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В данной работе представлены этапы развития нанотехнологий, методы получения ультрадисперсных и наноразмерных частиц, использование нономатериалов в строительстве.

Давайте рассмотрим, что же сейчас понимают под нанотехнологиями? Сама десятичная приставка “нано - ” происходит от греческого слова “nanos”, что переводится как “карлик” и означает одну миллиардную часть чего-либо.

Некоторыми методами получения являются:
синтез наночастиц  методами осаждения, синтез наночастиц при физическом воздействии на реакционную среду, образование наночастиц при распылении растворов в пламени, электрохимический метод получения наноматериалов,
получение наноматериалов при самоорганизации наночастиц.
Полученные электродуговым синтезом частицы порошков, обладают запасенной избыточной энергией, величина которой в несколько раз превышает теплоту плавления того же количества вещества в массивном состоянии. Проведенный анализ возможных путей запасания энергии показал, что физически реальным и достаточным в количественном отношении является лишь механизм, связанный со сверхравновесным растворением водорода в металле.

Основными характеристиками нанопорошков являются:
Механические: увеличение твердости в сочетании с высокой, увеличение предела текучести, уменьшение порога хладноломкости. Электрические: полупроводниковый характер проводимости наночастиц металлов. Магнитные: суперпарамагнетизм, магнитные жидкости, пасты и полимеры. Термические: уменьшение температур Дебая, плавления, фазовых переходов, спекания на 15 — 20 % при увеличении теплоемкости. Оптические: изменение электромагнитных спектров излучения и поглощения, увеличенное рассеяние. Химические: увеличение растворимости (до 20 — 25 %) в кислотах.

Если говорить о создании наноматериалов в строительстве, то прямое использование для зданий и сооружений наноматериалов маловероятно. Но эти же самые углеродные волокна размером меньше 0,1 микрона — это уже эффективный теплоизоляционный материал. Частицы размером в диапазоне от 10 до 100 нанометра—  это эффективные минеральные добавки, которые обеспечивают повышение плотности бетона как основного конструкционного материала.
Применение наночастиц в количестве всего 2-3 процентов от общей массы бетона значительно увеличивает и улучшает прочностные характеристики, повышает общую плотность цементного камня и, конечно, способствует улучшению всех свойств бетона.

Создание технологических принципов получения мелкокристаллических структур металлов повышает их прочность примерно в два раза. Создание на поверхности металла слоя наночастиц существенно улучшает качества обрабатывающего инструмента, который используется при горных проходках, при дроблении материала. Изнашиваемость рабочего органа резко сокращается.

Нанотехнологии, без сомнения, будут основой для создания  экологически чистых материалов для высотного строительства. При теплоизоляции с использованием волокон на наноуровне существенно  повышается комфортность помещения.
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