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Введение.
 Изменение окружающей среды происходит не только в результате 
антропогенного воздействия, но и под влиянием естественных причин. Это 
относится, прежде всего, к климату. Рассматривая проблемы глобального 
изменения климата, истощения озонового слоя в атмосфере Земли, 
предлагаемые меры по сокращению эмиссии парниковых и озоноразрушающих газов, следует проанализировать возможное соотношение естественных и искусственных причин тревожащих человечество, отклонений от признаваемого им оптимума состояния окружающей среды.

 Среди многочисленной литературы по климату и причинам его изменения 
особое место занимает популярная книга К.С. Лосева “Климат: вчера, 
сегодня... и завтра?”, в которой сочетается научная глубина изложения с 
легкой формой, уже адаптированной для учебных целей.
 Проблема изменения климата актуальна для всего мира, так как она ведет к катастрофическим последствиям для природы и человека. Повысится смертность населения различных регионов земного шара, вновь возникнет или  увеличатся случаи таких болезней, как малярия, лимфатический  филярии, тропическая лихорадка, австралийский  энцефалит и др. 
Понятие климата.
   Понятие климата возникло еще в Древней Греции (греч. Klima – «наклон»). Термин был введен древнегреческим астрономом Гиппархом. Уже тогда было понятно, что погодные условия зависят от наклона земной поверхности к солнечным лучам. До конца 18в. считалось, что климат определяется высотой солнца над горизонтом; в соответствии с этим выделялось несколько климатических поясов (12 и 36, в разные времена), проходивших примерно параллельно экватору, в которых средние погодные условия различались. А. Гумбольдт определил, что климат – «специфическое свойство атмосферы, которое зависит от непрерывного совместного действия подвижной поверхности моря, изборожденной течениями противоположных температур, излучающей тепло суши, которая определяет громадное разнообразие в отношении своей орографии, окраски и состояния покрова». Считается, что к климату относится то, что не может быть выражено в терминах погоды.
   Погода – это совокупность значений метеорологических параметров в любой момент времени в данной точке пространства. Существует предел предсказуемости погоды в 2-3 недели. При больших интервалах времени речь идет уже о прогнозировании климата, за такой интервал берется 30-100 лет. Этот интервал многократно обсуждался и оспаривался.
   Под климатом понимают усредненные во времени характеристики (чаще всего за 100 лет). Оказалось, что столетние средние одинаково устойчивы для всей планеты, поэтому сам климат считается глобальной характеристикой. Вековые изменения приписывают изменению климата. На протяжении человеческой жизни (в среднем 75 лет) климат почти не меняется, поэтому погода рассматривается как нечто колеблющееся около постоянной синусоиды времен года, и заметить изменчивость климата удалось только науке. Климатическая система включает компоненты, находящиеся между собой и в сильной взаимной зависимости: океан, атмосферу, поверхность суши, биосферу. Поэтому для описания климата Земли в какую-то эпоху нужно знать совокупность статистических характеристик всех компонентов системы. Период метеонаблюдений – порядка 100-150 лет, а спутниковые виды наблюдений еще более недавние. Проследить за историей климата Земли можно только по очень ограниченному числу показателей или косвенных признаков.
   Зависимость от климата существенна для человечества. И хотя в эпоху НТР есть возможности для преодоления последствий таких аномалий, зависимость от климата не ослабевает. Но теперь и человеческая деятельность стала оказывать влияние на климат. Так, климат вблизи созданных водоемов уже отличен от окружающих мест, меняется газовый и аэрозольный состав атмосферы, все меньше остается лесов, появляются пустынные или заболоченные территории. Рост населения Земли и развитие цивилизации требуют увеличения потребления энергии, сырья, продовольствия, расширения пахотных земель и т. д., что способно существенно повлиять на изменение климата на больших пространствах.        Наука климатология призвана использовать знания о климате и его изменениях при планировании хозяйственной деятельности и управлении ею, но пока климатологи не способны однозначно оценить последствия суммарного воздействия на климат факторов естественного и антропогенного происхождения. К началу 80-х гг. была принята Всемирная климатическая программа, которая предусматривала три составляющих: сбор данных о климате и использование этих данных на практике, исследование влияния климата на деятельность человека, изучение изменений климата под влиянием природных и антропогенных факторов. Несмотря на важность изучения климата, только в середине 20в. наука начала переходить от описания климата к объяснению его.
1)Для климата важна величина солнечной энергии, приходящаяся на единицу земной поверхности за сутки. Световая мощность, попадающая на единичную площадку, или освещенность, пропорциональна косинусу угла между направлением на источник света и нормалью к площадке и обратно пропорциональна квадрату расстояния: 
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 Здесь s – солнечная постоянная, равная 1360 Вт/м
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. Расстояние до солнца в течение года меняется в пределах 3,3, % т.е. разница в освещенности Земли в афелии и перигелии составляет примерно 7 %. 
2)Угол наклона площадки к Солнцу меняется каждый час, день, год и зависит от широты местности. Из-за большей теплоемкости земной поверхности, особенно покрытых водой участков, остывание за ночь не очень велико, и солнечная энергия, поступающая за сутки, - важнейшая характеристика климата данной широты.
 Наклон земной оси (угол между плоскостью орбиты и плоскостью экватора) в настоящее время равен 23,5 градуса, поэтому на Земле существует смена времен года: в июне – августе Северное полушарие получает солнечного излучения больше, а когда Земля находится в противоположной точке орбиты – меньше. Наклон оси вращения Земли меняется от 21,5 до 24,5 градусов.

 На сезонный цикл влияют эксцентриситет, вытянутость и эллиптичность орбиты. В январе Земля находится в перигелии, в июле – в афелии, поэтому зима в Северном полушарии несколько теплее, а лето – холоднее, чем это было бы при круговой орбите. Современное значение эксцентриситета 0,017, тогда как для окружности он равен нулю.
 Знание эволюции климата на протяженности миллионов лет необходимо для понимания процессов изменения климата. В течение различных геологических эпох наблюдались периодические похолодания и потепления, менялся состав атмосферы. Более надежные знания о климате имеются только за последние 2 млн лет, когда формировалась биосфера. Тогда температура Земли была порядка 15 градусов и колебалась в пределах 5-10 градусов при переходе от ледниковых эпох к межледниковым. За этот геологический период случались и длительные оледенения (в среднем по 70-120 тыс. лет), которые чередовались с более короткими межледниковыми периодами (примерно по 15-20 тыс. лет).
 Излучение Солнца во время образования планет было на треть слабее нынешнего, потом светимость Солнца стала возрастать пропорционально времени. Это обстоятельство, известное как парадокс молодого Солнца, должно было сказаться на климате планет: если атмосфера 4 млрд лет назад была такой, как сейчас, то она находилась бы в замороженном состоянии еще 2 млрд лет назад. Но данные, полученные при изучении осадочных пород, этого не подтверждают. П крайней мере 3,8 млрд лет назад на Земле уже были океаны, потэтому должна была измениться и земная атмосфера.
Современное изменение климата.
 Инструментальные наблюдения за климатом, развернувшиеся в XIX в., зарегистрировали начало потепления, которое продолжалось до первой половины XX в. Но это потепление было обнаружено не сразу. Советский океанолог Н.М. Книпович в 1921 г. выявил, что воды Баренцева моря стали заметно теплее. В 20-х годах появилось много сообщений о признаках потепления в Арктике. Сначала даже считалось, что это потепление касается только Арктической области. Такой термин, как “потепление Арктики в 30-х годах”, и сейчас нередок в художественной и даже научной литературе. Однако более поздний анализ привел к выводу, что это было глобальное потепление. Значительно раньше, чем климатологи, потепление заметили гляциологи, которые уже к концу XIX в. установили заметное отступление ледников в Альпах, на Кавказе, в Скалистых горах Северной Америки. Изменение температуры воздуха в период потепления лучше всего изучено в северном полушарии, где в этот период было сравнительно много метеорологических станций. Тем не менее и в южном полушарии оно было выявлено достаточно уверенно. Особенностью потепления было то, что в высоких полярных широтах северного полушария оно было выражено более четко и ярко. Для отдельных районов Арктики повышение температуры было весьма внушительным. Так, в Западной Гренландии она повысилась на 5 °С, а на Шпицбергене даже на 8–9 °С за период от 1912–1926 гг. до конца 30-х годов. Наибольшее глобальное повышение средней температуры у поверхности Земли во время кульминации потепления составляло всего 0,6 °С, но даже с таким небольшим изменением – на порядок меньшим, чем в период от ледниковой к межледниковой обстановке, и в несколько раз меньшим, чем в ближайшем климатическом оптимуме и во время малого ледникового периода, – было связано заметное изменение климатической системы. На потепление бурно реагировали горные ледники, которые повсеместно отступали, причем величина отступания исчислялась сотнями метров. На Кавказе, например, общая площадь оледенения сократилась за это время на 10%, а толщина льда в ледниках уменьшилась на 50–100 м. Существовавшие в Арктике сложенные льдом острова растаяли, и на их месте остались лишь подводные отмели. В целом общая площадь морских льдов в период навигации в это время сократилось более чем на 10% по сравнению с XIX в., т.е. почти на 1 млн км2. К 1940 г. по сравнению с началом ХХ в. в Гренландском море ледовитость сократилась вдвое, а в Баренцевом почти на 30%. Повсюду происходило отступание границы многолетней мерзлоты на север. В европейской части СССР она местами отступала на сотни километров, увеличилась глубина протаивания мерзлых грунтов, а температура мерзлой толщи повысилась на 1,5–2 °С. Потепление сопровождалось изменением увлажненности отдельных районов. Советский климатолог О.А. Дроздов выявил, что в эпоху потепления 30-х годов в районах недостаточного увлажнения возросло количество засух, охватывающих большие территории. Такие засухи отмечались в СССР, а также в Соединенных Штатах, где они известны как знаменитые засухи 30-х годов под наименованием “даст боул”, что в переводе с английского означает “пыльный котел”. Сравнение холодного периода с 1815 по 1919г. и теплого с 1920 по 1976г., показало, что каждые десять лет в первый период наблюдалась одна крупная засуха, тогда как во второй – две. В период потепления из-за уменьшения количества осадков произошло значительное падение уровня Каспийского моря и ряда других внутренних водоемов. Потепление повлекло за собой изменение границ распространения многих животных. В Гренландии стал гнездоваться сизоголовый дрозд, в Испании появились ласточки и скворцы. Перелетные птицы весной стали появляться в среднем на 10 дней раньше. Потепление океанических вод, особенно заметное на севере, привело к изменению мест нереста и откорма промысловых рыб. Н.М. Книпович в связи с такими явлениями отметил, что “в какие-нибудь полтора десятка лет и даже более короткий промежуток времени произошли такие изменения в распределении представителей морской фауны, какие связываются обыкновенно с представлением о долгих геологических промежутках”. После 40-х годов стала проявляться тенденция к похолоданию. Льды в северном полушарии стали снова наступать. В первую очередь это выразилось в росте площади ледяного покрова Северного Ледовитого океана. С начала 40-х и до конца 60-х годов площадь льда в арктическом бассейне возросла на 10%. Горные ледники в Альпах и на Кавказе, а также в горах Северной Америки, ранее быстро отступавшие, или замедляли отступление, или даже начали снова наступать. В 60-е и 70-е годы возрастает число климатических аномалий. Это были суровая зима 1967/68 г. в СССР и три суровые зимы с 1972 по 1977г. в Соединенных Штатах. В этот же период в Европе отмечается серия очень мягких зим. В Восточной Европе в 1972г. – очень сильная засуха, а в 1976г. – на редкость дождливое лето. Из других аномалий можно вспомнить необычайно большое количество айсбергов у берегов Ньюфаундленда в летние периоды 1971–1973 гг., частые и сильные штормы в Северном море между 1972 и 1976г. Но аномалии охватили не только умеренную зону северного полушария. С 1968 по 1973г. длилась сильнейшая засуха в Сахеле и Африке. Дважды, в 1976 и 1979г., сильные заморозки губят кофейные плантации в Бразилии. В Японии по данным метеорологических наблюдений установлено, что за десятилетие 1961–1972 гг. число месяцев с необычно низкими значениями температуры было вдвое больше, чем с высокими значениями, а число месяцев с недостаточными осадками также почти вдвое превышало число месяцев с избытком осадков. 
За последнее столетие средние температуры земной поверхности повысились на 0,3–0,6°С; уровень Мирового океана поднялся в среднем на 10–20 см; начиная с 1973г. среднегодовая площадь снегового покрова в северном полушарии сократилась на 8%. Если человечество не примет мер по ограничению выброса парниковых газов, средние температуры на поверхности планеты будут расти примерно на 0,3 °С в десятилетие, а уровень моря только за счет теплового расширения вод – подниматься на 2–4 см в десятилетие. Что за потеплением – подъем или падение уровня океана? Во время глобального потепления Антарктическое оледенение не сокращалось, а, напротив, разрасталось. И в наше время, несмотря на глобальное потепление (за столетие – примерно на 0,6 °С), снеговая линия в Канадской Арктике, на о. Баффина и на Аляске продвигается к югу, а увеличение мощности Гренландского оледенения должно приводить к падению (а не повышению!) уровня Мирового океана примерно на 0,45 мм/год. 
Факторы изменения климата.
После проведенной оценки мнений различных специалистов можно определить, что климат изменяется вследствие различных комбинаций различных климатических факторов, механизм многих из которых еще не понят современной наукой. Приведем перечень основных климатических факторов.

1. Солнечная радиация. Пролетевший 149 миллиардов километров, солнечный свет нагревает верхний слой атмосферы с интенсивностью 180 Вт/м2. Одна треть этого тепла отражается обратно в космос. Оставшаяся часть проходит сквозь атмосферу, нагревая земную поверхность.
2. Атмосфера. Тонкий баланс газов в атмосфере дает Земле среднюю температуру 15 0С. Парниковые газы – водяной пар, СО2, метан, оксиды азота и другие – задерживают энергию, отраженную земной поверхностью, и отражают ее обратно на землю.

3. Океаны. Покрывая 71 % площади земной поверхности, океаны являются главным источником атмосферного водяного пара. Океаны могут долгое время сохранять тепло и транспортировать его на тысячи километров. Когда теплая вода собирается в одном месте, испарение и образование облаков могут увеличиться. 
4. Круговорот воды. Повышение температуры воздуха может означать увеличение испарения воды и таяния льда на воде и земле. Также водяной пар это самый действенный и эффективный парниковый газ. Однако образование облаков может иметь эффект похолодания.

5. Облака. Роль облаков не до конца изучена, но известно, что облака имеют двоякое действие: охлаждают, затеняя земную поверхность, и нагревают, задерживая отраженное земной поверхностью тепло.

6. Ледники и снежные покровы. Яркий белый цвет ледников и снежных покровов отражает солнечный свет обратно в космос, охлаждая планету. Таяние льдов в океанах понижает температуру воды. В Северном полушарии площадь снежных покровов уменьшилась за последние 25 лет на 10 %, но существенного уменьшения объема льдов в Антарктиде еще не наблюдалось. Хотя вероятность, что это случится, непрерывно возрастает.

7. Земная поверхность. Когда солнечная энергия попадает на земную поверхность, она превращается в тепло, часть которого быстро отражается в атмосферу. Поэтому топография (взаимное расположение отдельных пунктов местности) и обработка земли оказывают огромное влияние на климат. Горные ряды могут блокировать движение облаков, создавая засушливые местности по направлению ветра. Рыхлые земли могут впитывать большее количество влаги, делая воздух более сухим. Тропический лес может поглотить большой объем углекислого газа, но если лес будет вырублен, эта же самая местность станет источником метана. Если же такой лес сжечь, выделится большое количество углекислого газа. В среднем по планете на сжигание лесов приходится половина увеличения объема СО2 в атмосфере.

8. Воздействие человека. Добавляя парниковые газы в атмосферу, человечество вызывает глобальное потепление. Сжигание топлива – это главная причина увеличения концентрации СО2. Скотоводство, сеяние риса и мусорные свалки увеличили уровень содержания метана в атмосфере. Аэрозоли, промышленные выбросы сульфатов отражают поступающий солнечный свет, образуя временный локализованный эффект похолодания.

Мировой океан и прибрежные зоны в XXI веке.

    Ожидаемое глобальное потепление климата вызовет повышение уровня океана на 0,5м к 2050г. и на 1-1,5м —  к  2100  г.  с  одновременным  повышением температуры поверхностного слоя океана до 2,5 к концу  XXI  века. Основными причинами являются: таяние материковых и  горных  ледников,  морских  льдов, тепловое расширение: океана и т.п. В настоящее время повышение  уровня  моря достигает примерно 25см за столетие. Все это в конечном  счете  приведет  к возникновению  сложных  проблем:  затоплению  приморских  равнин, усилению абразионных процессов, ухудшению  водоснабжения  приморских  городов  и  др. Причем затоплению прежде всего подвергнутся плотно  заселенные  и  освоенные прибрежные районы. Так, при повышении уровня океана на 1м  будет  затоплено до 15% пахотных земель Египта и  14%  посевных  площадей  в  Бангладеш,  что

вызовет переселение миллионов  людей. Кроме того, произойдет  осолонение прибрежных  грунтовых  вод,  которые  во   многих   районах   земного   шара представляют собой основной источник пресной воды.

 Китай, являющийся одним из  основных  поставщиков  парниковых  газов  в

атмосферу, в то же время максимально ощутит на себе  негативные  последствия потепления в XXI в. По прогнозам,  даже  повышение  уровня  моря  на  0,5м приведет  к  затоплению  около  40  тыс.  км
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 плодородных  ратин.  Наиболее уязвимыми  окажутся  обширные  низкие  аллювиальные  и  дельтовые   равнины, низовья крупных рек Хуанхэ, Янцзы и др.,  где  средняя  плотность  населения иногда достигает 800 чел/км2. Кроме того, значительно активизируются  размыв и  абразия  берегов,  что  приведет  к   серьезным   социально-экономическим последствиям,  особенно  в  крупных  городах,   расположенных   на   морских побережьях.

    Эта проблема коснется и прибрежных территорий России. Так, при  подъеме уровня океана на 1м за столетие произойдет сильное  преобразование  морских берегов, в частности около 40% берегов европейской части России отступят  на 100м и более. Будут разрушены  жилые  и  промышленные  сооружения  в  таких городах, как Находка, Санкт-Петербург, Архангельск и др.

    Крайне интенсивными могут быть изменения на хорошо  освоенных  берегах, например — Черного  и  Азовского  морей,  где  естественное  развитие  будет сочетаться с интенсивным антропогенным воздействием, т.е.  строительством дамб и плотин на  реках,  созданием  берегозащитных сооружений и т.д.
   Потепление поверхностных вод Мирового океана и климата Земли  в  целом, по-видимому,  приведет  к  перестройке  атмосферных  процессов  и   усилению штормовой  активности  в  умеренных  и  тропических  широтах.  Зарождение  и развитие тропических циклонов зависит от содержания  тепла  в  верхнем  слое океана.  

    Глобальное потепление представляет существенную угрозу для  коралловых рифов, так как при повышении температуры  воды выше  определенного предела начнется обесцвечивание кораллов, которое в настоящее время в  океане  стало довольно  распространенным  явлением.   Длительное   повышение   температуры морской воды  может  привести  к  значительной  деградации  всей  экосистемы коралловых рифов. Возможно разрушение  коралловых  атоллов,  которые  служат экологической средой обитания живых  организмов,  характеризующихся  большим биологическим разнообразием.

    Однако изменения в прибрежной зоне арктических  морей  могут  иметь  не только  негативный  характер,  но  и  приведут  к  положительным  социально-экономическим последствиям. Среди них  —  улучшение  ледовой  обстановки  на трассе  Северного  морского  пути,  т.е.  возможность  более  длительного  в течение года плавания судов в арктических морях.

Естественные растительные формации в XXI веке.
    Распределение крупных зональных типов  растительности  (тундра,  тайга,

степи, пустыни и др.) обусловлено  в  основном  климатическими  факторами  – температура, атмосферные осадки, испарение и пр. Причем  во  многих  районах земного шара изменения климатических  параметров  будут  иметь  региональный характер: в одних – увеличение осадков, в других – дефицит  влажности.  Леса умеренных  широт,  особенно  тайга,  более   чувствительны   к изменениям температуры, а лесные формации тропических и  субтропических  зон – к изменениям количества атмосферных осадков.

    При глобальном потеплении климата будет отмечаться увеличение испарения с поверхности вод  океана  и  связанное  с  ним  возрастание  увлажненности климата. В результате  совместного  действия  этих  двух  факторов возможно ожидать значительное увеличение речного стока, примерно на 10 %, особенно  в Европе и Африке. В нашей стране увеличение  количества  осадков  возможно  в аридных  областях  (Калмыкия,  Нижнее  Поволжье).  В  то  же   время   из-за возрастания величины испарения будет  происходить  опустынивание  в  аридных зонах Средиземноморья.

    Повышение  концентрации  диоксида  углерода  (СО2)  в  атмосфере  может увеличить   интенсивность   процесса   фотосинтеза   и, значит, будет способствовать увеличению продуктивности как  естественных  лесных  формаций (австралийские дождевые и эвкалиптовые леса), так и  культурных  растений.

    Глобальное потепление климата  к  середине  XXI  в.  может  привести  к

смещению границ растительных зон (тундра, леса  умеренного  пояса,  степи  и др.) потенциально на сотни  километров.  Так,  в  северных  районах  Евразии границы растительных зон передвинутся на север на 500-600км, а зона  тундры значительно сократится в своих размерах. 

    Сотрудниками   Всероссийского    научно-исследовательского    Института

сельскохозяйственной  метеорологии  на  основе  имитационного  моделирования получены новейшие данные  о  влиянии  глобального  потепления  на  изменение физико-географической зональности территории России.  При  расчетах  моделей климата учитывались метеорологические параметры (температура  июля,  января, количество  осадков,  сумма  температур  более  10 градусов С). Получены количественные показатели изменения площади основных типов растительности  к моменту  удвоения  концентрации  парниковых  газов  (середина  XXI  в.)   по сценарию лаборатории геофизической гидродинамики (США, 1994).

    Предполагается, что на   европейской   части  страны практически исчезнет  тундра,  сохранившись  узкой  полосой  на  арктическом побережье Сибири. Зона хвойных лесов (тайга) сместится к северу по площади. Зона широколиственных лесов, занимающая  сейчас  сравнительно  небольшую площадь на западе страны и на Дальнем Востоке, увеличится по площади на  3,7 млн. км
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, продвинувшись на север и восток,  образуя  единую  широтную  зону.
Перспективы развития теплоэнергетики, лесного хозяйства, здравоохранения в условиях потепления климата.
 Одним из существенных последствий  ожидаемого  глобального  потепления может стать  экономия  топливно-энергетических  ресурсов.  По  расчетам,  на начало XXI в. при потеплении климата отопительный  сезон  может  сократиться на 1-2 месяца в северных и на 10-15  дней  в  центральных  и  южных  районах России. При этом затраты тепла на отопление уменьшатся соответственно на 15- 20% и на 10%. Аналогичные данные получены по Западной Европе и Канаде.

    В лесном хозяйстве  на  фоне  улучшения  условий  произрастания  лесных

формаций могут возникнуть благоприятные экологические параметры для роста  и размножения различных насекомых-вредителей,  что  приведет  к  возникновению значительных  очагов  болезней  леса. Поэтому уже сейчас   принимаемые мероприятия  по  борьбе с   обезлесиванием,   по    увеличению    темпов лесовозобновления (с ежегодным  приростом  до  12  млн.  га),  по  улучшению использования древесины — все это создаст оптимальные условия  для  развития лесного хозяйства в XXI веке.
    При  глобальном  потеплении  негативные  изменения  качества   воды   и

водообеспеченности в прибрежных районах океана могут оказать неблагоприятное воздействие на здоровье человека. Значительное  повышение температуры воздуха до 2-3°С возможно, приведет к  повышенной  смертности населения различных регионов земного шара. По данным ВОЗ во многих  странах в результате глобального потепления могут вновь возникать или  увеличиваться случаи таких болезней, как малярия,   лимфатический  филярии,  шистозоматоз, онхоцеркоз (речная слепота), тропическая лихорадка, австралийский  энцефалит и др. Поэтому такие международные организации, как ЮНЕП, ВОЗ,  ВМО,  ЮНЕСКО, осуществляют программу мониторинга по  предупреждению   и уменьшению экологических и социально-экономических последствий глобального  потепления климата нашей планеты.
Идеи ученых по спасению Земли от глобального потепления.

Предложения по решению проблемы глобального потепления от ведущих ученых носят порой фантастический характер, но рассматриваются экспертами всерьез, потому что могут оказаться полезными, рано или поздно.
Вот некоторые идеи ученых по спасению Земли от глобального потепления.
Сегодня Земля поглощает 70% всей радиации, которую получает от Солнца, и поэтому следует что-то придумать, чтобы снизить этот показатель. Астроном Роджер Анцель предлагает разместить вокруг Земли миллионы линз диаметром 60см и весом несколько граммов, которые будут способны отражать солнечные лучи. Это приведет к снижению солнечной радиации.

Согласно другой подобной идее (статья в журнале Acta Astronautica) предполагается создать вокруг Земли кольцо мелких частиц или космических кораблей, которыми можно затенить тропики и, тем самым, смягчить климат. Отражающие частицы можно брать из горных разработок на Земле, Луне или на астероидах.

Климатолог Уоллас Брокер предлагает рассеять в стратосфере на высоте свыше 15км при помощи шаров и самолетов частицы серы, которые продержатся на этом уровне год-два. 
Предлагается также производить соленый пар при помощи специальных устройств, которые будут забирать морскую воду и превращать ее в самые настоящие облака, насыщенные хлоридом натрия.

Есть идея по созданию в морских зонах плавучих искусственных островков белого цвета с отражающей поверхностью или покрытию пластиковыми материалами (того же белого цвета) некоторых пустынных районов для отражения солнечной радиации, проникающей на Землю.
Предложение по рассеиванию над океаном веществ, которые способствуют росту водорослей, поглощающих большие объемы углекислого газа, уже реализуется в некоторых районах Антарктиды.

Заключение.

   В последнее время проблема глобального потепления становится все более и более острой. Климатическая обстановка в мире требует принятия безотлагательных мер. Доказательством этому могут служить некоторые последствия проявляющиеся уже сегодня.

   Влажные районы становятся еще влажнее. Непрерывные дожди, которые вызывают резкое увеличение уровня рек и озер, случаются все чаще. Разливающиеся реки затапливают прибрежные поселения, вынуждая жителей покидать свои дома, спасая свои жизни.

   В противоположность этому, сухие районы стали еще более засушливыми. В мире наблюдаются засухи столь интенсивные, какие не наблюдались уже в течение 69 лет.
   Для деятельности человека изменение климата также приведет к серьезным отрицательным последствиям. Снижение урожайности в большинстве тропических, субтропических и умеренных широтах, рост наводнений, недостаток питьевой воды, рост заболеваемости, включая холеру и малярию - таковы последствия глобального потепления.
   Однако, несмотря на эти природные предупреждения, человечество не принимает меры по снижению выбросов в атмосферу. Если человечество продолжит так безответственно вести себя по отношению к своей планете, то неизвестно какими еще бедствиями это обернется.
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