Фуллерены и их уникальные возможности.



Уникальная роль углерода, как основного элемента биосубстрата, возможность существования разных типов гибридизации (sp, , ) с их различной формой – линейной, плоской и объемной.


Связи  – реализуются в объемной конфигурации самого твёрдого вещества на Земле – алмаза,  – характерна для плоской (слоистой) структуры  графита, для которого присуще: малая механическая прочность, способность расщепляться на слои, проводить электрический ток.
В 1985 г.  была открыта удивительная форма – сфера, образованная шестьюдесятью атомами углерода (С60). Каждый атом углерода связан с тремя другими так, что сфера состоит из 12 правильных пятиугольников (пентагоны) и 20 правильных шестиугольников (гексагоны). Это и есть фуллерены.
Открытие фуллеренов - новой формы существования одного из самых распространенных элементов на Земле – углерода, признано одним из удивительных и важнейших открытий в науке XX столетия.
В 1991г. японский ученый С.Иидзима открыл углеродные нанотрубки - полые цилиндрические структуры из атомов углерода диаметром 1-2 нм, поверхность которых образована шестиугольниками. Фуллерены и нанотрубки представляют интерес для разработки новых химических инструментов для физиологии, биохимии и молекулярной биологии.
В 1993 г. ученые выполнили исследование биологической активности производных фуллеренов и показали возможность их применения в медицине. Они получили производное, которое подавляет ВИЧ. В эксперименте и на моделях показано, что фуллерен встраивается в сфероидную полость активного центра протеазы ВИЧ, ключевого фермента роста и размножения вируса, и тормозит его активность.
Вскоре были определены важнейшие структурные и физико-химические характеристики фуллерена. За свое открытие - обнаружение углеродных кластеров состава C60 и C70 – американец Ричард Смолли и англичанин Гарри Крото в 1995 г. были удостоены Нобелевской премии по химии через 10 лет после открытия.
Изомер С60 получил название «Бакминстерфуллерен» в честь известного архитектора по имени R.Buckminster Fuller, создавшего сооружения, куполообразный каркас, который сконструирован из пентагонов и гексагонов. Молекулу фуллерена еще называют бакиболом за ее сходство со структурой футбольного мяча.
В 2005 г. сотрудники Института экспериментальной медицины РАМН сообщили об антивирусной активности комплекса фуллерена С60; молекула фуллерена обладает высокой химической активностью благодаря большому числу свободных связей, способных присоединять различные радикалы, в том числе биологически активные.
В присутствии фуллеренов температура денатурации белка, что происходит при ожогах, перегревах повышается на 5-10°, что, по меркам биологии, исключительно много. Например, нормальную температуру тела человека 36, 6° отделяют от порога тепловой смерти - около 42° - те же 5°. Такое резкое повышение устойчивости биомолекул к перегреву в присутствии фуллеренов - еще одна научная сенсация. 
Область применения фуллеренов очень  широка: медицине фуллерены интересны тем, что могут проникать в молекулу ДНК, искривлять и даже "расплетать" ее; фуллерены можно использовать в качестве оптических затворов; для длины волны 532 нм; использовать в производстве сверхминиатюрных процессоров (компьютеров); в ракетном строительстве; в военных целях; электронике; оптикоэлектронике и во всех случаях рабочие параметры оборудования значительно улучшаются, качество повышается, технологии становятся более эффективными и простыми.
Природа таит в себе множество загадок, которые нам еще предстоит разгадать. Но наука не стоит на месте и мы движемся вперед, открывая для себя все более новые и интересные вещи. 
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