Горина С.А. “Искусственные мышцы на основе nano-технологий”

Целью моей работы является рассмотреть строение искусственных мышц на основе нанотехнологий и выявить их актуальность, как для развития науки, так и для человечества в целом.
Искусственные мышцы – это силовые приводы, сделанные из полимеров или металлов, способные сокращаться, расти, менять форму. Они могут использоваться в протезировании, конструировании микромашин и роботов. 

По своим удельным параметрам мышцы человека пока превосходят искусственные. Но что будет завтра? Цибин Пэй и его коллеги из Калифорнийского университета построили синтетические мускулы, способные практически без потери силы переносить небольшие повреждения.

Секрет — в строении материала. Новый материал умеет «консервировать» область повреждения, не позволяя трещинке или проколу распространяться дальше по своему объёму. Авторы работы создали его на основе диэлектрического эластомера, в который внедрили сонм электродов из однослойных углеродных нанотрубок. Если в каком-то месте мышцы возникает небольшой разрыв, то разорванные нанотрубки перестают проводить ток и прилегающий к повреждению участок автоматически запечатывается. 
Углеродные нанотрубки сегодня рассматриваются учеными и исследователями в качестве основы для электроники нового поколения, в разы более скоростной, нежели современная кремниевая. Углеродные нанотрубки обладают еще и уникальными физико-механическими свойствами, что позволяет создавать на их основе прочнейшие соединения, которые к тому же являются и чрезвычайно легкими. 
(Свет нарастит мышцы) В настоящее время в Массачусетском технологическом институте (МТИ) разрабатывают новый тип супергибких синтетических мышц, которые по своим качествам не только сравнятся с человеческими, но и превзойдут их. Оснащенные такими мышцами роботы станут подвижнее, маневреннее и более похожими на человека. Они выяснили, что свет при определенной частоте может вызвать заряд энергии, которая при прохождении в полимерных молекулах укрепляет связи между этими элементами, способствуя усилению мышц. 
В качестве материала ученые используют токопроводящие сопряженные полимеры, которые, будучи предварительно погруженными, в специальный гель, начинают сокращаться при прохождении по ним электрического тока. Несмотря на то, что искусственные мышцы могут быть сильнее человеческих, скорость их реакции остается невысокой,  поскольку требуется время на диффузию заряженных ионов с материалом. 
(Гибкая электроника) Технология изготовления гибких электронных структур включает в себя формирование однокристаллических полупроводящих nano-лент с растягиваемой геометрической конфигурацией, при этом особое внимание уделяется химическим и механическим свойствам материалов, используемых при их изготовлении. Уже изготовлены тонкие кремниевые ленты, которые могут сгибаться, растягиваться и сжиматься, не теряя своих функциональных свойств. По мнению ученых, новая технология может применяться для изготовления покрытий со встроенными датчиками для самолетов и роботов. 
(Заключение) И в заключении хотелось бы отметить, что одно из преимуществ искусственной мышечной ткани - это ее способность вырабатывать электроэнергию. Изобретение может использоваться для изготовления шагающих роботов, для разработки усовершенствованных протезов и даже для зарядки плееров iPod. Некоторые исследователи даже предполагают создавать на основе таких эластомеров носимые генераторы электричества, заряжающие всяческую карманную электронику, которые работали бы за счёт движений человека. 
Искусственные мышцы быстро развиваются, внедряясь в жизнь человека. Они потенциально смогут использоваться как в человекоподобных роботах, так и для замены настоящих мышц в поврежденных конечностях людей. И настанет время, когда медицина, инженерия и другие науки не смогут представить свое дальнейшее развитие без использования nano-технологий и искусственных мышц.
