Нанотехнология  – область прикладной науки и техники, занимающаяся изучением свойств  нанообъектов и разработкой устройств порядка нанометра (1 н = 10-9 м, то есть это одна миллиардная часть метра).
Под наносистемой  понимают взвесь  наночастиц размером не более 100 н в некоторой среде, причем  наночастицы состоят из еще более мелких частиц – кластеров, размер которых равен 10 н. 
 Как выяснилось, именно на уровне кластеров активно проявляются квантовые эффекты. Нанотехнология призвана  сверх того манипулировать индивидуальными атомами и молекулами и соединить их между собой, причем не хаотично, а в соответствии с заданным алгоритмом. Важно отметить, что такие наномашины уже тысячи лет превосходно функционируют в природе (примером их работы может служить механизм синтеза белка рибосомами), а вот большинство наноносителей, полученных промышленными методами, нестабильны и если не создать им необходимых условий  для консервации, то они будут возвращаться в свое компактное состояние. Исключением являются нанотрубки и фуллерены, которые прекрасно  существуют «поодиночке», не стремясь объединиться с себе подобными.
Нанотрубка – полая внутри молекула, состоящая из порядка 1000000 атомов углерода и представляющая собой однослойную трубку диаметром около 1 н и длиной в несколько десятков микрон. На ее поверхности атомы углерода расположены в вершинах правильных шестиугольников. Уже сегодня ученые умеют получать наноструктуры практически всех химических элементов. Так, созданные ими нанотрубки с наночастицами палладия, способные накапливать и хранить водород (дешевое экологически чистое топливо), наверняка будут использованы в промышленных масштабах, их практическое применение сделает термоядерные приборы компактными, автомобили, работающие на водороде, смогут ездить годами без дозаправки, а сотовому телефону и ноутбуку зарядное устройство не понадобиться совсем.
До недавнего времени основными материалами в электронике считали кремний и медь. Пластмассовым в компьютере был разве что корпус монитора. Однако достижение американских ученых, превративших пластмассу в электрический проводник, открыло путь к новой электронике на органических материалах, которые легче и гибче кремния, им проще придавать нужную форму. На проводящих полимерах основана молекулярная электроника, разрабатывающая молекулярные транзисторы, конденсаторы, диоды. 
В медицине успешно используют наночастицы серебра, обладающие уникальными бактерицидными свойствами. Они незаменимы там, где необходимо обеспечить частоту и гигиену: от косметических средств до обеззараживающих хирургических инструментов и помещений. Проводятся также исследования возможностей использования наночастиц серебра в фармацевтических препаратах, потому что они, убивая вирусы микробы, не повреждают живую клетку. С развитием биотехнологий связано появление нового направления в медицине – молекулярной наномедицины. Уже существуют целые лаборатории на чипе. Один чип размером 4х4 см заменит целый комплекс оборудования, необходимый для анализа ДНК/РНК, установления родства, ранней диагностики рака и т.д. И уже совершенно фантастической выглядит идея создания роботехнической крови, 500 трлн. микроскопических нанороботов, запущенных в кровь, будут регулярно чистить и укреплять сосуды, автоматически лечить поврежденные клетки и заменять больные гены. И как следствие – значительное увеличение продолжительности жизни людей, усиление физических и интеллектуальных возможностей, а в перспективе – практические бессмертие.
Воздействие нанотехнологий на жизнь обещает иметь всеобщий характер, изменить экономику, затронуть все стороны быта, работы, социальных отношений. Мы можем ждать если не безоблачное, то довольно светлое будущее в комфортном мире без экологических и многих других проблем, но при единственном условии – все достижения нанотехнологий будут использованы в мирных, гуманистических целях. 
