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 Ìåòàõèìèÿ æ èçíè êàê ÿâëåíèå îïåðåæ åíèÿ

  Ñ.À.Êóòîëèí,

ïðîôåññîð, äîêò îð õèìè÷åñêèõ íàóê,

àêàäåìèê ÌÀÍ ÖÍÇ è ÐÀÒ.

Êàôåäðà «Õèìèÿ»

Ñèáèðñêîãî Ãîñóäàðñò âåííîãî óíèâåðñèò åò à

ïóò åé ñîîáùåíèÿ, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

ÐÅÔÅÐÀÒ: Ïîêàçàíî, ÷òî äèçàéí ìåòàõèìèè ïîçâîëÿåò ïîíÿòü

ÿâëåíèå æèçíè êàê îïåðåæåíèå.Îáíàðóæåíî, ÷òî òåîðèÿ îïåðå-

æàþùèõ ñòðóêòóð ïîçâîëÿåò ïîíÿòü ÿâëåíèÿ "îáðàòíîé" ýíåð-

ãåòè÷åñêîé êîìïåíñàöèè, êîãäà ýíåðãåòè÷åñêèé áàðüåð ïåð-âîãî âî

âðåìåíè ïðîöåññà, ÷àñòè÷íî êîìïåíñèðóåòñÿ âûèã-ðûøåì ýíåðãèè

âî-âòîðîì, ñëåäóþùèì çà íèì âî âðåìåíè, ïðîöåññå (ê ïîíèìàíèþ

ýòîãî ìîãóò áûòü îòíåñåíû âñå "òóí-íåëüíûå  ýôôåêòû", ýôôåêò Îæý,

ñíèæåíèå ýíåðãèè àêòèâà-öèè çà ñ÷¸ò òåïëîòû ðåàêöèè), à  "òåîðèÿ

ïåðåõîäíîãî ñîñòîÿ-íèÿ" ïîãëîùàåòñÿ ïðåäëàãàåìîé êîíöåïöèåé

"îïåðåæåíèÿ".

Áîëüöìàí ñêàçàë, ÷òî â æèçíè èäåò áîðüáà íå çà îáùóþ, à çà

ñâîáîäíóþ ýíåðãèþ. Íî ñ ýòèì óòâåðæäåíèåì òðóäíî ñîãëà-

ñèòüñÿ, òàê êàê õîòÿ ñâîáîäíàÿ, ò.å. ýíåðãèÿ, íàõîäÿùàÿñÿ ïðè

ðàçíûõ ïîòåíöèàëàõ (ãðàâèòàöèîííûõ, òåìïåðàòóðíûõ, õèìè-

÷åñêèõ, ýëåêòðè÷åñêèõ è ò.ï.), ñîñòàâëÿåò ëèøü íåáîëüøóþ

äîëþ îò ïîëíîé ýíåðãèè ïðèðîäû, íî è ýòîé ýíåðãèè  âñå æå

ñëèøêîì ìíîãî, ÷òîáû îíà ëèìèòèðîâàëà  ðàçâèòèå æèçíè.



38

Ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî ïðèíÿòîå òåðìîäèíàìèêîé ðàçäåëåíèå

ïîëíîé ýíåðãèè íà ñâîáîäíóþ è ñâÿçàííóþ íå óäîâëåòâîðÿåò íå

óäîâëåòâîðÿåò êàêîìó-òî îñíîâíîìó ñâîéñòâó æèâîé ïðèðîäû.

Äåéñòâèòåëüíî, âñïîìíèì, ÷òî ïî ñàìîìó ñìûñëó ñâîáîäíàÿ

ýíåðãèÿ íå èìååò îïðåäåëåííîãî ôèçè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ: ýòî

ëèøü áàëàíñîâàÿ âåëè÷èíà, ïîêàçûâàþùàÿ, êàêîå åå

êîëè÷åñòâî ìîæåò áûòü èçâëå÷åíî èç ïðîöåññà â âèäå ðàáîòû

ïðè ïðîâåäåíèè åãî â íåêîòîðûõ îïðåäåëåííûõ, íå âñòðå-

÷àþùèõñÿ â ïðèðîäå óñëîâèÿõ (èçîòåðìè÷åñêè è îáðàòèìî).

Òóò íóæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî òåðìîäèíàìèêà íè÷åãî íå ãîâîðèò

è íå ñïîñîáíà ñêàçàòü íàñ÷åò òîãî, êàêàÿ æå èìåííî äîëÿ

ñâîáîäíîé áàëàíñîâîé âåëè÷èíû áóäåò â äåéñòâèòåëüíîñòè

ïîëó÷åíà â âèäå ðàáîòû ïðè äàííîì ñïîñîáå ïðîòåêàíèÿ

ïðîöåññà. À âåäü èìåííî ýòîò âîïðîñ ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì

äëÿ ýíåðãåòèêè ðåàëüíûõ æèçíåííûõ ïðîöåññîâ.

Ýòîò íåäîñòàòîê ïîíÿòèÿ ñâîáîäíîé ýíåðãèè íå ìîæåò áûòü

ïîñòàâëåí â  âèíó òåðìîäèíàìèêå, òàê êàê äëÿ òåõ öåëåé, êîòî-

ðûå ñòàâèò ñåáå îáû÷íàÿ òåîðèÿ òåïëà - õàðàêòåðèçîâàòü

òå÷åíèå îáðàòèìûõ ïðîöåññîâ è äàòü óñëîâèå ðàâíîâåñèÿ

ìîëåêóëÿðíî-òåïëîâûõ ñèñòåì ïîíÿòèå ñâîáîäíîé ýíåðãèè

ÿâëÿåòñÿ âåñüìà ïðîäóêòèâíûì, îáëàäàÿ ñâîéñòâîì õàðàêòå-

ðèñòè÷åñêîé ôóíêöèè, ò.å. íåçàâèñèìîñòüþ îò ïóòè ïðîöåññà.

Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî òåðìîäèíàìèêà, ñóçèëà îáùóþ ïðîáëåìó

ýíåðãåòèêè, íî çà ñ÷åò ýòîãî ñäåëàëà ðåøàåìîé âûäåëåííóþ

÷àñòü ïðîáëåìû: èç âîïðîñîâ - êàêèìè èçìåíåíèÿìè ýíåðãèè

ñîïðîâîæäàåòñÿ äàííûé ïðèðîäíûé ïðîöåññ, â êàêîì èìåííî

âèäå âûäåëÿåòñÿ èëè ïîãëîùàåòñÿ  ýíåðãèÿ è êàêîâû óñëîâèÿ
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ïîëó÷åíèÿ ýíåðãèè â òîì èëè äðóãîì ñîñòîÿíèè -

òåðìîäèíàìèêà, îòâå÷àåò  â ñóùíîñòè íà îäèí ïåðâûé âîïðîñ.

Îíà ðåøàåò âîïðîñ î êîëè÷åñòâå ýíåðãèè è îñòàâëÿåò â ñòîðîíå

âîïðîñ î åå ìîðôîëîãèè. Ýòîò âîïðîñ êàê ôîðìà ìåòàõèìè÷åñ-

êîãî ìûøëåíèÿ,ò.å. ìûñëåäåÿòåëüíîñòè (ðåôëåêñèè) õèìè÷åñ-

êèìè îáðàçàìè, íà ïðèìåðå ýíåðãåòè÷åñêîé ìîðôîëîãèè è

ðàçáèðàåòñÿ íèæå.

Ïåðâûì âîïðîñîì ýòîé ìîðôîëîãèè ÿâëÿåòñÿ, êàêîâû

äåéñòâèòåëüíûå òèïû ýíåðãèè, âñòðå÷àþùèåñÿ â ïðèðîäå. Êàê

óæå ãîâîðèëîñü âûøå, ðàçäåëåíèå ýíåðãèè íà ñâîáîäíóþ è

ñâÿçàííóþ íå ÿâëÿåòñÿ çäåñü îòâåòîì.

Ñ ôîðìàëüíîé ñòîðîíû, ñïîñîáíîñòü îðãàíèçìà, ê ðàçìíî-

æåíèþ åñòü åãî îñíîâíîå îòëè÷èå îò ìàøèíû, íî âî âïîëíå

ôîðìàëüíîì ïëàíå èñ÷åçàåò è ýòî ðàçëè÷èå, òàê êàê âåäü

ìàøèíû òîæå óâåëè÷èâàþòñÿ â ÷èñëå (ïðàâäà, ñ ïîìîùüþ

÷åëîâåêà), ïðè ÷åì î÷åíü çàìå÷àòåëüíî, ÷òî ýòîò ðîñò ìàøèí

ïðîèñõîäèò ïî ñîâåðøåííî òåì æå çàêîíàì, ÷òî è ðîñò æèâîé

òêàíè èëè ðàçìíîæåíèå æèâûõ îðãàíèçìîâ. Ïîäîáíàÿ êèíå-

òèêà (ðàçìíîæåíèå ìàøèí) ñîâåðøåííî íå çàêëþ÷àåòñÿ â

ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ ñàìîé ìàøèíû, à ÿâëÿåòñÿ ñèìâîëîì

çàìå÷àòåëüíîãî âíóòðåííåãî òîæäåñòâà   -ñòðóêòóð, êîòîðûå

çàêëþ÷åíû è â ìàøèíå è â æèâîì îðãàíèçìå: â ïåðâîé -

÷åëîâåêîì, à âî âòîðîé - ïðèðîäîé. Íà. ýòîì íå êîí÷àåòñÿ

àíàëîãèÿ ìåæäó ìàøèíîé è æèâîé ïðèðîäîé, êîòîðûå

ñîâïàäàþò åùå â äâóõ âàæíåéøèõ ñâîéñòâàõ - îòñóòñòâèå

ñàìîçàðîæäåíèÿ è â ïîòåíöèàëüíîì áåññìåðòèè (ïîòåíöèàëü-

íîå áåññìåðòèå ïðîñòåéøèõ îòêðûòî Âåéñìàíîì).
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Â ðàçâèòîé àíàëîãèè íàøè âûâîäû ñîâïàäàþò ñ òåìè âûâî-

äàìè, ê êîòîðûì â ñâî¸ âðåìÿ ïðèøåë Äðèø, íî ñ òîé ðàç-

íèöåé, ÷òî íå æèâîé îðãàíèçì åñòü ìàøèíà, à ìàøèíà åñòü

îðãàíèçì.

Ïåðåõîäèì ê âîïðîñó îá óñòîé÷èâîñòè æèâîãî âåùåñòâà. Òðè-

âèàëüíûé âçãëÿä íà æèâîå âåùåñòâî ñâîäèòñÿ ê òîìó, ÷òî ýòî

åñòü ñëó÷àéíî âîçíèêøàÿ íåóñòîé÷èâàÿ ôîðìà ìàòåðèè,

íåðàâíîâåñíàÿ ïî îòíîøåíèþ ê îêðóæàþùåé ïðèðîäå. Ìîæíî

ñêàçàòü, ÷òî ýòà òî÷êà çðåíèè èïîõîíäðèêà èëè öèíèêà, äëÿ

êîòîðîãî ñìåðòü åñòü åñòåñòâåííàÿ ñóäüáà - è ìåðòâàÿ ïðèðîäà

åñòü åñòåñòâåííîå óñòîé÷èâîå ñîñòîÿíèå, íî âñå æå

íåñîìíåííî, ÷òî âñÿêèé æèâîé îðãàíèçì â òåðìîäèíàìè-

÷åñêîì ñìûñëå åñòü ñèñòåìà ýíåðãåòè÷åñêè ïåðåñûùåííàÿ

èëè, êàê ìû ýòî îáîçíà÷èì, ýíåðãåòè÷åñêè âîçáóæäåííàÿ è

ïîýòîìó òåðìîäèíàìè÷åñêè íå ðàâíîâåñíàÿ ïî îòíîøåíèþ ê

îêðóæàþùåé ïðèðîäå.

È â òî æå âðåìÿ îðãàíèçì æèâåò, ïðîÿâëÿÿ èñêëþ÷èòåëüíóþ

æèçíåííóþ óñòîé÷èâîñòü è äàæå ðàçìíîæàåòñÿ. Áîëåå òîãî,

îòêðûòèå Âåéñìàíîì ïîòåíöèàëüíîãî áåññìåðòèÿ ïðîòîçîè-

äîâ, ïðîñëåæåííîå äî 30 000 ïîêîëåíèé, îïûòû ïî ïåðåæè-

âàþùèì îðãàíàì, íàïðèìåð, ðîñò öûïëåíêà, â òå÷åíèå 16 ëåò

âíå îðãàíèçìà, ïîêàçûâàåò, ÷òî æèçíåííûé ýëåìåíò - êëåòêà â

ïðåäåëå îáëàäàåò òàêîé æå âå÷íîñòüþ, êàê è ìîëåêóëà ìåðòâîãî

âåùåñòâà. Ýòî çàñòàâëÿåò ïðèéòè ê ïðèíöèïèàëüíî âàæíîìó

ðåçóëüòàòó, ÷òî æèçíü (æèâîé îðãàíèçì) ñóùåñòâóåò íå êàê

ñëó÷àéíàÿ íåðàâíîâåñíàÿ ôëþêòóàöèÿ, ïî ñàìèì âíóòðåííèì

ñâîèì çàêîíàì îáðå÷åíèÿ íà áûñòðîå èñ÷åçíîâåíèå - ñãëàæè-
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âàíèå ïîä âëèÿíèåì âíåøíèõ ñèë - , íî ÷òî íàîáîðîò, ýòî åñòü

ñèñòåìà èñòèííî ðàâíîâåñíàÿ, õîòÿ è íå â òåðìîäèíàìè-

÷åñêîì ñìûñëå.

Èç ïðåäûäóùåãî ÿñíî, ÷òî ðàâíîâåñèå æèâîãî îðãàíèçìà åñòü

ýêâèâàëåíòíûé  âèä îïèñàííîãî âûøå ðàâíîâåñèÿ ìåæäó

âåêòîðíîé è áðîóíîâñêîé ýíåðãèåé â ïðèñóòñòâèè

êîìïåíñàöèîííîãî  -ïîòåíöèàëà  -ïîëÿ, òî åñòü ÷òî ýòî åñòü

ñëó÷àé  -ðàâíîâåñèÿ. Ïðèìåíèòåëüíî ê æèâîìó âåùåñòâó

òàêîå   - ðàâíîâåñèå ìîæåò áûòü íàçâàíî  "âèòàëüíûì ðàâíî-

âåñèåì". ×òî æèâîé îðãàíèçì åñòü ñèñòåìà èìåííî ðàâíî-

âåñíàÿ, à íå ñòàöèîíàðíàÿ, â êîòîðîé èçâåñòíûé óðîâåíü ýíåð-

ãèè ïîääåðæèâàåòñÿ çà ñ÷åò ïîääòîêà, è îòòîêà, êàê â êëàññè-

÷åñêèõ àðèôìåòè÷åñêèõ çàäà÷àõ î áàññåéíàõ, ÿñíî èç âûïîë-

íåíèÿ äëÿ îðãàíèçìà ïðèíöèïà Ëå-Øàòàëüå - ñïîñîáíîñòè

ñàìîâîññòàíàâëèâàòü ñâîå ñîñòîÿíèå, òî åñòü ñïîñîáíîñòü,

êîòîðóþ ïðèíöèïèàëüíî íå ìîæåò èìåòü ñèñòåìà ñòàöè-

îíàðíàÿ, Òàêèì îáðàçîì, ðàâíîâåñèå æèâîãî îðãàíèçìà åñòü

ðàâíîâåñèå êîìïåíñèðîâàííîå, è êîìïåíñàòîðîì ÿâëÿåòñÿ   -

ïîòåíöèàë  òîé  - ñòðóêòóðû, êîòîðàÿ ñâÿçàíà ñ ìàòåðèàëü-

íûì ñóáñòðàòîì æèâîãî âåùåñòâà. Ñêàçàííîå íå ñëåäóåò

ïîíèìàòü îáÿçàòåëüíî â òîì ñìûñëå, ÷òî ýòîò êîìïåíñà-

öèîííûé  -ïîòåíöèàë íå èìååò îáû÷íîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî

èñòî÷íèêà äëÿ ñâîåé ðåàëèçàöèè: äàâíî óæå äîêàçàíî, ÷òî

èñòî÷íèêîì  è ðåçåðâîì âñåé áèîñôåðû çåìëè ìîæåò ñëóæèòü

ýíåðãèÿ, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ âïîëíå äîñòàòî÷íîé äëÿ

êîìïåíñàöèè ýíåðãåòè÷åñêîé âîçáóæäåííîñòè æèâîãî âåùå-

ñòâà. Íî  ÿñíî òàêæå, ÷òî çäåñü äåëî íå â òîì, ÷òîáû äîêàçàòü
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ïðèëîæèìîñòü ïåðâîãî è âòîðîãî íà÷àëà æèâîé ïðèðîäû, òàê

êàê â òàêîé æå ìåðå íåò íóæäû äëÿ îáúÿñíåíèÿ æèçíè

îïðîâåðãàòü ýòî íà÷àëî, êàê è íåò âîçìîæíîñòè îáúÿñíèòü

æèçíü íà èõ îñíîâàíèÿõ.

Ëó÷  ñîëíöà, ëåòÿùèé íà çåìëþ ñî âñåé çàêëþ÷åííîé â íåì

ñâîáîäíîé ýíåðãèåé, íåèçáåæíî ïåðåéäåò â áðîóíîâñêóþ

ôîðìó, åñëè îí íå âñòðåòèò õëîðîôèëëà æèâîãî çåëåíîãî ëèñòà:

òîëüêî ñòîëêíîâåíèå ñâåòîâîãî êâàíòà ñ   -ñòðóêòóðàìè ñ  -

êâàíòîì ìîæåò ïðèâåñòè ýíåðãèþ ñîëíöà  è âåêòîðíî-ñòðóê-

òóðíóþ ôîðìó, ñïîñîáíóþ êîìïåíñèðîâàòü ýíåðãåòè÷åñêóþ

íàïðÿæåííîñòü æèâîãî âåùåñòâà, è ñäåëàòü åãî ñîñòîÿíèå

óñòîé÷èâî-ðàâíîâåñíûì.

Òàêèì îáðàçîì, ñîîòíîøåíèå ìåæäó ñâîáîäíîé ýíåðãèåé ëó÷à

è -ñòðóêòóðîé îðãàíèçìîâ òàêîå æå, êàê ìåæäó ñâîáîäíîé

ýíåðãèåé ðàáî÷åãî òåëà è  -ñòðóêòóðîé ìàøèíû - îíè ðàâíî

íåîáõîäèìû äëÿ ðîæäåíèÿ âåêòîðíî-ñòðóêòóðíîé ýíåðãèè. Íî

òàê êàê ñâîáîäíàÿ ýíåðãèÿ ñîäåðæèòñÿ â îãðîìíîì èçáûòêå ïî

ñðàâíåíèþ ñ âåêòîðèçîâàííîé   - ýíåðãèåé, òî ïðàêòè÷åñêè

çàêîíîìåðíî ñ÷èòàòü îñíîâíûì ôàêòîðîì èìåííî  - ïîòåí-

öèàë.

Ñëîâîì, ãäå íåò  - ïîòåíöèàëà, òàì íåò âåêòîðíîé ýíåðãèè,

íåò æèçíè. Ñëåäîâàòåëüíî, æèâîé îðãàíèçì ìîæíî îïðåäåëèòü

êàê ñèñòåìó, îáëàäàþùóþ âèòàëüíîé ðàâíîâåñíîé óñòîé-

÷èâîñòüþ  âîïðåêè òåðìîäèíàìè÷åñêîé íåñòàáèëüíîñòè.

Òåïåðü ìû ìîæåì ïîäîéòè ê âîïðîñó î âîçíèêíîâåíèå æèçíè.

Íàïîìèíàÿ òî, ÷òî áûëî ñêàçàíî âûøå â ñâÿçè ñ âîïðîñîì îá

óñòîé÷èâîñòè æèâîãî îðãàíèçìà, íóæíî åùå ðàç ïîä÷åðêíóòü,
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÷òî, ââèäó   ðàâíîâåñíîé óñòîé÷èâîñòè æèâîãî âåùåñòâà, íå

âîçìîæíî ïðèíÿòü âîçíèêíîâåíèå æèçíè, êàê êàêóþ-òî ñëó-

÷àéíóþ ôëþêòóàöèþ ìàòåðèè è ýíåðãèè: òàêàÿ ôëþêòóàöèÿ

íè÷åì íå êîìïåíñèðîâàíà, ïîòîìó íå ìîæåò áûòü ðàâíîâåñíî-

óñòîé÷èâîé, òåì áîëåå ñïîñîáíîé ê ðàçìíîæåíèþ, Çäåñü

ïðèõîäèòñÿ ïðèíÿòü  ñîâåðøåííî äðóãîé ìåõàíèçì, â êîòîðîì

îñíîâíàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò  -ñòðóêòóðå ñ ñîäåðæàùèìñÿ â

íåé  -ïîëåì.

Âîçíèêíîâåíèå æèçíè åñòü ðåçóëüòàò ïîïàäàíèÿ íåêîòîðîé

ïîðöèè ìàòåðèè è ýíåðãèè â - -ñòðóêòóðíóþ îáëàñòü, ãäå ýòà

ýíåðãèÿ è ìàòåðèÿ âåêòîðèçóåòñÿ è îðãàíèçóåòñÿ çà ñ÷åò  -

ïîëÿ è ïîääåðæèâàåòñÿ â ýòîì âåêòîðíî-ñòðóêòóðíîì

ñîñòîÿíèè çà ñ÷åò òîãî æå êîìïåíñàöèîííîãî ïîòåíöèàëà. Èç

ñêàçàííîãî ÿñíî, ÷òî  -ñòðóêòóðà äîëæíà ïðåäøåñòâîâàòü âî

âðåìåíè ìàòåðèàëüíîé ñòðóêòóðå æèâîãî âåùåñòâà,  àíàëî-

ãè÷íî òîìó, êàê êîíñòðóêöèÿ ìàøèíû ïðåäøåñòâóåò ñàìîé

ìàøèíå.  Ê ýòîìó ðåçóëüòàòó íå íàäî ïðèìûøëÿòü êàêîãî-ëèáî

èäåàëèñòè÷åñêîãî ýëåìåíòà: ýòî åñòü ïðîñòî âûðàæåíèå ôàêòà,

êîòîðûé ìîæåò èìåòü ñàìûé ðàçëè÷íûé ìåõàíèçì. Îïå-

ðåæåíèå -ñòðóêòóðîé -ñóáñòðàòà æèâîãî âåùåñòâà ÿâëÿåòñÿ

ïî-âèäèìîìó íåîáõîäèìûì ïðåäñòàâëåíèåì,òàê êàê òîëüêî â

ýòîì ïîëó÷àåò îáúÿñíåíèå âîçìîæíîñòü ñòðóêòóðíîé àêêóìó-

ëÿöèè ìàòåðèè è ýíåðãèè â îïðåäåëåííîé îáëàñòè ïðîñòðàí-

ñòâà.

Òàêèì îáðàçîì, ìû ïðèõîäèì ê âåñüìà âàæíîìó, õîòÿ è ê

ïàðàäîêñàëüíîìó ðåçóëüòàòó î ñóùåñòâîâàíèþ ðàçíîñòè ôàç âî

âðåìåííîì äâèæåíèè  è  - ñòðóêòóðû æèâîãî âåùåñòâà:  -
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ñòðóêòóðà æèâåò âïåðåäè  - ñòðóêòóðû íà íåêîòîðîì

âðåìåííîì èíòåðâàëå  - îíà êàê áû ðóêîâîäèò   - ñòðóêòóðîé,

ïîäãîòîâëÿÿ å¸ î÷åðåäíîå ñîñòîÿíèå.

Ïîäîáíîå îïåðåæåíèå   - ñòðóêòóðû âî âðåìåíè, íåñìîòðÿ íà

íåêîòîðóþ íåïðåðûâíîñòü ýòîãî ïðåäñòàâëåíèÿ,  èìååò óêàçà-

íèå â îáû÷íîì îïûòå: äåéñòâèòåëüíî, íàëè÷èå ó æèâûõ

îðãàíèçìîâ ïàìÿòè, îçíà÷àåò, ÷òî îíè çàíèìàþò âî âðåìåíè

íå ãåîìåòðè÷åñêóþ ëèíèþ, ñîâïàäàþùóþ ñ ïåðåæèâàåìûì

èìè ìîìåíòîì, à èíòåðâàë (ïîëîñó) êàêîé-òî øèðèíû. Î÷å-

âèäíî, ÷òî ýòà øèðèíà ìîæåò ëåæàòü  òîëüêî â îáëàñòè ïñè-

õèêè, à íå â ñîìàòè÷åñêîì ñóáñòðàòå îðãàíèçìîâ. Åñëè æå ïðè-

íÿòü, ÷òî øèðèíà âðåìåííîãî èíòåðâàëà, çàíèìàåìîãî   -

ñòðóêòóðîé, áåçóñëîâíî øèðå, ÷åì ó   - ñòðóêòóðû, òî  îòñþäà

óæå áåç áîëüøîãî íàñèëèÿ ìîæíî ñäåëàòü äîïóùåíèå, ÷òî ýòî

óøèðåíèå ïðîèñõîäèò íå òîëüêî çà ñ÷åò  îòðèöàòåëüíîãî âðå-

ìåíè, íî è çà ñ÷åò ïîëîæèòåëüíîãî. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî

ïðèíÿòü, ÷òî    -ñòðóêòóðà ðàñïðåäåëåíà âî âðåìåííîì èíòåð-

âàëå îò ( t - t ) äî (t + t),ãäå -t -çíà÷åíèå òåêóùåé âðåìåííîé êî-

îðäèíàòû, ò.å. çàíèìàåò âðåìåííóþ øèðèíó ( t+ t  ).Áåç ýòîãî

äîïóùåíèÿ íåâîçìîæíî ïîíÿòü ìåõàíèçìà âîçíèêíîâåíèÿ ó

æèâûõ îðãàíèçìîâ ïðåäñòàâëåíèÿ î áóäóùåì, êîòîðîå ñâîé-

ñòâåííî íå òîëüêî âûñîêîîðãàíèçîâàííûì áèîëîãè÷åñêèì

òèïàì, íî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíî è â æèâîé ïðèðîäå â âèäå

ýëåìåíòàðíîãî ïðåäâèäåíèÿ ñîáûòèÿ, èíñòèíêòà ðàçìíî-

æåíèÿ, çàáîòà î ïîòîìñòâå è ò.ï. Î òîì æå ãîâîðÿò è ôàêòû èç

ïîâåäåíèÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ. Ýòè ôàêòû ïîêàçûâàþò, ÷òî

äåéñòâèÿ æèâîãî îðãàíèçìà ñêëàäûâàþòñÿ èç âåêòîðíûõ
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ïðîáåãîâ îïðåäåëåííîé äëèíû, ñîåäèíÿþùèõ äàííîå ïîëîæå-

íèå îðãàíèçìà ñ öåëåâîé òî÷êîé, îòäåëåííîé îò íåãî îïðåäå-

ëåííûì âðåìåííûì èíòåðâàëîì. Ïîýòîìó ìû äîëæíû

ïðèíÿòü, ÷òî ïðîòÿæåííîñòü    -ñòðóêòóðû âî âðåìåíè äîëæíà

ïî ìåíüøåé ìåðå ïîêðûâàòü âðåìåííóþ äëèíó âåêòîðíîãî

ïðîáåãà. Â ïåðåâîäå íà ôóíêöèîíàëüíûé ÿçûê èçëîæåííîå

çíà÷èò, ÷òî äåéñòâèÿ æèâîãî îáúåêòà îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî

èíòåãðàëîì ñîñòîÿíèé îò t - t äî t, íî è òî t äîã t + t, èíà÷å

ãîâîðÿ, ÷òî ïîâåäåíèå æèâîãî âåùåñòâà îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî

íàëè÷íûìè è ïðåäøåñòâóþùèìè îáñòîÿòåëüñòâàìè (ñîáûòè-

ÿìè), ëåæàùèìè â îáëàñòè îòðèöàòåëüíîãî âðåìåíè - òåì, ÷òî

áûëî è åñòü, íî è ñîáûòèÿìè ïðåäñòîÿùèìè èëè âîçìîæíûìè ê

ïðåäñòîÿíèþ, ëåæàùèìè â ïîëîæèòåëüíîé îáëàñòè âðåìåíè -

òå, ÷òî ìîæåò áûòü èëè áóäåò.

Ïðè÷èíû òàêîé "îáðàùåííîé ïðè÷èííîñòè ", êîãäà ïîâåäåíèå

ñèñòåìû îïðåäåëÿåòñÿ íå ïðåäøåñòâóþùèìè èëè íàëè÷íûìè,

à âèðòóàëüíî - ïðåäñòîÿùèìè îáñòîÿòåëüñòâàìè, îêðóæàþò

íàñ ñî âñåõ ñòîðîí â îáëàñòè æèâîé ïðèðîäû.

Êàêèå îáñòîÿòåëüñòâà çàñòàâëÿþò äâóõ åäóùèõ íàâñòðå÷ó äðóã

äðóãó àâòîìîáèëÿ óêëîíèòüñÿ â ñòîðîíó è èçáåæàòü ñòîëêíîâå-

íèÿ? Î÷åâèäíî, ÷òî òîëüêî âîçìîæíîñòü ïðåäñòîÿùåãî â áóäó-

ùåì ñòîëêíîâåíèÿ, êîòîðîå ïðåäâèäÿò îáà øîôåðà. Íèêàêèå

íàëè÷íûå èëè ïðåäûäóùèå îáñòîÿòåëüñòâà, íèêàêèå ôèçè-

÷åñêèå ïðè÷èíû íå îáóñëàâëèâàþò èçìåíåíèÿ äâèæåíèÿ ýòèõ

àâòîìîáèëåé, è åñëè áû, íàïðèìåð, â òîò ìîìåíò, ïðåæäå, ÷åì

øîôåðû óñïåëè ïîâåðíóòü ðóëè, âûêëþ÷èòü èõ ñîçíàíèå, òî

àâòîìîáèëè ñòîëêíóëèñü áû. Òàêèì îáðàçîì, çäåñü íàëèöî
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ÿâíîå ìåõàíè÷åñêîå äåéñòâèå   -ïîòåíöèàëà: oïeðåæàþùèå  

-ñòðóêòóðû øîôåðîâ èñïûòàëè ñòîëêíîâåíèå â ïðåä äåéñò-

âèòåëüíîñòè ïðåæäå èõ ôèçè÷åñêîãî ñóáñòðàòà è ýòî îñó-

ùåñòâëåííîå â   -ñòðóêòóðå ñòîëêíîâåíèå îáðàòíûì õîäîì

îïðåäåëèëî ïîâåäåíèå ñèñòåìû.

Õîòÿ ìàòåðèàëüíûå òåëà, áåçóñëîâíî, çàíèìàþò âî âðåìåíè

íåèçìåðèìî ìåíüøèé èíòåðâàë, íî âñå æå î÷åâèäíî è äëÿ íèõ

ñëåäóåò äîïóñòèòü êàêóþ-òî ïðîòÿæåííîñòü âî âðåìåíè, ò. å.

ñóùåñòâîâàíèå çà÷àòî÷íîé     - ñòðóêòóðû. Ïðîòÿæåííîñòü

ôèçè÷åñêèõ îáúåêòîâ âî âðåìåíè ÿâñòâóåò èç òîãî, ÷òî

ìåõàíè÷åñêîå ïîâåäåíèå ôèçè÷åñêîãî òåëà îïðåäåëÿåòñÿ

ïàðàìåòðàìè (êîîðäèíàòû, èìïóëüñû), â ÷èñëî êîòîðûõ âõîäèò

òàêæå ñêîðîñòü òåëà è óñêîðåíèå â äàííûé ìîìåíò  t . Íî âåäü

ñêîðîñòü òåëà åñòü ïåðåìåùåíèå çà êàêîé-òî èíòåðâàë âðåìåíè

t - ñëåäîâàòåëüíî, ïîâåäåíèå òåëà. çàâèñèò íå òîëüêî îò åãî

ñîçíàíèÿ â äàííûé ìîìåíò. íî è îò åãî ñîñòîÿíèÿ â íåêîòîðîì

âðåìåííîì èíòåðâàëå. Íèêòî íå çàñòàâëÿåò íàñ ñ÷èòàòü, ÷òî

ïðåæíèé êîíåö ýòîãî èíòåðâàëà ñîâïàäàåò ñ ìîìåíòîì t , ò. å. ,

÷òî îí âåñü ëåæèò â îáëàñòè îòðèöàòåëüíîãî âðåìåíè

(ïðîøëîãî). Äëÿ òîãî, ÷òîáû èìåòü ïðàâî îòíåñòè ñêîðîñòü ê

ìîìåíòó   íóæíî ñ÷èòàòü, ÷òî èíòåðâàë t -  äåëèòñÿ ìîìåíòîì

t- ïîïîëàì, ò. å. ÷àñòü åãî îïåðåæàåò ïîëîæåíèå ôèçè÷åñêîãî

òåëà âî âðåìåíè t/2 .

Âðåìåííóþ îïåðåæåííîñòü      - ñòðóêòóð íóæíî ïðåäñòàâ-

ëÿòü íå â âèäå îïðåäåëåííîãî îòðåçêà, à â âèäå íåêîòîðîãî

ðàñïðåäåëåíèÿ   - ïëîòíîñòè ïî êîîðäèíàòå âðåìåíè, àíà-

ëîãè÷íî ðàñïðåäåëåíèþ ãàçîâ èëè ñóñïåíçèé â ãðàâèòà-
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öèîííîì ïîëå: íàèáîëüøóþ ïëîòíîñòü  - ñòðóêòóðà èìååò

âáëèçè  - ñòðóêòóðû è ðàçðÿæàåòñÿ â îòðèöàòåëüíîì è

ïîëîæèòåëüíîì íàïðàâëåíèè îñè âðåìåíè(ïðîøëîå 

áóäóùåå). Òàêèì îáðàçîì, - ñòðóêòóðó ìîæíî ñåáå ïðåäñòàâèòü

âî âðåìåíè â âèäå îáëàêà è áåç îïðåäåëåííûõ êîíòóðîâ ñ

ïëîòíûì ÿäðîì. Äëÿ íåêîòîðûõ ñëó÷àåâ, êàê ýòî ÷àñòî äåëàåòñÿ

â ôèçèêå, òàêîå îáëàêî ìîæåò áûòü çàìåíåíî ñôåðîé êîíå÷íîãî

ðàäèóñà ñ íåêîòîðîé ñðåäíåé ïëîòíîñòüþ.

Îïèñàííîå âðåìåííîå îïåðåæåíèå èìååò àíàëîãèþ, äàæå áî-

ëåå ÷åì àíàëîãèþ, â ýëåêòðè÷åñêèõ êîëåáàòåëüíûõ ïðîöåññàõ,

èìåííî - â ÿâëåíèÿõ îïåðåæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà

ïîòåíöèàëîì. Êàê èçâåñòíî, òàêîå îïåðåæåíèå âåäåò ê

ïîÿâëåíèþ â ñèñòåìå áåçâàòòíîé ýíåðãèè. Àíàëîãè÷íî

ýëåêòðè÷åñêîìó ïîòåíöèàëó, îïåðåæàþùåìó òîê, ò.å. ïîòîê

ýëåêòðîíîâ,  - ïîòåíöèàë îïåðåæàåò âî âðåìåíè ïîòîê

âåùåñòâà.. Â ðàçâèòèå ýòîé àíàëîãèè ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ÷àñòü

ýíåðãèè æèâîãî âåùåñòâà, ñîäåðæèòñÿ â áåçâàòòíîé ôîðìå â

îïåðåæàþùåé  - ñèñòåìå. Èíûìè ñëîâàìè, ýíåðãèÿ æèâîãî

âåùåñòâà êîëåáëåòñÿ ìåæäó íàëè÷íîé è îïåðåæàþùåé

ñòðóêòóðîé, êàê-òî ðàñïðåäåëÿÿñü ìåæäó íèìè. Åñëè áû

óäàëîñü äîêàçàòü òàêîå ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè, òî ýòî ñðàçó

ñäåëàëî áû ïîíÿòíûì ìåõàíèçì ñòàáèëèçàöèè æèâîãî

âåùåñòâà: ìîæíî áûëî áû ñ÷èòàòü, ÷òî èçáûòî÷íàÿ ýíåðãèÿ

æèâîãî âåùåñòâà, äåëàþùåãî åãî òåðìîäèíàìè÷åñêè íåñòà-

áèëüíûì, îòñîñàíî â îïåðåæàþùóþ - ñòðóêòóðó â áåçâàòòíîé

ôîðìå. Èçëîæåííûé ìåõàíèçì äåëàåò ïîíÿòíûì ìåõàíèçì

ðàçâèòèÿ æèâîãî âåùåñòâà, åãî ðàçìíîæåíèå è ðîñò: ïîäîáíîå
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ðàçâèòèå åñòü íè ÷òî èíîå, êàê îðãàíèçàöèÿ ìàòåðèàëüíîé

ñòðóêòóðû, ïîäãîòîâëåííîå îïåðåæàþùåé  - ñòðóêòóðîé ñ óæå

ãîòîâûì  - ïîòåíöèàëîì, ò.å. ïîâòîðåíèåì ïåðâè÷íîãî àêòà

âîçíèêíîâåíèÿ æèçíè ïî öåïíîìó ìåõàíèçìó: âíîâü ðàñòóùàÿ

êëåòêà, êàê áû çàïîëíÿåò âåùåñòâîì îïåðåæåííóþ ñòðóêòóðó

ìàòåðèíñêîé êëåòêè, ÿâëÿÿ âñåîáùèé ïðèíöèï ñèíýðãèçìà êàê

èåðàðõèè ïðÿìîãî ïîäîáèÿ.

Ýòîò ïðîöåññ èìååò ïîñòîÿííóþ àâòîêàòàëèòè÷åñêóþ ïðèðîäó

è â ýòîì ñìûñëå ñ íåîæèäàííîé ñòîðîíû ïîäòâåðæäàåò âîççðå-

íèÿ Ëåáà, ÷òî â îñíîâå ðîñòà æèâîé êëåòêè ëåæèò àâòîêàòà-

ëèòè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ. Îïåðåæàþùèå ñòðóêòóðû îáðàçóþò êàê

áû íåêîòîðóþ ïðåääåéñòâèòåëüíîñòü. Ñâîéñòâà ýòîé ïðåä -

äåéñòâèòåëüíîñòè íàì ìàëî èçâåñòíû, íî êîå ÷òî ìîæíî çàê-

ëþ÷èòü îá ýòèõ ñâîéñòâàõ, èñõîäÿ èç õàðàêòåðà ðàçëè÷íûõ   -

ñòðóêòóð.

Âî-ïåðâûõ, ïîñêîëüêó âåëè÷èíà îïåðåæåíèÿ äëÿ æèâîãî âå-

ùåñòâà, çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì äëÿ ôèçè÷åñêèõ îáúåêòîâ, òî

óäåëüíûé âåñ ìàòåðèàëüíûõ ýêâèâàëåíòîâ â ýòîé ïðåä -

äåéñòâèòåëüíîñòè äîëæåí áûòü ïîíèæåí; åé äîëæíà áûòü

ñâîéñòâåííà áîëüøàÿ âàðèàáåëüíîñòü è â íåé ìîãóò íàáëþ-

äàòüñÿ ìíîãèå âàðèàíòû âçàèìîîòíîøåíèé - ñòðóêòóð,

çàòðóäíåííûå â çàêðèñòàëëèçîâàííîé äåéñòâèòåëüíîñòè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ýòà ïðåääåéñòâèòåëüíîñòü äîëæíà îáëàäàòü

ïîëèâàðèàíòíîñòüþ, ïðåäñòàâëÿÿ íåêîòîðóþ ñóïåðïîçèöèþ

ìíîæåñòâà, âîçìîæíûõ ñîñòîÿíèé, îäíî èç êîòîðûõ

ðåàëèçóåòñÿ â çàêðèñòàëëèçîâàííîé äåéñòâèòåëüíîñòè. Òàê

êàê ìåæäó îïåðåæàþùåé  - ñòðóêòóðîé è íàëè÷íîé  -
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ñòðóêòóðîé èìååòñÿ íåïðåðûâíîå âçàèìîäåéñòâèå (ïðè÷åì

÷àñòü îïåðåæàþùåé ñòðóêòóðû ëåæèò â ïîäñîçíàòåëüíîé

ñôåðå), òî ïîâåäåíèå îðãàíèçìà, ò.å. åãî äèôôåðåíöèàë ïî  t , ñ

îäíîé ñòîðîíû îïðåäåëÿåòñÿ ñóïåðïîçèðîâàííîé ñòðóêòóðîé

ïðåä - äåéñòâèòåëüíîñòè, à ñ äðóãîé ñòîðîíû îïðåäåëÿåò îòáîð

âàðèàíòà, â ýòîé ïðåä - äåéñòâèòåëüíîñòè. Îïèñàííûå

îòíîøåíèÿ íàïîìèíàþò ñâîéñòâà, ìàòåðèè, ôîðìèðîâàííûå â

ïðèíöèïå íåîïðåäåëåííîñòè Ãåéçåíáåðãà è â ïðèíöèïå ñóïåð-

ïîçèöèè Äèðàêà.

Êàê ìû óæå ãîâîðèëè,  îïåðåæàþùèå   - ñòðóêòóðû ëåæàò

÷àñòè÷íî â ñîçíàòåëüíîé, ÷àñòè÷íî â ïîäñîçíàòåëüíåé ñôåðå.

Ñîçíàòåëüíàÿ ÷àñòü    - ñòðóêòóðû èìååò ñâîèì ñîäåðæàíèåì

ðàçóìíîå ïðåäâèäåíèå âîçìîæíûõ ñîáûòèé è ïîñòàíîâêó

ñîçíàòåëüíûõ öåëåé: ýòà îáëàñòü  - ñòðóêòóðû õîðîøî

èçâåñòíà êàæäîìó ÷åëîâåêó ïî åãî âíóòðåííåìó îïûòó. Ïîä-

ñîçíàòåëüíàÿ ÷àñòü îïåðåæàþùåé  - ñòðóêòóðû ñîäåðæèò â

ñåáå âñþ îáëàñòü èíñòèíêòèâíîãî, èíòóèòèâíîãî è ïîäñîçíà-

òåëüíîãî ïðåäâèäåíèÿ è êîððåëÿöèé äåéñòâèé îðãàíèçìà

ñîîáðàçíî ñ âîçíèêàþùèìè â ýòîé îáëàñòè ïðåä -

äåéñòâèòåëüíîñòè âàðèàíòàìè (âîçìîæíî ëåæàùèìè â îáëàñòè

"àðõåòèïîâ " íàñëåäóåìîãî îïûòà ïåðåæèâàíèé íàøèõ

ïðàùóðîâ ïî Ê.Ã.Þíãó). Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ïåðâîé, ýòà

ïîäñîçíàòåëüíàÿ ÷àñòü  - ñòðóêòóðû ñêðûòà îò íåïîñðåäñò-

âåííîãî ñàìîíàáëþäåíèÿ è èçâåñòíà çíà÷èòåëüíî õóæå.

Òàêèì îáðàçîì, æèâîé îðãàíèçì ïî äâóì êàíàëàì ïîëó÷àåò èç

ïðåääåéñòâèòåëüíîñòè ñèãíàëû î ïðåäñòîÿùèõ è âîçìîæíûõ

âàðèàíòàõ  - ñòðóêòóðû, îá îæèäàþùèõ åå îáñòîÿòåëüñòâàõ è
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ìîæåò ñîîáðàçíî ýòîìó êîððåãèðîâàòü ñâîå ïîâåäåíèå ñ

ïîìîùüþ ñîçíàòåëüíî - èíñòèíêòèâíûõ äåéñòâèé. Îïûò

çàñòàâëÿåò ñ÷èòàòü, ÷òî êàê áû â êîìïåíñàöèþ çà ñêðûòûé

õàðàêòåð ñâîåãî ñîäåðæàíèÿ, èíñòèíêòèâíî - èíòóèòèâíàÿ,

ïîäñîçíàòåëüíàÿ ñôåðà èìååò áîëüøåå îïåðåæåíèå âî âðåìåíè,

÷åì ñîçíàòåëüíàÿ ÷àñòü  - ñòðóêòóðû è ñíàáæàåò îðãàíèçì

ìåíåå îò÷åòëèâûì, íî áîëåå äàëåêèìè ñèãíàëàìè.

Íóæíî ïðèçíàòü ñïîñîáíîñòü ïóòåì âîëåâîãî óñèëèÿ â áîëü-

øåé èëè ìåíüøåé ñòåïåíè íàïðÿãàòü  - ñòðóêòóðó, óâåëè÷è-

âàÿ åå îïåðåæåíèå è åå  - ïîòåíöèàë. Ýòèì îðãàíèçì êàê áû

ïðîòÿãèâàåò ùóïàëüöà â áóäóùåå, â ïðåä - äåéñòâèòåëüíîñòü,

íàùóïûâàåò è êîìáèíèðóåò çàëîæåííûå â íåé âîçìîæíîñòè,

ïîäãîòàâëèâàÿ ñòðóêòóðó ñòðåìÿùåãîñÿ çà  íåé ïîòîêà

âåùåñòâà, ñîçäàþùåãî ôèêñèðîâàííóþ çàêðèñòàëëèçîâàííóþ

. - äåéñòâèòåëüíîñòü.

Íàìè óæå òàêæå îòìå÷àëîñü, è çäåñü ýòî íóæíî ïîä÷åðêíóòü

åùå ðàç, ÷òî â îïåðåæàþùåé ïðåääåéñòâèòåëüíîñòè ñèëüíî

ñìåùåíû ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ìåòåðèàëüíûìè è ïñèõè÷åñêèì

ýêâèâàëåíòàìè è ñìåùåíû èìåííî â ñòîðîíó ïðåîáëàäàíèÿ   -

ýêâèâàëåíòîâ. Ýòî è ïîíÿòíî, òàê êàê ñòåïåíü îïåðåæåíèÿ äëÿ

æèâûõ îðãàíèçìîâ çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì äëÿ ôèçè÷åñêèõ

òåë è, ñëåäîâàòåëüíî, îíè îïåðåæàþò ýòó ïðåä - äåéñòâèòåëü-

íîñòü çíà÷èòåëüíî áîëüøåé áåçâàòòíîé ýíåðãèè ñâîåãî -

ïîòåíöèàëà.

Â ñâÿçè ñ ýòèì âñÿêàÿ äåÿòåëüíîñòü   - ñòðóêòóð â ýòîé îïå-

ðåæàþùåé ýñêèçíîé ïðèðîäå çíà÷èòåëüíî îáëåã÷åíà. Ñðàâ-
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íèòåëüíî ñ ôèêñèðîâàííîé ïðèðîäîé, è âñå ïñèõè÷åñêèå ðåàê-

öèè òàì íåîáû÷íî óñêîðåíû.

Òîëüêî ñïåöèàëüíîå ñèñòåìàòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå  -

ñòðóêòóð è    - ïîëåé â èõ íàëè÷íîì è îïåðåæàþùåì ñîñòî-

ÿíèè ìîæåò äàòü òâåðäûå ñâåäåíèÿ î ñâîéñòâàõ ïðåä -äåéñòâè-

òåëüíîñòè. Íî óæå è ñåé÷àñ ìîæíî óêàçàòü ôàêòû, êîòîðûå ñ

îäíîé ñòîðîíû ðàçúÿñíÿþò íåêîòîðûå ñâîéñòâà ïðåä -

ïðèðîäû, à, ñ äðóãîé, ïîëó÷àþò îáúÿñíåíèå è íàõîäÿò ñâîå

ìåñòî â ðàìêàõ ðàçâèâàåìîé êîíöåïöèè.

Ê ÷èñëó òàêèõ ôàêòîâ îòíîñèòñÿ, íàïðèìåð, âñÿ îáëàñòü

öåëåñîîáðàçíûõ èíñòèíêòîâ, îñîáåííî ó íèçøèõ âèäîâ. Êàê è

ïî÷åìó ï÷åëà îòêëàäûâàÿ  äëÿ ñîò ÿ÷åéêè â âèäå ïðàâèëüíûõ

øåñòèãðàííûõ ïðèçì? Ïî êàêîìó ìåõàíèçìó ìíîãèå íà-

ñåêîìûå îñóùåñòâëÿþò öåëóþ ñåðèþ óäèâèòåëüíî

öåëåñîîáðàçíûõ, ïî âèäó è ïî ñìûñëó, íî âïîëíå

àâòîìàòè÷åñêèõ, ïî - ñóùåñòâó, äåéñòâèé ïî ïîäãîòîâêå

óñëîâèé äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ ïîòîìñòâà, äåéñòâèé, ñòîëü

òîíêî ïðîñëåæåííûõ è ïîäðîáíî îïèñàíèÿõ À. Ôàáðîì.

Ìîæåò áûòü ñàìîå óäèâèòåëüíîå â ýòèõ äåéñòâèÿõ íå èõ

öåëåñîîáðàçíîñòü, ñëîæíîñòü è óäèâèòåëüíàÿ ïðåäóñìîòðè-

òåëüíîñòü, à èìåííî ïîëíàÿ áåññîçíàòåëüíîñòü è àâòî-

ìàòè÷íîñòü. À. Ôàáðîì áûëî íà ìíîãèõ ïðèìåðàõ ïîêàçàíî,

÷òî, åñëè â ñåðåäèíó ýòîãî öåëåñîîáðàçíî-àâòîìàòè÷åñêîãî

ðèòóàëà, îïðåäåëÿåìîãî íàñåêîìûì, âíåñòè íîâûé ôàêòîð,

äåëàþùèé áåññìûñëåííûì äàëüíåéøåå ïðîäîëæåíèå ýòîãî

ðèòóàëà ïî îáû÷íîìó øàáëîíó, òî íàñåêîìîå âñå æå ïðî-

äîëæàåò îñóùåñòâëÿòü ýòîò øàáëîí. Îíî íå çàìå÷àåò, íå
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ñïîñîáíî îöåíèòü íîâûé ôàêòîð è íàéòè íà íåãî èíäèâèäó-

àëüíóþ öåëåñîîáðàçíóþ ðåàêöèþ. "Íàñåêîìèå - ýòî æèâèå

àâòîìàòû, çàâåäåííûå íà âñå æèçíü äëÿ ìåõàíè÷åñêîãî âû-

ïîëíåíèÿ îïðåäåë¸ííîãî öèêëà îïåðàöèé ",- çàêëþ÷àåò Ôàáð.

Ýòî, ïî-âèäèìîìó, òàê è åñòü. Íî êàê ìîæåò äåéñòâîâàòü òàêîé

àâòîìàò? Â ïëàíå íàøåé êîíöåïöèè òàêàÿ èíñòèíêòèâíàÿ

âèäîâàÿ äåÿòåëüíîñòü îçíà÷àåò, ÷òî äàííîìó âèäó ñâîéñò-

âåííàÿ æåñòîêàÿ ìîíîâàðèàíòíàÿ îïåðåæàþùàÿ    -ñòðóêòóðà

ñîâåðøåííî îïðåäåëåííîãî ñòðîåíèÿ. Â íåé íåò ìåñòà

âàðèàöèÿì, ðåàêöèòèâíûì ïîïðàâêàì ñîçíàíèÿ, âîëåâûì

óñèëèÿì: îíè îïðåäåëåíû ðàç è íàâñåãäà, è íàñåêîìîå  àâòî-

ìàòè÷åñêè âûïîëíÿåò åå ñ ïîëíîé òî÷íîñòüþ, êàê áû îáâîäÿ

çàðàíåå íàïèñàííûé â ïðèðîäå íåâèäèìûé, íî òâåðäûé êîí-

òóð. Ñëåäîâàòåëüíî, ìû äîëæíû ïðèçíàòü, ÷òî êàêàÿ-òî îá-

ëàñòü îïåðåæàþùåé   - ñòðóêòóðû ìîæåò èìåòü æåñòîêîå íå

äåôîðìèðóåìîå ñòðîåíèå - ýòî âèäîâàÿ  - ñòðóêòóðà,îáëàñòü

èíñòèíêòà. Íèçøèå âèäû î÷åâèäíî ïî÷òè ëèøåíû èíäè-

âèäóàëüíîé   - ñòðóêòóðû, ó íèõ îíà âûðàæåíà ëèøü íåìíîãî

ñèëüíåé, ÷åì ó ôèçè÷åñêèõ îáúåêòîâ, è ýòè âèäû æèâóò ïî

òâåðäûì øàáëîíàì âèäîâîé  - ñòðóêòóðû.

Íî ïîäîáíûå àâòîìàòè÷åñêèå äåéñòâèÿ íå ïðèíàäëåæàò åäèí-

ñòâåííî ê îáëàñòè âèäîâîãî èíñòèíêòà, íî ÿâëÿþòñÿ ðàñïðîñ-

òðàí¸ííûì ýëåìåíòîì èíäèâèäóàëüíîãî ïîâåäåíèÿ è âñåõ

âèäîâ âïëîòü äî ÷åëîâåêà. Ê ýòîé èìåííî îáëàñòè ïðèíàäëåæàò

àâòîìàòè÷åñêè-áåññîçíàòåëüíûå öåëåñîîáðàçíûå è öåëåñòðå-

ìèòåëüíûå (ò.å. âîëåâûå) äåéñòâèÿ êàê, íàïðè-ìåð, ïîääåðæà-

íèå ðàâíîâåñèÿ ïðè õîäüáå, çàìå÷àòåëüíàÿ êîîðäèíè-
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ðîâàííîñòü ïðè âûïîëíåíèè êàêîãî-ëèáî ñëîæíîãî ôèçè÷åñ-

êîãî äåéñòâèÿ è ò.ï. Èçâåñòíî, ÷òî âñå ýòè äåéñòâèÿ äåëàþòñÿ

áåññîçíàòåëüíî è ÷òî ââåäåíèå â íèõ ñîçíàòåëüíîãî êîíòðîëÿ

äàæå ìåøàåò èõ ÷åòêîñòè è òî÷íîñòè.

Êàê ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñåáå ìåõàíèçì òîé ñîâåðøåííåøåé è

ñëîæíåéøåé êîîðäèíàöèè, êîòîðóþ îñóùåñòâëÿåò èãðîê íà

áèëëèàðäå, êëàäóùèé øàð â ëóçó îò äâóõ áîðòîâ (èëè õîòÿ áû îò

îäíîãî), ÷åëîâåê, ñàäÿùèéñÿ â äâèãàþùèéñÿ âàãîí òðàìâàÿ,

ïåâåö, áåðóùèé íóæíóþ íîòó, èç âñåõ ñïîñîáíûõ èçäàâàòüñÿ

ãîëîñîâûìè ñâÿçêàìè, õóäîæíèê, ñðàçó êëàäóùèé íà ïîëîòíî

íóæíûé òîí èç äåñÿòêîâ òûñÿ÷ âîçìîæíûõ?

Ìîæíî îòîäâèãàòü ýòè âîïðîñû â ñòîðîíó (èëè óòåøàòüñÿ ïî

äåòñêè æàëêèìè è íåóêëþæèìè ïàðàäîêñàìè, êîòîðûå ïðåä-

ñòàâëÿþò ñîâðåìåííûå ñëîæíåéøèå àâòîìàòû - ðîáîòû). Íî åñ-

ëè âñå æå ïîéòè íàâñòðå÷ó ýòèì âîïðîñàì, òî íóæíî áóäåò

ïðèçíàòü, ÷òî íèêàêàÿ àïåëëÿöèÿ ê ÷èñòî ôèçè÷åñêèì

ñâîéñòâàì ñóáñòðàòà îðãàíèçìà íå ñïîñîáíà îáúÿñíèòü åãî

óäèâèòåëüíîé  öåëåâîé äåÿòåëüíîñòè. Ýòà äåÿòåëüíîñòü ìîæåò

áûòü ïîíÿòà è òåðÿåò ñâîþ ìèñòè÷åñêóþ ñëîæíîñòü òîëüêî â

ïëàíå êîíöåïöèè îá îïåðåæàþùåé   - ñòðóêòóðå: ïðè âñåõ

ýòèõ äåéñòâèÿõ îðãàíèçìà, êàê ñîìàòè÷åñêàÿ  - ñèñòåìà, ëèøü

çàïîëíÿåò êîíòóð ìàòåðèàëüíûì ñóáñòðàòîì. Êîíòóðû çàðàíåå

çàãîòîâëåíû â îïåðåæàþùåé  - ñòðóêòóðå; ýòî - êàê áû ïîÿâ-

ëåíèå ñêðûòîãî èçîáðàæåíèÿ, ðàçûãðûâàíèå íà ðîÿëå íà-

ïèñàííîé ïàðòèòóðû, èãðà ïîä íåïðåðûâíîãî ñóôëåðà, ïîäàþ-

ùåãî òåêñò íà êàêîé-òî èíòåðâàë âðåìåíè âïåðåäè àêòåðà.

Îãðîìíîå óñêîðåíèå ïðîöåññîâ â  - ñòðóêòóðíîé ïðåä - äåéñò-
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âèòåëüíîñòè ïîçâîëÿåò â íåáîëüøèå ïðîìåæóòêè âðåìåíè ïî-

ñòðîèòü è îïðîáîâàòü îãðîìíîå ÷èñëî âîçìîæíûõ ñòðóêòóð è

ïðîèçâåñòè ñðåäè íèõ îòáîð.

Çäåñü ñëåäóåò îñîáåííî óêàçàòü, ÷òî â ýòîé  - ñòðóêòóðîé

"ýñêèçíîé" äåéñòâèòåëüíîñòè íåò ôàòàëüíîé ïðåäîïðåäåëåí-

íîñòè: â ñòîëêíîâåíèè è áîðüáå  - ñòðóêòóð ñóïåðïîçèðóþòñÿ

ìíîæåñòâà âàðèàíòîâ, è â îñóùåñòâëåííîñòè òîãî èëè äðóãîãî

èãðàþò ñîâðåìåííóþ ðîëü êàê   - ôàêòîðû, òàê è âíåäðåíèå

ôèçè÷åñêîé ìàññû â ïðåä-ïðèðîäó. Ýòîò ìîìåíò çàïîëíåíèÿ

ïðåä-ñòðóêòóðû ìàòåðèåé ïîëîí îñòðîòû è äðàìàòèçìà, òàê

êàê ñòðóêòóðà ïðåä-ïðèðîäû, â êîòîðîé  - ýêâèâàëåíòû

îñëàáëåíû ñðàâíèòåëüíî ñ    - ýêâèâàëåíòàìè, ìîæåò ñïëîøü

è ðÿäîì îêàçàòüñÿ íåïîäãîòîâëåííîé ê ïðèíÿòèþ íàäâè-

ãàþùåéñÿ ìàòåðèè; ðåçóëüòàòîì ÿâèòñÿ ñòîëêíîâåíèå  - è  -

ñòðóêòóð, èõ âçàèìíàÿ äåôîðìàöèÿ íàñèëüñòâåííûì âòèñêè-

âàíèåì äðóã â äðóãà. Ýòî åñòü áîðüáà ïñèõèêè è ìàòåðèè,

êîòîðàÿ è â êàæäîì æèâîì îðãàíèçìå, íàðÿäó ñ èõ ãàðìîíè-

÷åñêèì  ñî÷åòàíèåì, èäåò âî âñåé ïðèðîäå.

Îñòàíîâèìñÿ çäåñü íà îäíîì âåñüìà, âàæíîì âîïðîñå îá

èñêóññòâåííîì âîñïðîèçâåäåíèè ÷åëîâåêîì áèîëîãè÷åñêè-

ïîäîáíûõ ñèñòåì (âðîäå ñèíòåçà ìî÷åâèíû, æèðîâ, áåëêîâ,

ãîðìîíîâ, âèòàìèíîâ è ïð.) è ñëîæíûõ àâòîìàòîâ ðîáîòîâ,

ñïîñîáíûõ èìèòèðîâàòü íåêîòîðûå äåéñòâèÿ îðãàíèçìà.

Óñòàíîâèëñÿ íàó÷íûé øàáëîí ðàññìàòðèâàòü ýòè äîñòèæåíèÿ

ñèíòåòè÷åñêîé õèìèè è ìåõàíèêè, êàê àíòèâèòàëèñòè÷åñêèå

àðãóìåíòû. Èçâåñòíî, ÷òî ñèíòåç Âåëåðà, ñ÷èòàåòñÿ äàòîé

êðóøåíèÿ êëàññè÷åñêîãî äî - Äðèøåâñêîãî âèòàëèçìà, ïóëåé
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ïîðàçèâøåé â ñàìîå ñåðäöå ãèïîòåçó î vos vitalis. Ýòî

ñîâåðøåííîå íåäîðàçóìåíèå è âñå ýòè ôàêòû íå èìåþò

íèêàêîãî âåñà â ðåøåíèè âèòàëèñòè÷åñêîé ïðîáëåìû,

Âåäü ê ëþáîìó ñèíòåçó è ëþáîìó ðîáîòó, ïðîèçâåäåííîìó

÷åëîâåêîì, óæå ïðèëîæåí  - ïîòåíöèàë ÷åëîâåêà; èìåííî ýòà

  - ñòðóêòóðà, îòùåïëåííàÿ ÷åëîâåêîì îò ñåáÿ è çàëîæåíà â

ìàøèíó, êàê óæå ãîâîðèëîñü, è äàåò åé âîçìîæíîñòü ïðîèç-

âîäèòü ðàáîòó; èìåííî ïîä âëèÿíèåì  - ïîëÿ ÷åëîâåêà,

ñèíòåçèðóþùåãî ïîëèïåïñèä, è ïîëó÷àåòñÿ ýòî âåùåñòâî. Ñ

ýòîé òî÷êè çðåíèÿ ñèíòåç æèâîãî áåëêà ÷åëîâåêîì íå ïðåäñòàâ-

ëÿåòñÿ íåâîçìîæíûì è íå ÿâëÿåòñÿ äîêàçàòåëüñòâîì ïðîòèâ

vos vitalis. Â òîé æå ìåðå íå ÿâëÿþòñÿ äîêàçàòåëüíûìè è

èçâåñòíûå îïûòû Ëåáà ïî èñêóññòâåííîìó ïàðòîãåíåçó, ïðè

êîòîðîì åñòåñòâåííàÿ öèòîìèÿ - ðàçðóøåíèå íàðóæíîãî ñëîÿ

äåâñòâåííîãî ÿéöà, ñ ïîìîùüþ ñïåðìàòîçîèäà, çàìåíÿåòñÿ

èñêóññòâåííûì õèìè÷åñêèìè èëè ìåõàíè÷åñêèìè àãåíòàìè -

ìàñëÿíîé êèñëîòîé, ïðîêîëîì èãîëêîé è ò.ï. È çäåñü òàêæå, êàê

è â ñèíòåçå ìî÷åâèíû è äð. îðãàíî-áèîëîãè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ,

âçàìåí  - ïîòåíöèàëà, ñïåðìàòîçîèäà äåéñòâóåò    -

ïîòåíöèàë ýêñïåðèìåíòàòîðà, âîîðóæåííîãî ñîîòâåòñòâóþ-

ùèìè àãåíòàìè, ò.å. â îáîèõ ñëó÷àÿõ ïðîöåññ èäåò â    - ïîëå, è

ïîýòîìó åäèíñòâåííî î ÷åì ìîæíî çäåñü ãîâîðèòü - ýòî îá

ýêâèâàëåíòíîé çàìåíå îäíîãî  - ïîëÿ äðóãèì, íî íå î ñíÿòèè

 - ïîòåíöèàëà âîîáùå.

Ïîìèìî óêàçàííîé âûøå ïîäñîçíàòåëüíî-èíñòèíêòèâíîé

ôîðìû ïðîÿâëåíèÿ îïåðåæàþùåé  - ñòðóêòóðû, çàêëþ÷à-

þùåéñÿ â ïîäãîòîâêå êîíòóðîâ äëÿ - ñòðóêòóðû, ñëåäóåò
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îòìåòèòü ñóùåñòâîâàíèå òàêæå è ñîçíàòåëüíîé èëè ïîëóñîç-

íàòåëüíîé êîìïîíåíòû ýòîé ïðåä-äåéñòâèòåëüíîñòè. Ìû èìå-

åì ââèäó íåêîòîðîå "÷óâñòâî áóäóùåãî", ñâîéñòâåííîå â áîëü-

øåé èëè ìåíüøåé ìåðå æèâûì îðãàíèçìàì.

Êàñàÿñü ïîäîáíûõ âîïðîñîâ, íóæíî íà íèõ ñìîòðåòü ãëàçàìè

ó÷åíîãî, ò.å. îòêàçàòüñÿ îò ìåëêîãî ðàöèîíàëèñòè÷åñêîãî

ñêåïòèöèçìà, çàêëþ÷àþùåãîñÿ â ñêëîííîñòè âåðèòü è ïðèíè-

ìàòü òîëüêî òðèâèàëüííå ýëåìåíòû æèçíè, ñ÷èòàòü, ÷òî ýòà

òðèâèàëüíîñòü åñòü îñíîâíîé çàêîí  è ïðèíöèï æèçíè, â êîòî-

ðîì íå äîëæíî áûòü íåîæèäàííîñòåé, íåèçâåäàííîñòåé, íåïî-

íÿòíîñòåé è íåîáû÷àéíîñòåé. Íî íàðÿäó ñ îòìåòàíèåì òàêîãî

ñêåïòèöèçìà, êàê õóäøåãî âèäà ñóåâåðèÿ, íóæíà, ïîëíàÿ ìåðà

êðèòè÷åñêîé ñòðîãîñòè è èññëåäîâàòåëüñêîé ÷åñòíîñòè.

Êîíöåïöèÿ îá îïåðåæàþùèõ - ñòðóêòóðàõ ïîçâîëÿåò ïîñ-

òàâèòü íà ïðàâèëüíîå ìåñòî âîïðîñ î ôèçè÷åñêîé è ïñè-

õè÷åñêîé ïðè÷èííîñòè, îáúÿñíèòü âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâà-

íèÿ íåîäíîçíà÷íîé, ïîëèâàðèàíòíîé ïðè÷èííîñòè æèâîé

ïðèðîäû íàðÿäó ñ îäíîçíà÷íîé, ìîíîâàðèàíòíîé (èëè ïðèáëè-

æàþùèåñÿ ê íåé êàê ê ïðåäåëüíîìó òèïó) ïðè÷èííîñòüþ ïðè-

ðîäû ôèçè÷åñêîé. Íàóêà 19-ãî âåêà, â êîòîðîé âåäóùèì

íàïðàâëåíèåì áûëî Åñòåñòâîçíàíèå, ò.å. èçó÷åíèå ôèçè-

÷åñêîãî ñóáñòðàòà ìèðà, ïðèâèëà ÷åëîâå÷åñòâó  - ðàöèî-

íàëèñòè÷åñêèå íàâûêè ìûøëåíèÿ è ó÷åíè÷åñêóþ ïñèõîëîãèþ.

Îíà, âûðàáîòàëà øàáëîí, ïî êîòîðîìó ñ÷èòàëîñü è ñ÷èòàåòñÿ,

÷òî çàêîíîìåðíîñòè è ñâîéñòâà ôèçè÷åñêîé ïðèðîäû

óíèâåðñàëüíû, è èì äîëæíà ïîä÷èíÿòñÿ âñÿ ïðèðîäà âîîáùå.

Îäíèì èç íàèáîëåå òÿæåëûõ ïîñëåäñòâèé òàêîãî ìåõàíèçìà
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ÿâèëîñü ïîëíîé èñêàæåíèå ó ÷åëîâåêà 19-ãî âåêà ÷óâñòâà. è

ïðåäñòàâëåíèÿ î ïðè÷èííîñòè: ïîä âíóøåíèåì ôàêòîâ î

äåòåðìèðîâàíèè ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé è êîíöåïöèé î ïîãëîùå-

íèè ëè÷íîñòè ÷åëîâåêà, áåç îñòàòêà, ìàòåðèàëüíûì ñóáñòðà-

òîì îðãàíèçìà, ÷åëîâåê óñîìíèëñÿ â ñâîåé âíóòðåííåé ïñè-

õè÷åñêîé ñâîáîäå, ñ÷åë åå îáìàí÷èâîé èëëþçèåé è ïîä÷èíèë

ñåáÿ ïðèíöèïàì îäíîçíà÷íîãî ïðè÷èííîãî äåòåðìèíèçìà

ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé.

Îáîñòðåíèå ïñèõîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ è îãðîìíîå óâëå÷åíèå

èõ âåñà â æèçíè ÷åëîâåêà è îáùåñòâà ïîñòåïåííî ïðèâîäèò

÷åëîâåêà ê ïðàâèëüíîìó îùóùåíèþ ðîëè  è ïðèðîäû æèç-

íåííî-ïñèõè÷åñêèõ ÿâëåíèé. Àíòèäåòåðìèíèñòè÷åñêèå êîí-

öåïöèè ñîâðåìåííîé ôèçèêè - íåñîìíåííî îòðàæåíèå ýòîãî

ïðîöåññà âîçâðàòà ÷åëîâåêà ê ïñèõîëîãèè.

Ñóùåñòâîâàíèå â ïðèðîäå äâóñòðóêòóðíîñòè - íàëè÷íîé - è

îïåðåæàþùåé   - ñòðóêòóð, âûçûâàåò íåîáõîäèìîñòü äâîéíîé

ïðè÷èííîñòè. Ïåðâè÷íàÿ ïðè÷èííîñòü îáóñëàâëèâàåòñÿ äåé-

ñòâèåì íàëè÷íûõ ñèë, ñòðåìÿùèõñÿ äâèãàòü äåéñòâèòåëüíîñòü

â íàïðàâëåíèè åñòåñòâåííîãî ðàçâèòèÿ ïðåäøåñòâóþùèõ ñîñ-

òîÿíèè. Ýòó îäíîçíà÷íóþ ìîíîâàðèàíòíóþ ôèçè÷åñêóþ ïðè-

÷èííîñòü ìîæíî íàçâàòü èíåðöèàëüíîé, àâòîìàòè÷åñêîé, à åå

ñèëû èíåðöèàëüíûìè.

Âòîðàÿ ïðè÷èííîñòü îáóñëàâëèâàåòñÿ ñèëàìè, ðàçâèâà-

þùèìèñÿ â îïåðåæàþùåé - ñòðóêòóðíîé ïðåä-äåéñòâè-

òåëüíîñòè è íàïðàâëÿþùèìè ñèñòåìó ê îïðåäåëåííîé öåëåâîé

òî÷êå, íå ñîäåðæàùåéñÿ â íàëè÷íîé äåéñòâèòåëüíîñòè; ýòó

ïñèõè÷åñêóþ ïîëèâàðèàíòíóþ, æèçíåííóþ ïðè÷èííîñòü
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ìîæíî íàçâàòü öåëåâîé ïðè÷èííîñòüþ, à åå ñèëû öåëåñòðå-

ìèòåëüíûìè.

Â îáëàñòè èíåðöèàëüíîé ïðè÷èííîñòè öàðñòâóåò æåñòîêèé

äåòåðìèíèçì, àâòîìàòè÷íîñòü âûòåêàíèÿ ñëåäñòâèÿ èç ïðè-

÷èíû ïî çàêîíàì ñèëëîãèçìà; â îáëàñòè öåëåñòðåìèòåëüíîé

ïðè÷èííîñòè òàêîãî äåòåðìèíèçìà íåò. Ýòî ñâîéñòâî

îïåðåæàþùèõ   - ñòðóêòóð î÷åíü âàæíî è åãî íóæíî ÿñíî

ïðåäñòàâèòü. Å¸ ïîëèâàðèàíòíîñòü ñëåäóåò ïîíèìàòü â òîì

ñìûñëå, ÷òî ñèëû, ñóùåñòâóþùèå â ýòîé ïðåä - äåéñò-

âèòåëüíîñòè, äåéñòâóþùèå íà íàëè÷íóþ  - ñèñòåìó, ïî

âåëè÷èíå è êîîðäèíàòàì çàíèìèþò íåêèé îáúåì â øåñòèìåð-

íîì ïðîñòðàíñòâå èìïóëüñîâ, ò.å. ðàñïîëîæåíû â êàêîì-òî

èíòåðâàëå êîîðäèíàò è èìïóëüñîâ.

Òàêèì îáðàçîì, íàëè÷íàÿ æèâàÿ ñèñòåìà íàõîäèòñÿ ïîä

äåéñòâèåì äâóõ ðîäîâ ñèë - åäèíè÷íîé è ñèëû èíåðöèàëüíîé

ïðè÷èííîñòè è ïó÷êà ñèë öåëåñòðåìèòåëüíîé ïðè÷èííîñòè. Â

ðåçóëüòàòå åå ïåðåìåùåíèÿ âî âðåìåíè (èëè âî âðåìåííî-

ïðîñòðàíñòâåííîì êîìïëåêñå "ïðîñòðàíñòâå - âðåìÿ") ïðîéäåò

ïî íàïðàâëåíèþ ðàâíîäåéñòâóþùåé, êîòîðàÿ äàåò ïó÷åê èëè

îáëàñòü âîçìîæíûõ ðåàëèçóåìûõ ñîñòîÿíèé ñèñòåìû íà

ïðåäñòîÿùèé ìîìåíò âðåìåíè. Ýòó îáëàñòü ìîæíî íàçâàòü

"ñâîáîäíîé îáëàñòüþ", òàê êàê íàáèðàíèå òîãî èëè äðóãîãî

íàïðàâëåíèÿ, òîé èëè äðóãîé òî÷êè â ýòîé îáëàñòè ñîâåð-

øàåòñÿ æèâûì ñóùåñòâîì íåäåòåðìèðîâàííî.

Î÷åâèäíî, âåëè÷èíà, ýòîé "ñâîáîäíîé îáëàñòè" äëÿ ðàçíûõ

æèâûõ ñóùåñòâ ðàçëè÷íà è ðàñøèðÿåòñÿ ââåðõ ïî áèîëî-

ãè÷åñêîìó ðÿäó.
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Åñëè íàóêà, îñîáåííî íàóêà. 19-ãî âåêà, óæå ìíîãîå âûÿñíèëà

â ïðèðîäå èíåðöèàëüíîé,  - ïðè÷èííîñòè, òî íóæíî ñêàçàòü

ïðÿìî, ÷òî öåëåñòðåìèòåëüíàÿ  "  - ïðè÷èííîñòü"- åå ïðèðîäà

è çàêîíû - äëÿ íàñ ñîâåðøåííî íåÿñíû. Ïî êàêèì ïðèíöèïàì

ñîçíàíèå ñîâåðøàåò  ôèêñàöèþ òîé èëè äðóãîé öåëåâîé òî÷êè

ñâîèõ äåéñòâèé? Êàê ýòîò æå ïðîöåññ ñîâåðøàåòñÿ â

ïîäñîçíàòåëüíîé ñôåðå? Êàêîâû êîììóíèêàöèè è âçàèìíîå

âëèÿíèå äâóõ îáëàñòåé  - ñòðóêòóðû? Êàêîâû âåëè÷èíû "îïå-

ðåæåíèÿ" äëÿ ýòèõ ñòðóêòóð? Âñå ýòè âîïðîñû áåç îòâåòà.

Ìû ìîæåì ñêàçàòü òâåðäî ïîêà òîëüêî îäíî: ÷òî â îïå-

ðåæàþùåé   -ñòðóêòóðå ðàçûãðûâàþòñÿ î÷åíü áûñòðûå ðå-

àêöèè, ñîïðîâîæäàþùèåñÿ âîçíèêíîâåíèåì ìîùíîãî   - ïî-

òåíöèàëà, íàêëàäàâàþùåãîñÿ íà ñèëû èíåðöèàëüíîé ïðè÷èí-

íîñòè è îòêëàäûâàþùåãî æèâóþ ñèñòåìó â òó èëè äðóãóþ

ñòîðîíó îò èíåðöèàëüíîãî ïóòè ê íà÷àëüíîé öåëåâîé òî÷êå.

Òàêèì îáðàçîì, ñóììèðîâàíèå èíåðöèàëüíûõ ñèë äåòåð-

ìèíèðîâàííîé ïðè÷èííîñòè â íàëè÷íîé  - äåéñòâèòåëüíîñòè

ñ öåëåñòðèìèòåëüíûìè, ñ äèôôóçíûìè, ïîëèâàðèàíòíûìè ñè-

ëàìè â îïåðåæàþùåé   - äåéñòâèòåëüíîñòè îáúÿñíÿåò îñîáûé

íå äåòåìèíèðîâàííûé òèï ïîâåäåíèÿ ýòèõ ñèñòåì.

Â ìåðòâûõ ñèñòåìàõ öåëåñòðåìèòåëüíûå ñèëû, åñëè íå âîâñå

îòñóòñòâóþò, òî âî âñÿêîì ñëó÷àå ñèëüíî óñòóïàþò èíåð-

öèàëüíûì, è ïîòîìó ôèçè÷åñêàÿ ïðèðîäà äàåò êàðòèíó

îáû÷íîé îäíîçíà÷íîé ïðè÷èííîñòè.

Íî, êàê âèäèì, è ýòîò îñíîâíîé èòîã íàóêè. 19-ãî âåêà (ñòîëü

íåçàêîííî ðàñïðîñòðàíåííûé íà âñå ïðèðîäó), ïî-âèäèìîìó,

íóæäàåòñÿ â çíà÷èòåëüíûõ ïîïðàâêàõ.
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Äåéñòâèòåëüíî, êàê ñëåäóåò ïîíèìàòü ñâîéñòâà ìàòåðèè,

ôîðìóëèðîâàííûå â "ïðèíöèïå ñóïåðïîçèöèé" Äèðàêà èëè â

"ðåçîíàíñå ñòðóêòóð" Ïîëèíãà? Âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííîãî

ñóùåñòâîâàíèÿ ìàòåðèè â ðàçíûõ ñîñòîÿíèÿõ íå çíà÷èò ëè,

÷òî è â  -ñèñòåìàõ, íàðÿäó ñ íàëè÷íîé ñòðóêòóðîé, ñóùåñò-

âóþò åùå âàðèàíòíûå ñòðóêòóðû (Êóò îëèí.Ñ.À.,1967,1969,

1970,2009] â îïåðåæàþùåé ïðåä - ïðèðîäå, êîòîðûå, êàê è â

æèâûõ ñèñòåìàõ, â êàêîé òî ñòåïåíè âëèÿþò íà ïîâåäåíèå è

ñâîéñòâà íàëè÷íîé ñòðóêòóðû? Ïîâèäèìîìó, ýòî èìåííî òàê, è

áûòü ìîæåò, áëèæàéøåå èçó÷åíèå ýòîé "ïîëè - ñòðóêòóðíîñòè"

ìàòåðèè ïðèíåñåò öåííûå ñâåäåíèÿ î ñâîéñòâàõ ïðåä -

äåéñòâèòåëüíîñòè.(ñì.óêàçàííûå ñòàòüè íà ñàéòå :

http://kutol.narod.ru/PUBL/Texts_Monography.htm).

Âåñüìà òàêæå çàìå÷àòåëüíî, ÷òî ïî ïðèíöèïàì êâàíòîâîé

ìåõàíèêè ýíåðãåòè÷åñêàÿ óñòîé÷èâîñòü  "ïîëèñòðóêòóðû" òåì

áîëüøå (à óðîâåíü ýíåðãèè òåì íèæå, ÷åì áîëüøå â íåé

ñóïåðïîçèðîâàííûõ åäèíè÷íûõ âàðèàíòíûõ ñòðóêòóð; ïî-

ëó÷àåòñÿ, ÷òî ÷àñòü ýíåðãèè íàëè÷íîé ñòðóêòóðû êàê áû ïå-

ðåäàåòñÿ â îïåðåæàþùèé êîìïëåêñ ñòðóêòóð, ïðè÷åì êàæäàÿ

âàðèàíòíàÿ ñòðóêòóðà óíîñèò ñ ñîáîé êàêóþ-òî ÷àñòü ýíåðãèè,

è ïîýòîìó åå îòáèðàåòñÿ èç íàëè÷íîé ñòðóêòóðû òåì áîëüøå,

÷åì áîëåå ïîëèâàðèàíòåí îïåðåæàþùèé êîìïëåêñ.

Ýòîò ðåçóëüòàò ñîâïàäàåò ñ ïðåäñòàâëåíèåì îá áåçâàòòíîé

ýíåðãèè, îòñàñûâàåìîé â  - ñòðóêòóðó, êàê óïîìÿíóòî âûøå.

Åñëè ïðèíÿòü òàêîå ïîíèìàíèå ïðèíöèïà, "ðåçîíàíñà ñòðóê-

òóð", òî ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíà, ïðèðîäà èñêëþ÷èòåëüíîé

óñòîé÷èâîñòè æèâûõ îðãàíèçìîâ: òàê êàê îíè îáëàäàþò âåñüìà

http://kutol.narod.ru/PUBL/Texts_Monography.htm
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ðàçâèòîé îïåðåæàþùåé  - ñòðóêòóðîé ñ âûñîêîé ïîëè-

âàðèàíòíîñòüþ, òî â íåå ìîæåò îòáèðàòüñÿ áîëüøîå êîëè÷åñ-

òâî ýíåðãèè; â ñâÿçè, ñ ýòèì íàëè÷èå ìàòåðèàëüíîãî ñóáñòðàòà.

æèâîãî îðãàíèçìà ïðèîáðåòàåò áîëüøóþ òåðìîäèíàìè÷åñêóþ

óñòîé÷èâîñòü è, â òî æå âðåìÿ, ñîõðàíÿåò âûñîêóþ ðåàêòèâ-

íîñòü çà ñ÷åò ýíåðãåòè÷åñêîé âîçáóæäåííîñòè îïåðåæàþùåé

- ñòðóêòóðû è åå ìíîãîîáðàçèÿ.

Â îáëàñòè õèìè÷åñêîé êèíåòèêè ñ äîñòîâåðíîñòüþ èçâåñòíû

ôàêòû, óêàçûâàþùèå íà ñâÿçü ìåæäó ýíåðãèåé àêòèâàöèè è

òåïëîâûì ýôôåêòîì ðåàêöèè; ýòà ñâÿçü íîñèò òàêîé õàðàêòåð,

êàê åñëè áû òåïëîòà ðåàêöèè áûëà ñïîñîáíà ÷àñòè÷íî êîìïåí-

ñèðîâàòü ýíåðãèþ àêòèâàöèè, òðóäíîñòüþ ê èñòîëêîâàíèþ

ýòîãî ôàêòà ÿâëÿåòñÿ ðàçíîâðåìåííîñòü àêòèâàöèîííîãî è

ðåàêöèîííîãî àêòîâ. Â ñâåòå íàøåé êîíöåïöèè îá îïåðå-

æàþùèõ ñòðóêòóðàõ ýòà, òðóäíîñòü ìîæåò áûòü ïðåîäîëåíà, è

ìû ïîëó÷àåì âîçìîæíîñòü äàòü îáùóþ ñõåìó ýíåðãåòè÷åñêè ñî-

ïðÿæåííûõ ïðîöåññîâ.

Îáùèé ïðèíöèï ýòîé ñõåìû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî, åñëè ìû

èìååì äâà ïðîöåññà, èäóùèõ ê ñîïðèêîñíîâåíèþ äðóã ñ äðóãîì

(íàïðèìåð, äâå ïðèáëèæàþùèåñÿ äðóã ê äðóãó ìîëåêóëû), òî

âçàèìîäåéñòâèå ýòèõ ïðîöåññîâ â îïåðåæàþùèõ ñòðóêòóðàõ

ïðîèñõîäèò ðàíüøå èõ ôàêòè÷åñêîãî ñîâìåùåíèÿ â íåêîòîðîì

ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîì îáúåìå. Ïîýòîìó â îïåðåæàþùåé

ñòðóêòóðå òàêèõ  âçàèìîäåéñòâóþùèõ ïðîöåññîâ îêàçûâàåòñÿ

èçáûòîê èëè äåôèöèò ýíåðãèè, ñîîòâåòñòâåííî ïîëîæèòåëü-

íîìó èëè îòðèöàòåëüíîìó àñïåêòó ðåàêöèè.
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Â ñëó÷àå èçáûòêà, ýíåðãèè îí. ìîæåò ÷àñòè÷íî ïåðåäàòüñÿ â

íàëè÷íóþ ñòðóêòóðó è ÷àñòè÷íî êîìïåíñèðîâàòü àêòèâàöèîí-

íûé áàðüåð ðåàêöèè.

Îïåðåæåíèå ñòðóêòóð ìîæåò èìåòü çíà÷åíèå åù¸ ñ äðóãîé

ñòîðîíû: îíî çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåò äëèòåëüíîñòü ñîïðè-

êîñíîâåíèÿ ïðîöåññîâ, òàê êàê òàêèå âñòðå÷íûå ïðîöåññû â

îïåðåæàþùåé ñòðóêòóðå íà÷èíàþò âçàèìîäåéñòâîâàòü ïî

ìåíüøåé ìåðå äî ïðèêîñíîâåíèÿ èõ íàëè÷íûõ  -ñòðóêòóð. Ñ

äðóãîé ñòîðîíû è çäðàâûé ñìûñë, è êâàíòîâî-ìåõàíè÷åñêèå

ñîîáðàæåíèÿ (Áîðí è Ôðàíê) ãîâîðÿò çà òî, ÷òî âåðîÿòíîñòü

âçàèìîäåéñòâèÿ, - ïåðåäà÷à, ýíåðãèè, ñèëüíî ðàñò¸ò ñ äëèòåëü-

íîñòüþ ñîïðèêîñíîâåíèÿ, íàïðèìåð, â n-îé ñòåïåíè âðåìåíè

t:tn.

Ýòî ñîîáðàæåíèå äîïóñêàåò ìåíåå æåñòêèå òðåáîâàíèÿ ê

âðåìåííîìó ñîâïàäåíèþ ñîïðÿãàþùèõñÿ ïðîöåññîâ, ñòîëü

ñèëüíî ïîíèæàþùèìè âåðîÿòíîñòü èõ âçàèìîäåéñòâèÿ :

íàïðèìåð, îäèí ïðîöåññ ìîæåò äàæå îòñòàòü èëè îïåðåäèòü

äðóãîé, íî ýòî âñ¸ æå åù¸ íå èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòè èõ

ñîïðÿæåíèÿ ïðè äîñòàòî÷íîé âåëè÷èíå îïåðåæåíèÿ.

Êàê èçâåñòíî, æèâîé îðãàíèçì ïðåäñòàâëÿåò ñëîæíóþ ñèñòåìó

ñîïðÿæåííûõ ïðîöåññîâ, ïðåäñòàâëÿåòñÿ âåðîÿòíûì, ÷òî

òàêàÿ ñëîæíàÿ ñèñòåìà, ñîïðÿæåííîñòè âîçìîæíà èìåííî

áëàãîäàðÿ áîëüøîé âåëè÷èíå îïåðåæåíèÿ æèâîãî âåùåñòâà.

Ñ ýòîé ñòîðîíû, âûäàþùèéñÿ èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ôåð-

ìåíòû, ñïîñîáíûå ïðîâîäèòü â îðãàíèçìå ñëîæíåéøèå ïðåâ-

ðàùåíèÿ ñ îãðîìíûìè ñêîðîñòÿìè. Äëÿ ïðîáëåìû ôåðìåíòîâ

î÷åíü òèïè÷íû äâà îáñòîÿòåëüñòâà: ïåðâîå - ýòî èõ âûñîêàÿ
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ñïåöèôè÷íîñòü, öåëåñòðåìèòåëúíîñòü èõ äåéñòâèÿ - "ôåðìåíò

ïîäõîäèò ê ðåàêöèè êàê êëþ÷ ê çàìêó". Âòîðîå -òî, ÷òî ñòîëü

ñèëüíîå óñêîðåíèå ðåàêöèé, ñðàâíèòåëüíî, íàïðèìåð, ñ

äðóãèìè, íåñïåöèôè÷åñêèìè êàòàëèçàòîðàìè, îáÿçàíî íå

êàêèì ëèáî ñòåðè÷åñêèì ôàêòîðàì, à èìåííî ñíèæåíèþ ýíåð-

ãèè àêòèâàöèè.

Íàïðèìåð, áûëî ïîêàçàíî, ÷òî èñòèííûé ïðåäúýêñïîíåí-

öèàëüíûé ìíîæèòåëü  â óðàâíåíèè Àððåíèóñà î÷åíü áëèçîê

äëÿ ìíîãèõ êàòàëèçàòîðî êàòàëàçíîé ôóíêöèè, âêëþ÷àÿ è

êàòàëàçó ( ~ 1019  ) ,ïðè èõ îãðîìíîì ðàçëè÷èè â àáñîëþòíûõ

ñêîðîñòÿõ ïðåâðàùåíèÿ, äîõîäÿùåì äî 109 ðàç: èìåííî âî

ñòîëüêî ðàç êàòàëàçà àêòèâíåé èîíà æåëåçà.

Òàêèì îáðàçîì ýòî ðàçëè÷èå öåëèêîì ïîêðûâàåòñÿ ðàçíèöåé â

ýíåðãèÿõ àêòèâàöèè.

Ýòî ñâîéñòâåííî íå òîëüêî îäíîé êàòàëàçå, íî è äðóãèì

ôåðìåíòàì. Èíòåðåñíî, ÷òî âûñîêàÿ àêèâíîñòü êàòàëàçû

ñîâïàäàåò ñ íàëè÷èåì ïðèòÿãàòåëüíûõ ñèë ìåæäó ïàðîé êèñëî-

ðîäíûõ àòîìîâ, ïðèñîåäèíÿåìûõ êàòàëàçîé îò äâóõ ìîëåêóë

ïåðåêèñè,  ó äðóãèõ æå êàòàëèçàòîðîâ ìåæäó ýòèìè 0 - àòîìàìè

ñóùåñòâóåò íå ïðèòÿæåíèå, à îòòàëêèâàíèå.

Ìîæíî äóìàòü, ÷òî ôåðìåíòàì, ýòèì "æèâûì êàòàëèçàòîðàì"

ñ âåñüìà ñëîæíîé  - ñòðóêòóðîé, ñâîéñòâåííî çíà÷èòåëüíîå

îïåðåæåíèå, êàê âîîáùå âñåì ýëåìåíòàì æèâîé ìàòåðèè;

ñëåäñòâèåì ýòîãî ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü çíà÷èòåëüíîé êîìïåí-

ñàöèè àêòèâàöèîííîãî áàðüåðà â íàëè÷íîé ñòðóêòóðå çà ñ÷¸ò

òåïëà, ðåàêöèè, ïðîòåêàþùåé â îïåðåæàþùåé ñòðóêòóðå. Ýòî è

îáúÿñíÿåò êîëîññàëüíûå ñêîðîñòè ôåðìåíòàòèâíûõ ïðîöåññîâ.
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Âîîáùå, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî òåîðèÿ îïåðåæàþùèõ ñòðóêòóð

ïîçâîëÿåò ïîíÿòü ÿâëåíèÿ "îáðàòíîé" ýíåðãåòè÷åñêîé êîìïåí-

ñàöèè, êîãäà ýíåðãåòè÷åñêèé áàðüåð ïåðâîãî âî âðåìåíè

ïðîöåññà, ÷àñòè÷íî êîìïåíñèðóåòñÿ âûèãðûøåì ýíåðãèè âî-

âòîðîì, ñëåäóþùèì çà íèì âî âðåìåíè, ïðîöåññå.

Òàêèõ ÿâëåíèé òåïåðü óæå íàáðàëîñü íå ìàëî: ñþäà îòíîñÿòñÿ

âñå "òóííåëüíûå "ýôôåêòû, ýôôåêò Îæý, ñíèæåíèå ýíåðãèè

àêòèâàöèè çà ñ÷¸ò òåïëîòû ðåàêöèè è ò.ï.

Òàêèå ñïåöèàëüíûå ÷àñòíûå êîíöåïöèè, êàê òåîðèÿ "ïåðå-

õîäíîãî ñîñòîÿíèÿ" òàêæå ïîãëîùàåòñÿ êîíöåïöèåé îïåðå-

æåíèÿ.
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