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2+’ (30)
[Fe(CN)]* (31)
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. (32)
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(33)
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j 4+ o2+ =] adr gu2v T
Sn™", Sn Sn™",Sn 2F
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(36)

Mn2* +4H,0

MnO, + 8H"+ 5e~

(37)

H+

MnO}
a

¢

e

2,303RT
SF

MnOz,Mn?*

]

] MnOz,Mn%*

+5Fe?* +8H" = Mn?* +5Fe** +4H,0

4

MnO

(30) &

0,74B >0,

0 —
H+/Mn2+ - EFe3+/FeZ+ —1,51' 0,77

13



-
Q-
\ D o

’

\ QO
, Qo
|- @
o D/
>t O

© o
o D
< o

Qo
: (D:

/
<<
D
Qo
-/ - D/

Qo Qo =/

D ™\ ==
o O

: Q:
c: (D
o O o

- O
=)
N
-\
=)
aQy
o
-\

-) -
Qo
o

=
ox
O Q)
c
Qo

St Qe O
o
an

™ @

o M

)
™
o
o ? Bt
:
-
o
Qo
D
=13
=13
o
aQy
-\
=)
»
o
Do

T e
16. Nddae daétaare+anéeo
a e

Qo ==\ Qx

o
Qn
/
a»
<\
:
Qo
[0}
o
ox

oK<y ™

Ox O mmy =

5
8)

> - )/ Y]
oo PO

o
=
o
(04
a»
-\
()
;@
<
0}
o
Qo
-
O
Q-

13

Qo
-) ox
an
(04
<
®: Ox
/ Qo

) O
c o
-

T

o

Qo St mm\ —) -
Q-

(o))

(@3

D =

Q=) Q<N

=) Qx Ot
o O
-) ml
2 &
O: =
D =

T
o

-

-

W)

-/ <

O Q.
o
O
o I
=)
o

O o °

1
1

1]

>

)

,

N

=)
-) X
)

o
ox
m»

- D -

U -

=11

=13
-) -\ (D

< Qo=
;D

=t
=
o



efoT+-Teéa yedéodTyradiee roe ofieTaee, +oT yeaéodTal é da-
NOATS TadTayony 4 SAATTAARTTT ATAOTYyTée & +adac yeadTano 1a
TOTOTASO yedéode+anéeé oTe. Aaetfeoa ecT1ddatey — aTeuo (A)
Adee+eta YAN e- Tééayea 2
Faé foaTare 1 3 0
eatatiuzaé —éi
Téeneeoasgy e
enoT+1eéTa yea
éad6100,74ar 2,5
Tardyaedied
TTOATORAaéTaAT A
O0Téa. YOT 1aroy
cfa+areé. Eaé’ : a
yeaiadioae/éee oTe, it a ,047 TaTuo
Te4 5acOyATTAT TaToyeaTey. AaeTeoa eciasarey — A.
ATOOBATTAAATTOTOSARATEA yeaTaToa—noT 1adTTARTIoTOSA-
€a4TeayeaéoaTaTa, 1adTayuésny Tdaedd el é 8anoaToTa (BanoaT-
8a) yeaeosTEE0TA & dacadeeoaeurad TaTadar (Teaansd 1TAoTA).
Aaeteosa eciaddaiey —T11.NTroToeaéa1ea 5afoaTos yédéooTéee-
oaTaO+TTNATay0éTeTel16106,0T1aTluzay dannoTyTea 1aeadyede-
08Taal e é enrTelcoy eTT0aT08edTaaT 104 danoaTed yeadéodTee-
oTAa. yOTI1O0 TRTTATTE 4éé 104 T otoea
8aT V YAY:

=) =) =

=

- -? =)
St QO Ox Qo

[~ 937 <
Qo wm/ mm\
- D Qo

o

2

1
a



M ==y (D =) (D: Q> Q:
) ) =) O/ Qo o,
O/ D\ W 2 A =y D gy
-) - -) < -) O

o™ O O M O
Q) =) =) Qx =) (D/ ==
-\

- Q> Q

Q:

(D

,

- St O my =

D
80 e



baffiTToo0éT ToeiToeT aaénoa daéliaare+aneTart
yeadTaroa. 0aéed aaguaare+aneé aadeeol 1a
4aa éeanfa: TaTadaoe104a é Tasd

| 8ei 4a71 i &7 4daoeii al yeai 86aR00 yeaTATOATEU-
oa:

- 0Zn|H,SO,|C

To6e 1 ToTodéaree 16T jaa yea-

Tai0a 18TeN6Tayo 8daé
O (Zn) Zn-2&
O (Nu)2T*+2&

To& TAdAOTTH TOTOHANAE, éTaaa Y éaoTéa
TOAATOTASO Ta TAATElU@Op ddée+ei Toaéapo
daaeoveeé:

O (Zn) 2H* + 2&"
O (Nu) Cu-2&
fayaeypuaeany ratoannaie, 7ad yeaiano
0aaT0a40 TaTada0e 1 T. Eaé 1oasee TCiTeelT
TATOAéaTéd daacovee é 1de dneT aé oare,
6T44a yeéaiaio 1a 4ado otea. 1 eaiaioa
1 T240 NEdxeeol yeaTaio Aaieyey
TzZn|] zZn?"|
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TOTE6TAGO Téénedred aoTiTa T3arTi
yeaeoodTAad, TTAd0xeATITI 4 daf arnnoa-
iTagarederiTracu?raaotia i U eTiTa
SO,% TT iTE4aT16 1TAOO TAdADT? Jafoaa
0eTéTané TTeoyediano. ToToaéap afoa 6a-
aéoeé TTeiT r1odancaseot aaeadd

O (Zn)Zn-2a®
O (Nu) Cu?*+ 2&"
Zn +
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Taoaeea 1 4T0 Teédedi? Eaé
é fioaToTa é
0 4280700 yeadéosT
é
AOATOO ATedé. A éa
ecreaao y: a)CuSO,+ Ag;
FeCl,+ Cu; &) AIC NO;), + Fe
S eférarar
40,0011 5afoaTd Z t=25°N
€ TTO0AT0
o iTholp eTia
TTa00xAT &
+ TaATeony
fAoaTo ¢(t=25
0éTToa
1% ] . Eciar
afee 1eéae 00TaTroéf0eolas
oda S aaeuortaaeé
atToeae arart
16ép ¢ aTarToTa
iTam: a OanoaT
e eTiTa oaf
I & TAATTAT yedéodTaa 46440 daaar
i
ATO0CAE Ve TETATATYEAG0DTAS, dfige
dano é T1 Trouaf, dacdadeolu a 10 dacg?
T TTTAT éc¢ 4300 yeaeodTaTA.

b OT - éaoTaTi. Taréoéod ddadoee,
T pafifi+e0aéod ¢ra+aied YAN aey
fi

4400 dacudare+anéés yeaiaroTa, a éToT-
0 fifa+aca éaoTaTi, acaodi aitari. 1are-
(% , TOTOdéapied roe BA4TOA yoed yea-
i



yeadTaT04: Zn | Zn?* || Fe3*| Fe Tdé 6féTaee, <ot ags" = ay2*
=11Téis8.

13. Taéoe YAN yea 14104, TAdAcTAATITAT 6&€TETal1 yEeaéodT-
ATT, TTOUATTAT 40,1 T d3af0aTd ZnSO,, & TAaTO1 yeaeodTaTl,
TrOOATTaT 221 3afdaTd CuSO, Tde t=25°N.

14. <416 daatTa YAN éTT04T08a0&TT ITAT yéaT1410a, ATAOTY-
Q34T &c ATATOTATOO0 yea&odTAaTA, A 5aN0aTdas 0,1 T € 0,01 T HCI
1oe t=18°N?

Trod44ee04, éaéay Trada
Najaguaare+aneri yea-
; @) Ag— Mn; &) Mn - Cu.
) &l 4 €440 TOTOAAA Pb - 2e”
b?*: a) fae TOTAT-N . OTAT-TE8&64aTT; 4) aeT-
OTAT-a8pT&Te4aT1; 4) NAeTOTAT-00TITAT1?

17. TT TOIT@ATep & 8aéTi06 1302680 4 dacliaaTe+afieTi yéa-
TAT04 00TT 40440 YAEyouiy éaoTaTi: &) TETAT; &) 6&1é; &) Tadia-
140; 3) ®36a¢T?

18. Aeaerér
aiTati: a)Pbj
a) Pb | PbSO, |

19. Aye&iaioa
Taéraératé et
AQOIAT +&foai
Taa rde a0i i
4Ta 40440 €aoTa

20. Aey yeaia
®4TT0045ai0aTd
04 160410, TaTewe
aa+eneeod YAN

21.AEYETTOATOBAOSTTITATYEATATOA, ATAOTYCIAAT €¢ 4400 1 44-
1006 yeae0dTATA, TTAAO02AT T(06 4 daf0ATAN fGEUIOA0A 144 N &TT-
04T08a0€4¢€ 0,2 € 0,02 T, TTd344604: &) aiTa; &) YAN 18e 25 °N.

22. Aéy yeaianoa, ATAOTYUIAAT &¢ 4400 daaTen-yeaéodTarta
(Pt)Cr?*, Cr3*] | Fe?*, Fe3*(Pt), Troaa4ée04: a) YAN (A°); &) eaota; a)
Tardadeated aaexiiey yeaeodoe+aneTaT oTea.

30



24. pann+eoaéod YAN yediaioa, TadacTaai iTaT eaai
ye&aeodTATT, TTAd0ATTOT & 0,01 T daf0aTd CdSO,, & i
yEaeodTATT, TTA002ATTOT 41 T 8aN0aTE CuSO,. Tarézeéo
Taiey 0daéoeé, ToTodéapued Toe 8adTod yoTaT yeadtaroa.

25. A Faélaare+anéTi yeaiarod TOTOAGAAd ddaeésey:

a
a

26. YAN ye&1a10a, iTROTYCIAAT ¢ TAATTAT & 0@ TETATAT yédeo-
dTATA, TTOVATTO0 & 1 TéydT04 3andaTea CuSO, & ZnSO, , daarta
CuSO, & 0,001 T dafidaTd ZnSO,.

27. Eaéel éc 7544623381006 ATTATATA 1T T 6adée+eou YAN
eTTOATO0A0STITTAT yédiairoaPt,H, | 0,3M HKNI | ] 0,5MHNI| H,,
Pt: &) 61&Tli@eol éTTo6aT0daoep HNI 4 10 dag 6 éaoTaa; &) 61ari-
@eol éTToaT0daoep HNI A 10 dac 6 aTTaa; 4) 6adee+eol éTTOATO-
dasep HNI 6 eaoTaa & aitaa a 2 daca?

28. TT ¢cia+areyi TéefeeodéiuiT-aThnoartaeo
0eaETA TT04446€04 YAN nedadptied diagoveé:

a) 2El + PbO, + 2H,S0, = |, + K,SO, + PbSO, + 2H,0;

4) 2EMnO, + 10FeSO, + 8H,S0, = 2MnSO, + 5Fe,(SO,); +

+K,S0O, + 8H,0.

29. TTd4a36&08, éaéTé ¢ Tada+eneadrTad eTita: I, Br, F —
eiTTéefeeol eTraie Fe®'.
30.EaéedecTaod+efedrTad Tad éTiTa: a)SO> @ MnO, ;&) S
@ SO#7; 8) CrO2 & Cr, 0,27 ; &) Cr, 0,2~ & S — 1 T460 oF
4400 & 5afnoaTda?

0 ..

eirao
T

- + - +

e
vy

ATETTITUE TeeeeaTeloiao déooTal - 144104, oefétada e
50a0e0Ta04 NoddeTe; 6&Te+anées é AT8

TOTATETEA; ITEAATE (JE4LOBTEROTOE)
1M ZnSO,, 1T CuSO,, 0,011 ZnSO,, 1M KMnO,, 3M H,SO,, 1M
MNnSO,, 1M K,SO,, 1M K,SO,.

NN A~

Tr00 1. Eci&daied YAN T18a1T-0& TETATAT yedi aioa
NT430€04 daeiaare+afiéeé yediano TT nedaoptiaé néaia
Zn|]| ZnSO, | KCI ] CuSO,| Cu
A&y yoTATCATTETE0A TATTETARTOTART &cfivaéaiTal l danoaT-
OT1 AGeUdA0A BeTead, a 4004Té — 11 daN0ATATT fideidaca Taae.
NTéaeTeod TaanoaéaranTedan 1TA0GeT, carTerarral rana-
Gaarfai 6aﬁo”|‘%T‘| peToad ey, TTOM00AS 5afi0aTd R6EUOA0A
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Toadon é caaa+ai
. Pb(CH;COO0),, CuSO;,. K, Al, Fe, Pb.
. AgNO; + Pb.
.-0,85 B.
.-0,48 B.
.OTaiuzéony a 1,038 dac.
. Eciareony.
.4)-0,413 A, 4)-0,06 A.
.3:10°12 1 Cuso,.
.OlaTuzeéony 1a0,03A, A=0,03 A, éaoTa-oerérané yeaéo-
8Ta A TadaTTa+aeuiTi dafoaTea.
10. O Cd | Cd?"|] Ag*| Ag O, E=0,40 B.
11. O Zn | Zn?* || Ni?*] Ni O, O Ni | Ni?*]] Cu?*] Cu O.
12.0,72 B. YE&E08TTO 44ea00iy TTATA T4€ 0ATE TO O TETAT-
4T € e3eacTTI 0 yEaéosTao.
13.1,138A.
14. 0,058 A.
15. Ag - Mn.
16. Pb - Ag.
17.Zn; Mn.
18. a); a); a).
19. Y&aéoaT4a, tanad
20.—
21. a) yédéodT4a 4 6andaTdoa 0,02 1; 4) 0,03 A.
22.a) 1,18 A; &) (Pt)Fe®*, Fe?*; a) T (Pt)Cr?*,Cr3*| | Fe?*, Fe3*(Pt) O.
23.Zn] ZnSO, || H,SO, | Hy(Cu). (Zn)Zn°-2e~  Zn?%
(Cu)2H*+2e™  H,.
24.0,80 B. (Cd)Cd°-2¢~ Cd?*; (Cu)Cu?*+2e~ Cu°.
25. 0,958 B.
26.1,197 B.
27. a) 6adee+eony YAN, IThiTare

0
yEeae0oAdTITA; 4) YAN 6adee+eofny; a) YAN 1a &ci

©CoO~NOUDMWNDNEPER

Qo
=t

ifTaéni

Qo

up aTaToT4a € agioa.
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25° N

Yeaeosia | Yeasodraiay 6aasoey j°, A

Y&4800140, 140408104 T0iTAecdenil éaoelia
1. Li*|Li Lit+e™ =Li -3,04
2. K*|K K*+e™ =K -2,92
3. Ba?*|Ba Ba?*+2e =Ba -2,91
4. Ca?*|Ca Ca?*+2e” = Ca -2,87
5. Na“|Na Na*+ e~ = Na -2,71
6. Mg?*|Mg Mg?*+2e” = Mg -2,36
7. AIF*Al AlP*+3e” = Al -1,66
8. Ti2*|Ti Ti**+2e" =Ti -1,63
9. Mn2*|Mn Mn2*+2e~ = Mn -1,18
10. cr¥|Cr Cr¥*+2e” = Cr -0,91
11. Zn?*|Zn Zn?*+2e” =Zn -0,76
12. cr¥|Cr Cr¥*+3e” = Cr -0,74
13. Fe?"|Fe Fe?*+2e~ = Fe -0,44
14. cd?*|Cd Cd*+2e = Cd -0,40
15. Co?*|Co Co%*+2e” = Co -0,28
16. NiZ*|Ni Ni?*+2e~ = Ni -0,25
17. Sn?*|Sn Sn?*+2e” = Sn -0,14
18. Pb2*|Pb Pb2*+2e” = Pb -0,13
19. Fe®'|Fe Fe®*+3e™ = Fe -0,04
20. 2H2*|H, 2H?+2e- = H, 0,00
21. Cu**|Cu Cu?*+2e” = Cu +0,34
22. Ag*|Ag Ag*+e = Ag +0,80
23. Hg?"|Hg Hg?"+2e~ = Hg +0,85
24. Pt**|Pt Pt**+2e” = Pt +1,20
25. AU Au Aut*+3e” = Au +1,50
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