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 Ìåòàõèìèÿ II. Õèìè÷åñêèé äèçàéí êàê ðåôëåêñèÿ
ìîäåëüíî ýâðèñòè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ çàêîíà
ðàñòâîðåíèÿ ãàçîâ â ðàñòâîðàõ èîííûõ ñîëåé.

 Ñ.À.Êóòîëèí,
ïðîôåññîð, äîêòîð õèìè÷åñêèõ íàóê,

àêàäåìèê ÌÀÍ ÖÍÇ, ÐÀÒ.
Êàôåäðà «Õèìèÿ»

Ñèáèðñêîãî Ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà ïóòåé
ñîîáùåíèÿ, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

ÐÅÔÅÐÀÒ: Ìåòàõèìèÿâèðòóàëüíîå ïðîñòðàíñòâî. Â íåì  èñêîìîå
êîëè÷åñòâî åñòü ôóíêöèÿ êà÷åñòâåííîñòðóêòóðíûõ ïðåâðàùåíèé. À
òàêîâûå ñëóæàò ïðèìåðîì õèìè÷åñêîãî äèçàéíà, êàê ïðîåêòà
îïèñàíèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ÿâëåíèé â ðàìêàõ ìîäåëüíî-
ýâðèñòè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé. Â ýòîì ñëó÷àå, íàïðèìåð, ñòàòèñ-
òè÷åñêàÿ ìîäåëü â ðàìêàõ èåðàðõèè àíàëîãèè, ò.å. ñèíýðãèçìà,
îáðåòàåò ÷åðòû ýâðèñòè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé õèìè÷åñêèõ ÿâëåíèé è
ïðîöåññîâ. Ñèíýðãèçì, êàê ýâðèñòè÷åñêèé ýëåìåíò, êàê ñâîåîáðàç-
íûé ïðèíöèï ñèììåòðèè Êþðè, ìîæåò ñëóæèòü èñòî÷íèêîì ïîñ-
òðîåíèÿ íîâûõ çàêîíîìåðíîñòåé. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðèìåíåíèå ïðÿìîé
àíàëîãèè (ñèíýðãèçìà) ïðîõîæäåíèÿ òîêà ÷åðåç pn-ãåòåðîïåðåõîä ê
ðàñòâîðåíèþ ãàçîâ â ðàñòâîðàõ èîííûõ ñîëåé ìîæåò ñëóæèòü íå
òîëüêî ïðèìåðîì ïîñòðîåíèÿ íåèçâåñòíîãî ðàíåå çàêîíà, êàê
ìîäåëüíî-ýâðèñòè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà ìåòàõèìèè, íî ìîæåò ðàññìàò-
ðèâàòüñÿ êàê ñèñòåìà, ïåðñïåêòèâíàÿ äëÿ çàêà÷êè ýíåðãèè è
èçâëå÷åíèÿ èç íåå êîãåðåíòíîãî èçëó÷åíèÿ. Ðåçóëüòàò àïðîáèðîâàí
íà ïðèìåðå áîëåå ÷åì 50 òèïîâ ðàñòâîðîâ ýëåêòðîëèòîâ. Ðåçóëüòàò
ìîæíî âçÿòü íà ñàéòå (ïðîãðàììà UCMOR, ôàéë:rastvor.mcd):
 http://www.priceorg.com/kutolin

       Äèàëåêòèêà ìåòàõèìèè, ðàçâèòàÿ â ïðåäûäóùåé ðàáîòå
(Êóòîëèí Ñ.À., 2000), ïî ñóùåñòâó èëëþñòðèðóåò ôàêò ðàññìîò-
ðåíèÿ õèìè÷åñêîãî äèçàéíà, êàê ïðîåêòà,  â ðàìêàõ âèð-
òóàëüíîãî ïðîñòðàíñòâà, â êîòîðîì, íàïðèìåð, ïðàâèëî ôàç
Ãèááñà è ôîðìóëà Ýéëåðà äëÿ ïðàâèëüíûõ ìíîãîãðàííèêîâ,
êàê ïðè÷èíà è ñëåäñòâèå â ïðèíöèïå ñèììåòðèè Êþðè,
ÿâëÿåòñÿ öåïüþ ýâðèñòè÷åñêèõ ïðèåìîâ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ
ìîæíî ðåøàòü ïðîáëåìíûå ñèòóàöèè íàóêè è òåõíèêè, êàê
çàäà÷è ñèíýðãèçìà ìåæäó êîëè÷åñòâîì, êà÷åñòâîì è ñòðóê-
òóðîé. Ìàòåìàòè÷åñêè ðåøåíèå òàêèõ çàäà÷  îôîðìëÿåòñÿ
ïóòåì ïîñòðîåíèÿ èíâàðèàíòíûõ, êî- è êîíòðàâàðèàíòíûõ
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óðàâíåíèé â  îïèñàíèè ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ÿâëåíèé è ïðî-
öåññîâ, êîòîðûå ïî ñìûñëó äèàëåêòèêè ìåòàõèìèè ïîçâîëÿþò
ôîðìóëèðîâàòü íîâûå, íåèçâåñòíûå ðàíåå çàêîíû ïðèðîäû,
îáõîäÿ ìåõàíèçìû çàá-ëóæäåíèÿ, èëè çàêîíû ïàðàäèíàìèêè.

  Ïðîáëåìíûå ñèòóàöèè  ìåòàõèìèè è èõ  ðåøåíèå

 Âîñïîëüçîâàâøèñü èäåÿìè Î.Êîíòà, Âàíò-Ãîôô è íåçàâè-
ñèìî îò íåãî Ëå-Áåëü àïðèîðíî, òîëüêî ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ
âèðòóàëüíîãî ïðîñòðàíñòâà âîîáðàæåíèÿ, ïðåäëîæèëè èíòåð-
ïðåòèðîâàòü ðàçëè÷èå â ñâîéñòâàõ  âåùåñòâ îäíîãî è òîãî æå
êà÷åñòâåííîãî è êîëè÷åñòâåííîãî ñîñòàâà ðàçëè÷íûì ïðîñ-
òðàíñòâåííûì ðàñïîëîæåíèåì ÷àñòèö ìîëåêóë âåùåñòâà (Äæóà
Ì.,1975).

Äå Áðîéëü ïî ñóùåñòâó ÷èñòî ýâðèñòè÷åñêèì ïóòåì çàïèñàë
óðàâíåíèå âîëíû ýëåêòðîíà êîâàðèàíòíîå óðàâíåíèþ ôîòîíà
(ôîðìóëà Êîìïòîíà), ÷òî íàâå÷íî îñòàâèëî â èñòîðèè ôèçèêè çà
ôàêòîì òàêîãî ðîäà èñïîëüçîâàíèÿ âèðòóàëüíîãî ïðîñòðàí-ñòâà
èìåíè "ãèïîòåçà Äå Áðîéëÿ" (Óýð Ì.Ð.,1961).

Èåðàðõèÿ àíàëîãèè, èëè ïðÿìîå ïîäîáèå, ò.å. ìåòîäû
ñèíýðãèçìà, íàøëè øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â òåõíè÷åñêèõ
äèñöèïëèíàõ, âûäåëèâøèñü â öåëîå íàïðàâëåíèå "ìîäåëåé
ïðÿìîé àíàëîãèè" (Òåòåëüáàóì È.Ì., 1979).

Íî ïðè âñåì òîì, ñàì ìåòîä íå ïåðåñòàåò áûòü âèðòóàëüíî -
ýâðèñòè÷åñêèì, ïðèìåíåíèå êîòîðîãî ïðèâîäèò íå òîëüêî ê
îáúÿñíåíèþ, íî è îòêðûòèþ íîâûõ, ðàíåå íåèçâåñòíûõ
ÿâëåíèé. ×åãî, íàïðèìåð, ñòîèò òîëüêî ìåòîä âèðòóàëüíîãî
îïèñàíèÿ Âàíò-Ãîôôîì ôàêòà îñìîòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ ðàçáàâ-
ëåííûõ ðàñòâîðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì àíàëîãèè ìåæäó îñìî-
òè÷åñêèì äàâëåíèåì ðàçáàâëåííûõ ðàñòâîðîâ è ïîâåäåíèåì
ãàçîâ! Èëè ïðåäñòàâëåíèå çàêîíîâ Ðàóëÿ ñ òî÷íîñòüþ äî
èíâàðèàíòà äëÿ ðàçáàâëåííûõ ðàñòâîðîâ è ðàñòâîðîâ ñëàáûõ
ýëåêòðîëèòîâ.

Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè ìåòîäû ñðàâíèòåëü-
íîãî ðàñ÷åòà, ðàçâèòûå Ì.Õ.Êàðàïåòüÿíöåì, 1965 è Â.À.Êè-
ðååâûì, 1968 ïðèìåíèòåëüíî ê ðàñ÷åòàì õèìè÷åñêèõ ÿâëåíèé
è ïðîöåññîâ. Èñïîëüçîâàíèå âèðòóàëüíîãî ïðîñòðàíñòâà ìåòî-
äîâ ñðàâíèòåëüíîãî ðàñ÷åòà, ïîçâîëèëî ââåñòè íîâûå, íåèç-
âåñòíûå ðàíåå ñîîòíîøåíèÿ, ïîçâîëèâøèå ïðåäñêàçûâàòü
òåðìîäèíàìè÷åñêèå ñâîéñòâà íåèçó÷åííûõ ðàíåå ñîåäèíåíèé,
ýêñïåðèìåíòàëüíîå îïðåäåëåíèå ñâîéñòâ êîòîðûõ, íàïðèìåð
ìåòîäîì Êàëüâå, ïîäòâåðäèëî ñïðàâåäëèâîñòü è äàæå òî÷íîñòü
ðàñ÷åòîâ (Êóòîëèí Ñ.À.,2000)!
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Ïîïûòêà ýâðèñòè÷åñêîãî ïîäõîäà ê îïèñàíèþ âèðòóàëüíîãî
ïðîñòðàíñòâà  ìåòàõèìèè ïðèåìàìè äèôôåðåíöèàëüíîé ãåî-
ìåòðèè áûëà äàíà  ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî è äîñòàòî÷íî ïîñ-
ëåäîâàòåëüíî â èçëîæåíèè ìåòîäà ôóíêöèîíàëüíûõ ñèñòåì
(Âîñêîáîéíèêîâ Â.Â,,1992).

Íî åñëè êëàññèêà ðàññìîòðåíèÿ òåîðèè è ïðàêòèêè ðàçáàâ-
ëåííûõ ðàñòâîðîâ ïðèâåëà ê ïîñòðîåíèþ àíàëèòè÷åñêèõ
çàêîíîâ ðàñòâîðåíèÿ, êîëè÷åñòâåííûé ðàñ÷åò ïî êîòîðûì,
ñîãëàñóåòñÿ ñ  ïðàêòèêîé çàêîíîâ Ðàóëÿ äëÿ òàêèõ ðàñòâîðîâ, òî
òåîðèÿ òåðìîäèíàìèêè  è ñòðîåíèå ðàñòâîðîâ ïðèâîäÿò äàëåêî
íå ê ñòîëü íàãëÿäíûì ïðåäñòàâëåíèÿì, ëåæàùèì â îñíîâàíèè
âèðòóàëüíîãî ïðîñòðàíñòâà ìåòàõèìèè!

Ïðîáëåìàòèêà ìîëåêóëÿðíûõ ðàñòâîðîâ ýëåêòðîëèòîâ

Ïîñëå êëàññè÷åñêèõ ðàáîò â îáëàñòè òåîðèè ðàñòâîðîâ ýëåê-
òðîëèòîâ Äåáàÿ-Ãþêêåëÿ, Ôàóëåðà, Îíçàãåðà, Êèðêâóäà, ðàáîòû
êîòîðûõ óæå øèðîêî îáîáùåíû è ÿâëÿþòñÿ äîñòîÿíèåì
ìîíîãðàôèé Ñåìåí÷åíêî Â.Ê.,1941; Õàðíåäà Ã.,1952; Øàõ-
ïàðîíîâà Ì.È.,1952 è äð., ïîÿâèëîñü ìíîãî ÷èñòî ôèçè÷åñêèõ
ðàáîò, ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò êîòîðûõ, êàçàëîñü áû,  íàâ-
ñåãäà "ïîõîðîíèë" èäåþ âèðòóàëüíîãî ïðîñòðàíñòâà ìåòà-
õèìèè ñ åå íàãëÿäíîñòüþ   ïðåäñòàâëåíèé  â îáëàñòè ôèçèêî-
õèìèè ðàñòâîðîâ.

Òåîðèÿ Êðàìåðñà îïåðèðóåò ïðèáëèæåíèåì "ñôåðîêîëèçà-
öèè" è "ñòàòèñòè÷åñêîé íåçàâèñèìîñòè çàðÿäîâûõ ïðèáëèæå-
íèé", ìåòîä ãðóïïîâûõ èíòåãðàëîâ ñâÿçûâàåò ìåæäó ñîáîé
"öèêëû", ÷àñòè ðàñòâîðÿåìîãî âåùåñòâà â  áè-, òðè-, òåòðà-
ñîñòîÿíèÿ, îïèñûâàÿ òàêóþ ñòàòèñòèêî-ìåõàíè÷åñêóþ ìîäåëü,
à ìåòîä Í.Í.Áîãîëþáîâà, 1946 îïåðèðóåò ôóíêöèåé ðàñïðåäå-
ëåíèÿ êîìïëåêñîâ ðàñòâîðåíèÿ, êîòîðûå, â êîíå÷íîì ñ÷åòå,
ïðèâîäÿò ê ðàññìîòåðíèþ ñòàòèñòè÷åñêîé òåîðèè ñèñòåì
çàðÿæåííûõ ÷àñòèö è ðàñ÷åòó ýíòðîïèè, êîýôôèöèåíòà
àêòèâíîñòè è äðóãèõ âåëè÷èí äëÿ ïîäîáðàííûõ òàêèì ñòàòèñ-
òè÷åñêèì ïóòåì ïîòåíöèàëîâ âçàèìîäåéñòâèÿ (Þõíîâñêèé È.Ð.,
1959).

Òåì íå ìåíåå, îñòàåòñÿ íåïðèëîæíûì ôàêò íåîáõîäèìîñòè
ñðàâíåíèé, íàïðèìåð, ðàñ÷åòîâ, ïîëó÷àåìûõ èç ôîðìóë ïðî-
âîäèìîñòè ñóùåñòâóþùèõ òåîðèé ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè
ðåçóëüòàòàìè èññëåäîâàíèé ñàìèõ ðàñòâîðîâ ýëåêòðîëèòîâ
(Ôàëüêåíõàãåí Õ, Êåëáã Ã,1959). Òàêîå ñðàâíåíèå,  êñòàòè, äàëå-
êî íå âñåãäà âîçìîæíî ïðè ïîëó÷åíèè ðåçóëüòàòîâ â âèäå
ñëîæíåéøèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ âûêëàäîê. Â ýòîì ñëó÷àå ñíà÷àëà
äåëàþòñÿ îïðåäåëåííûå äîïóùåíèÿ, âåäóùèå ê óïðîùåíèþ
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âèäà ôîðìóë. È òîëüêî çàòåì ïîëó÷åííàÿ òåîðèÿ àïðîáèðóåòñÿ
ïðàêòè÷åñêèìè ðåçóëüòàòàìè. Òàêîå "áåçîáðàçèå" ñòðîãèõ
òåîðèé, âïîëíå ïîíÿòíîå ñ òî÷êè çðåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî
ìåòîäà ìíîãèõ ïåðåìåííûõ, îòðàæàåòñÿ îòðèöàòåëüíî íà
ýâðèñòè÷åñêîé ñóùíîñòè ðåçóëüòàòà, ïîñêîëüêó õèìèÿ
èñòîðè÷åñêè îïåðèðóåò êîíêðåòíûìè îáðàçàìè ñóùíîñòè
ÿâëåíèé, ëåæàùèìè â îñíîâå ñòðóêòóðíûõ ïðåäñòàâëåíèé
õèìèè. Âîò ïî÷åìó "ìåòàõèìèÿ",íåïðåìåííàÿ ýâðèñòè÷åñêàÿ
êîìïîíåíòà õèìè÷åñêèõ ÿâëåíèé è ïðîöåññîâ,  òðåáóåò â
êîíå÷íîì ñ÷åòå è îò ñòàòèñòè÷åñêîé òåîðèè ðàñòâîðîâ
ââåäåíèÿ êàòåãîðèé "ñôåðîêîëèçàöèè", "êîìïëåêñîâ", "êëàñòå-
ðîâ" è ïðî÷èõ ñòðóêòóðíûõ àðãóìåíòîâ.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñîçäàíèå ñòðîãîé òåîðèè, â êîòîðîé
ðàñòâîðèòåëü ó÷èòûâàåòñÿ íà ðàâíûõ ïðàâàõ ñ èîííîé
ïîäñèñòåìîé, ÿâëÿåòñÿ çàäà÷åé "íåîáû÷àéíîé ñëîæíîñòè.
Ïîëíîñòüþ ðàâíîïðàâíàÿ òðàêòîâêà îáåèõ ïîäñèñòåì
íàòàëêèâàåòñÿ íà íåîáõîäèìîñòü îïèñàíèÿ êîíäåíñèðîâàííîé
äèïîëüíîé ïîäñèñòåìû, íàïðèìåð, â âîäíûõ ðàñòâîðàõ, â
êîòîðûõ âçàèìîäåéñòâèå èîíîâ ñ äèïîëüíîé ïîäñèñòåìîé
îïèñûâàëîñü áû ïðèáëèæåííî, âñÿ òåîðèÿ â öåëîì áûëà áû
ïðèáëèæåííîé, íî îíà íå ñîäåðæàëà áû ìàêðîñêîïè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ", - ñ ïîëíûì íà òî îñíîâàíèåì çàÿâëÿë ïîêîéíûé À.
Å. Ãëàóáåðìàí, 1959.

Èìåííî ñòîëü öåííîå ïðèçíàíèå çàñòàâèëî àâòîðà íàñ-
òîÿùåé ðàáîòû îáðàòèòü âíèìàíèå íà íàëè÷èå ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ ïî èçó÷åíèþ ðàñòâîðèìîñòè ãàçîâ,
íàïðèìåð N2O, â ðàñòâîðàõ èîííûõ ñîëåé (ÒÝ,1930) îòíîñè-
òåëüíî êîòîðîé, êðîìå äîñòàòî÷íî òî÷íûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
äàííûõ, âîîáùå îòñóòñòâóþò êàêèå ëèáî òåîðåòè÷åñêèå
ðàñ÷åòû, ïîëàãàÿ, ÷òî ýâðèñòè÷åñêèå ìåòîäû ìåòàõèìèè ìîãóò
ñëóæèòü ïðÿìîé èëëþñòðàöèåé ìîùíîñòè "ìåòàõèìè÷åñêîé
ýâðèñòèêè", êñòàòè, íå òðåáóþùåé ââåäåíèÿ íîâûõ ïîíÿòèé
èëè ðàñ÷åòíûõ ìåòîäîâ, êðîìå  òåõ, êîòîðûå äàþòñÿ îáùåé
òåîðèåé ðàñòâîðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíûõ ðàñ÷åòîâ
êîýôôèöèåíòà àêòèâíîñòè ñ ó÷åòîì òîëüêî èîííîé ñèëû
ðàñòâîðà, ÷òî ïîä ñèëó è ñòóäåíòó ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò ïî
òåîðèè ðàñòâîðîâ.

       Ðàñòâîðèìîñòü N2O â ðàñòâîðàõ èîííûõ ñîëåé

Ïóñòü ò-ðàñòâîðèìîñòü ãàçà N20; m- ìîëÿëüíîñòü; d-
ïëîòíîñòü ðàñòâîðà, íîìåðà ðàñòâîðîâ èîííûõ ñîëåé èç
ÒÝ,1930: i : = i . . 50, à    Ñ : = 1 -ñîñòàâû èîííûõ ñîëåé èç ñïèñêà
50 íàèìåíîâàíèé, ïðèìåð òàáëèöû êîòîðîé ïðåäñòàâëåí  íèæå:
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                           Ñîñòàâ                              m         d25 4       G⋅103

 NH4C1 ............ 1.118 1.0146  466
NH4C1 ............ 2.470 1.0312  411
NH4C1 ............ 5.185 1.0594  347

NH4Br ....,........ 1.093 1.0535  474
NH4Br. ............ 2.341 1.1088  423
NH4Br ............. 5.161 1.2)22 .  358
(NH4)2S04 ......... 1.476 1.0896   271

                             (NH4)2S04 ........………   2.561 1.1393  175
ZnSO4 ....... . . . . 0.963 1.1403   299

ZnSO4 ............ 1.891 1.2699  169
Zn(N03)2 . ......... 0.872 1.1223   397

                             Zï(ÌÎç)2. ..…………....1.816 1.2433  291
Cd(N03)2 ........……… 0.8145 1.1435  350

Cd(N03)2. .......... 1.701 1.2874    270
                        …………………………………………………
Îñíîâíûå èñõîäíûå äàííûå G,d,m-êîýôôèöèåíò Áóíçåíà,

ïëîòíîñòü ðàñòâîðà, ìîëÿëüíîñòü ðàñòâîðà, ïðåäñòàâëåííûå â ôîðìå
ôàéëîâ çàãðóçêè ïî ïðîãðàììå MathCAD.

                                       

)(:

)(:

)(:

rastvormREADm

rastvordREADd

rastvorGREADG

i

i

i

=
=
=

 
 Èñïîëüçóÿ ýâðèñòè÷åñêèé ïðèåì Âàíò-Ãîôôà äëÿ âûâîäà âåëè÷èíû

îñìîòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ, áóäåì ïîëàãàòü, ÷òî èîííûå ðàñòâîðû
ñîëåé ïðè ðàñòâîðåíèè â íèõ ãàçà ïðåä-ñòàâëÿþò ñîáîé ãåòåðîãåííûå

pn ïåðåõîäû, ò.å. äèïîëü-èîííîå âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó èîíàìè
ñîëè è ïîëÿ-ðèçîâàííûìè ìîëåêóëàìè âîäû âêëþ÷àåò â ñåáÿ

ãåòåðîãåííûå ïðèìåñè â ôîðìå ìîëåêóëÿðíûõ ÷àñòèö ãàçà. À ñàìà
ðàñòâîðèìîñòü ãàçà â ýëåêòðîëèòå åñòü àíàëîã ïðîõîæäåíèÿ òîêà

÷åðåç òàêîé ãåòåðîïåðåõîä. Â ýòîì ñëó÷àå êîýôôèöèåíò Áóíçåíà åñòü
àíàëîã òîêà â ãåòåðîïåðåõîäå, ñ êîòîðûì ñâÿçàíû âñå îñòàëüíûå

àðãóìåíòû êàê è â çàêîíå ïðîõîæäåíèÿ òîêà ÷åðåç pn
ãåòåðîïåðåõîä.

Òîãäà ïîëó÷àåì òàêîé çàêîí ðàñòâîðèìîñòè ãàçà â ðàñòâîðàõ
èîííûõ ñîëåé, êîòîðûé åñòü ïðÿìàÿ àíàëîãèÿ ïðîõîæäåíèÿ
òîêà ÷åðåç ãåòåðîïåðåõîä, ÷òî ÿâëÿåòñÿ âûðàæåíèåì ýâðèñ-
òè÷åñêîãî îáðàçà, â êîòîðîì ñîäåðæèòñÿ âñå ñìûñëîîáðà-
çîâàíèå ÿâëåíèÿ ðàñòâîðåíèÿ ãàçîâ â ðàñòâîðàõ èîííûõ ñîëåé.
È îñòàåòñÿ ïðîâåðèòü ñïðàâåäëèâîñòü ïðèëîæåíèÿ òàêîãî
ñìûñëîîáðàçîâàíèÿ íà äîñòàòî÷íî áîëüøîé âûáîðêå ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ.
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 Ïðåäïîëàãàåìûé âèä çàêîíà ðàñòâîðèìîñòè ãàçà â
ýëåêòðîëèòå êàê àíàëîã ïðîõîæäåíèÿ òîêà ÷åðåç ð-n-
ãåòåðîïåðåõîä:

                                   






 −⋅=
⋅

1
ii mp

ii edCG

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ðàñòâîðà  ýëåêòðîëèòà: à, ZKt, ZAn, À, Â-
ðàçìåð èîíà â ðàñòâîðå, ÷èñëî êàòèîíîâ, àíèîíîâ â ðàñòâîðå,
ïàðàìåòðû òåîðåòè÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà àêòèâíîñòè â ðàñòâîðå.

Èîííàÿ ñèëà ðàñòâîðà:

[ ] [ ][ ]22

2
1

)()()( ZAnZKtZAnZktmx ii ⋅+⋅⋅=

Òåîðåòè÷åñêèé êîýôôèöèåíò àêòèâíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ
îáùåèçâåñòíûìè ôîðìóëàìè:

                        
i

i

xBa

x
AZAnZKt

⋅⋅+
⋅⋅⋅−
1

)()(

1.16-èîííàÿ ñèëà ðàñòâîðà, íàïðèìåð, 48 ñîñòàâà ðàñòâîðà
      õ i=48

0.286868-ýêñïåðèìåíòàëüíîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà
àêòèâíîñòè- ð i=

:48
0.316826-òåîðåòè÷åñêîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà

àêòèâíîñòè ÷.
0.43-êîýôôèöèåíò àáñîðáöèè Áóíçåíà - G;ýêñïåðèìåíò.
 0.483719 - ÷èñëåííîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà àáñîðáöèè

Áóíçåíà ïî äàííûì òåîðåòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ
corr (ð,÷)=0.87 - êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó

âåëè÷èíàìè ð è ÷ äëÿ 50 ðàçëè÷íûõ êîíöåíòðàöèé ðàñòâîðîâ
ýëåêòðîëèòîâ

12.492686%-îòíîñèòåëüíàÿ îøèáêà â îöåíêå çíà÷åíèé
êîýôôèöèåíòîâ àáñîðáöèè Áóíçåíà äëÿ äàííîãî  ñîñòàâà
ýëåêòðîëèòà. Ðèñóíîê, èëëþñòðèðóþùèé èçìåíåíèå ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà àêòèâíîñòè 50 ðàñòâîðîâ    
ýëåêòðîëèòîâ - ð è òåîðåòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà
àêòèâíîñòè ÷ òåõ æå ðàñòâîðîâ ïðè óñëîâèè íåèçìåííîñòè
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ñòðîåíèÿ ñàìîãî ðàñòâîðà ýëåêòðîëèòà: ZKt, ZÀn,.à—ïîñ-
òîÿííûå äëÿ âñåõ òèïîâ ðàñòâîðîâ:

                          

τ i

αi

i

Ïîëó÷åííûé ýâðèñòè÷åñêèì ïóòåì àíàëèòè÷åñêèé ðåçóëü-
òàò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çàêîí ðàñòâîðåíèÿ ãàçîâ â ðàñòâîðàõ
èîííûõ ñîëåé êàê àíàëîã òîêîïðîõîæäåíèÿ â ãåòåðîïåðåõîäå,
÷òî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî òàêèå ñèñòåìû ìîãóò áûòü
èñòî÷íèêîì íå òîëüêî íàêà÷êè ýíåðãèè, íî è åå èçâëå÷åíèÿ â
ôîðìå êîãåðåíòíîãî  èçëó÷åíèÿ (Ðàåöêèé  Â.Ì., Êóòîëèí Ñ.À.,
1973).

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
Áîãîëþáîâ Í.Í. Ïðîáëåìû äèíàìè÷åñêîé òåîðèè â ñòàòèñ-

òè÷åñêîé ôèçèêå.Ì.:Ãîñòåõèçäàò,1946.
Âîñîêîáîéíèêîâ Â.Â. Ìåòîä ôóíêöèîíàëüíûõ ñèñòåì. Íîâî-
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ñòðîåíèå ðàñò-âîðîâ.Ì.: ÀÍÑÑÑÐ, 1959.ñ.5-15.

Äæóà Ì. Èñòîðèÿ õèìèè. Ì.:Ìèð,1975.-ñ.300-306.
Êàðàïåòüÿíö Ì.Õ. Ìåòîäû ñðàâíèòåëüíîãî ðàñ÷åòà. Ì.:

Íàóêà,1965.
Êèðååâ Â.À. Ìåòîäû ïðàêòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ â òåðìîäèíà-

ìèêå õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé. Ì.: Õèìèÿ, 1970.
Êóòîëèí Ñ.À. Äèàëåêòèêà ìåòàõèìèè è îáùàÿ òåîðèÿ

íàó÷íîé ïàòàëîãèè ïðîöåññà ïîçíàíèÿ  íà ïðèìåðå âèðòó-
àëüíîãî  ïðîñòðàíñòâà "Õèìè÷åñêîãî äèçàéíà"//Ñá."Õèìè÷åñ-
êèé äèçàéí". Íîâîñèáèðñê: ÌÀÍ ÖÍÇ, 2000, ñ.1-12.

Êóòîëèí Ñ.À. Êðóã ìîèõ íàó÷íûõ èíòåðåñîâ. Íîâîñèáèðñê:
ÌÀÍ ÖÍÇ, 2000.

Ðàåöêèé Â.Ì.,Êóòîëèí Ñ.À. Äåéñòâèå êîãåðåíòíîãî èçëó-
÷åíèÿ íà ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà íåîðãàíè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ.Ì.:Ýëåêòðîíèêà,1973.-Chem.Abstr.,v.82,132265t (1975).
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Ñåìåí÷åíêî Â.Ê. Ôèçè÷åñêàÿ õèìèÿ òåîðèè ðàñòâîðîâ.Ì.-
Ë.:Ãîñòåõèçäàò, 1941.

Òåòåëüáàóåì È.Ì., Òåòåëüáàóì ß.È. Ìîäåëè ïðÿìîé àíàëî-
ãèè.Ì.:Íàóêà,1979.

ÒÝ - "Òåõíè÷åñêàÿ ýíöèêëîïåäèÿ", Ñïðàâî÷íèê ôèçè÷åñêèõ,
õèìè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ âåëè÷èí.-Ì.:ÑÝ,1930.-ò.5, ñòð.
437 (ïîä ðåäàêöèåé ïðîô. Á.Ì.Áåðêåíãåéìà).

Óýð Ì.Ð., Ðè÷àðäñ Ä.À. Ôèçèêà àòîìà. Ì.: ÃÈÀÒ,1961.,ñ.148.
Ôàëüêåíõàãåí Õ., Êåëáã Ã. Çàìå÷àíèé î ïðîâîäèìîñòè

ðàñòâîðîâ â ñèëüíûõ ýëåêòðîëèòàõ. // Ñá.Òåðìîäèíàìèêà è
ñòðîåíèå ðàñòâîðîâ.Ì.: ÀÍÑÑÑÐ, 1959.ñ.23-28.

Õàðíåä Ã., Îóýí Á. Ôèçè÷åñêàÿ õèìèÿ ðàñòâîðîâ ýëåêòðî-
ëèòîâ. Ì.:ÈË,1952.

Øàõïàðîíîâ Ì.È. Ââåäåíèå â ìîëåêóëÿðíóþ òåîðèþ ðàñò-
âîðîâ. Ì.:Ãîñòåõèçäàò,1956.

Þõíîâñêèé È.Ð. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ òåîðèÿ ñèñòåì çàðÿ-
æåííûõ ÷àñòèö. // Ñá.Òåðìîäèíàìèêà è ñòðîåíèå ðàñò-
âîðîâ.Ì.: ÀÍÑÑÑÐ, 1959.ñ.11-22.
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Ìåòàôèçèêà è íàóêà – âîçìîæíîñòü äèàëîãà

Þ.Ä.Ãðèãîðüåâ

Äîêòîð ôèçèêî -ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð,
êàôåäðà "Ìàòåìàòèêè" ÑÃÓÏÑ

ÐÅÔÅÐÀÒ: Ìåòàôèçèêà è íàóêà ðàññìàòðèâàþòñÿ ÷åðåç ïðèçìó äîñ-
òîèíñòâ è íåäîñòàòêîâ ìåòîäà ñàìîïîçíàíèÿ íà øèðîêîì ôàê-
òè÷åñêîì ìàòåðèàëå ïóáëèêàöèé pro è contra.

Âñå ëþäè îò ïðèðîäû ñòðåìÿòñÿ ê çíàíèþ.

Àðèñòîòåëü. Ìåòàôèçèêà.

Ââåäåíèå
Îñíîâàòåëü ìîñêîâñêîé ìàòåìàòè÷åñêîé øêîëû òåîðèè

ôóíêöèé Í.Í. Ëóçèí (1883-1950) ó÷èëñÿ â Ìîñêîâñêîì
óíèâåðñèòå îäíîâðåìåííî ñ èíòåðåñíûì ÷åëîâåêîì Ï.À.
Ôëîðåíñêèì (1882-1937). Ëóçèí ñ÷èòàë Ôëîðåíñêîãî òàëàíò-
ëèâûì ìàòåìàòèêîì è ñîæàëåë, ÷òî òîò, îêîí÷èâ óíèâåðñèòåò,
îòâåðã ïðåäëîæåíèå îñòàòüñÿ â àñïèðàíòóðå, ïîñâÿòèë ñåáÿ
áîãîñëîâèþ. Îí ñ÷èòàë ðàáîòó Ôëîðåíñêîãî “Ñòîëï è
óòâåðæäåíèå èñòèíû” (1914) ìåòàôèçè÷åñêîé, âûñêàçûâàÿñü ïî
ýòîìó ïîâîäó ñëåäóþùèì îáðàçîì [Áåñêèí, ñòð.173]:
“Ìåòàôèçèêà îòäåëåíà îò íàóêè íåïðîíèöàåìîé ñòåíîé. Ìåæäó
íèìè íåò íèêàêèõ ñâÿçåé. Â ìåòàôèçèêå ìîæåò áûòü çàñòîé, à
ìîæåò áûòü ðàñöâåò è áóðíàÿ, êèïó÷àÿ äåÿòåëüíîñòü. Íè â òîì,
íè â äðóãîì ñëó÷àå ýòî íå îêàæåò íè ìàëåéøåãî âëèÿíèÿ íà
ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå â íàóêå”.

Â íà÷àëå XX â. áîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü ïðèîáðåëî ó÷åíèå
ôðàíöóçñêîãî ìûñëèòåëÿ À.Áåðãñîíà (1859—1941) — ïðåäñòà-
âèòåëÿ èíòóèòèâèçìà è ôèëîñîôèè æèçíè. Âî «Ââåäåíèå â
ìåòàôèçèêó» (1903) îí ïèøåò: Èñòèííàÿ ìåòàôèçèêà äîëæíà
çàíèìàòüñÿ «èíòåëëåêòóàëüíûì âûñëóøèâàíèåì». Â ìåòà-
ôèçè÷åñêîé èíòóèöèè íóæíî îòäàâàòüñÿ äåéñòâèòåëüíîñòè,
ïðîíèêàòü â íåå. Ìåòàôèçè÷åñêîå èíòóèòèâíîå ïîçíàíèå òåì è
îòëè÷àåòñÿ îò àíàëèòè÷åñêîãî íàó÷íîãî, ÷òî îíî ïðîíèêàåò â
ãëóáü äåéñòâèòåëüíîñòè, îòäàåòñÿ åé, â òî âðåìÿ êàê âòîðîå
ñâîèìè ïîíÿòèÿìè äåëàåò ïðèâíåñåíèÿ, îòäåëÿþùèå îò
äåéñòâèòåëüíîñòè è îñòàâëÿþùèå íà áîëüøåì ðàññòîÿíèè îò
íåå. Ïðèâíåñåíèÿ íàó÷íûõ ïîíÿòèé âñåãäà ñîâåðøàþòñÿ âî èìÿ
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ïðàêòè÷åñêè êîðûñòíûõ èíòåðåñîâ. Èíòóèòèâíàÿ ìåòàôèçèêà
ïðîíèêàåò â äåéñòâèòåëüíîñòü, ðàçðûâàÿ âñå ïîñðåäñòâóþùèå
ïðàêòè÷åñêè êîðûñòíûå ïîíÿòèÿ. Ïîçíàíèå íàó÷íîå –
ñèìâîëè÷íî. Ïîçíàíèå ìåòàôèçè÷åñêîå – ðåàëèñòè÷íî.

Òàêèì îáðàçîì, ìû âèäèì, ÷òî íàóêà è ìåòàôèçèêà â ëèöå
Ëóçèíà è Áåðãñîíà ïðîòèâîñòîÿò äðóã äðóãó, íå ïðèåìëþò îäíà
äðóãóþ. Âìåñòå ñ òåì, âñëåä çà Í. À. Áåðäÿåâûì ìîæíî îòìåòèòü,
÷òî óæå â ñõîëàñòè÷åñêîì ñîçíàíèè ñðåäíåâåêîâüÿ íå òîëüêî
íàóêà çàâèñèò îò ðåëèãèè è ìåòàôèçèêè, íî è ðåëèãèÿ è
ìåòàôèçèêà çàâèñÿò îò ñâîåîáðàçíîé íàóêè òîãî âðåìåíè.
Çàìå÷àòåëüíûé èòàëüÿíñêèé ôèëîñîô Ðîñìèíè âñëåä çà
Ôîìîé Àêâèíñêèì, õîòÿ è î÷èùåííûì Êàíòîì è Ãåãåëåì, õî÷åò,
÷òîáû ìåòàôèçèêà áûëà ñòðîãîé íàóêîé ðàçóìà. Ðîñìèíè
ïðèçíàåò îáùåîáÿçàòåëüíóþ èíòóèöèþ â ôèëî-ñîôñêîì
ïîçíàíèè, íî ðåøèòåëüíî îòðèöàåò èíòóèöèþ Áîæåñòâà è
äîïóñêàåò ïîçíàíèå Áîæåñòâà ëèøü ÷åðåç ïîñðåäñòâî
ðåôëåêñèè ðàçóìà, ò.å. îòâåðãàåò ïîçíàíèå ìèñòè÷åñêîå.
Ãóññåðëü â ñâîåé ðàáîòå «Ôèëîñîôèÿ êàê ñòðîãàÿ íàóêà»
îòìå÷àåò, ÷òî «íàóêà åñòü íàçâàíèå àáñîëþòíûõ è
âíåâðåìåííûõ öåííîñòåé» Îí ãîâîðèò: «Âñÿêèå ïåðâîðîäíàÿ
ìàòåìàòè÷åñêàÿ èëè åñòåñòâåííîíàó÷íàÿ «ìóäðîñòè» è ó÷åíèå
î ìóäðîñòè òåðÿþò ñâîå ïðàâî íà ñóùåñòâîâàíèå ïîñòîëüêó,
ïîñêîëüêó ñîîòâåòñòâóþùåå èì òåîðåòè÷åñêîå ó÷åíèå ïîëó÷àåò
îáúåêòèâíî çíà÷èìîå îáîñíîâàíèå. Íàóêà ñêàçàëà ñâîå ñëîâî; ñ
ýòîãî ìîìåíòà ìóäðîñòü îáÿçàíà ó÷èòüñÿ ó íåå», è äàëüøå:
«ôèëîñîôèÿ ïðèìåò ôîðìó è ÿçûê èñòèííîé íàóêè è ïðèçíàåò
çà íåñîâåðøåííîñòü òî, ÷òî áûëî â íåé ñòîëüêî ðàç
ïðåâîçíîñèìî äî íåáåñ è ñëóæèëî äàæå ïðåäìåòîì ïîäðà-
æàíèÿ, à èìåííî: ãëóáîêîìûñëèå.

Íàì êàæåòñÿ, ïî êðàéíåé ìåðå, ýòî íàøà ïîçèöèÿ, ÷òî âñå-
òàêè ïðàâû Ðîñìèíè è Ãóññåðëü. Èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñ-
òâà ñíîâà è ñíîâà óáåæäàåò íàñ â òîì, ÷òî ìåòàôèçèêà è íàóêà
âçàèìíî äîïîëíÿþò äðóã äðóãà, íå ìîãóò îáîéòèñü îäíà áåç
äðóãîé, äàæå åñëè òîëüêî â èñêóññòâå ñîãëàñíî Áåðãñîíó âèäåòü
âõîæäåíèå â ïîäëèííóþ äåéñòâèòåëüíîñòü, îòðàæåíèå ìåòàôè-
çè÷åñêîé äåéñòâèòåëüíîñòè, òî ðàñêðûòèþ ýòîé äåéñòâè-
òåëüíîñòè ìîæåò ïîìî÷ü íàóêà, è íàîáîðîò, óÿñíåíèþ îñíî-
âàíèé ìàòåìàòèêè, ôóíäàìåíòàëüíûõ ïðèíöèïîâ ôèçèêè è
êîñìîãîíèè ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü ìåòàôèçè÷íîñòü ìûøëå-
íèÿ.

Ìåòàôèçèêà ìûøëåíèÿ
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Ìåòàôèçèêà èññëåäóåò íå îòäåëüíûå îáëàñòè áûòèÿ, à
íà÷àëî è ïðè÷èíû âñåãî ñóùåãî [Àðèñòîòåëü. Ìåòàôèçèêà, VI,
1, 1025, b 1-2.]

Ìàòåìàòèêè ñóäÿò î âàæíîñòè òåîðåì ïî òîìó, êàêîå
âëèÿíèå îíè îêàçûâàþò íà îñòàëüíóþ ìàòåìàòèêó. Âàæíûå
òåîðåìû äîëæíû ðàñêðûâàòü êàêóþ-òî áîëåå ãëóáîêî ëåæàùóþ
èñòèíó îá îòíîøåíèÿõ ìåæäó ÷èñëàìè èëè ñëóæèòü ñòóïåíÿìè,
âåäóùèìè ê äðóãèì ðåçóëüòàòàì. Â ýòîì ïðîÿâëÿåòñÿ ìåòà-
ôèçè÷íîñòü, ò.å. âñåîáúåìëåìîñòü, ìàòåìàòè÷åñêîãî çíàíèÿ, â
ïîëíîé ìåðå ïðèìåíèìîå è ê äðóãèì ôèëîñîôñêè îðèåíòè-
ðîâàííûì îáëàñòÿì çíàíèÿ. Íàñòîÿùèé ó÷åíûé – âñåãäà
ôèëîñîô, à íàñòîÿùèé ôèëîñîô – âñåãäà ïîýò.

Îáðàòèìñÿ ê ïðèìåðàì ôèëîñîôñêîé èíòåðïðåòàöèè
íåêîòîðûõ ïîíÿòèé íîâîãî íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ – òåîðèè
ñëó÷àéíûõ êîíå÷íûõ àáñòðàêòíûõ ìíîæåñòâ (ÑÊÀÌ) – ðàç-
âèâàåìîãî êðàñíîÿðñêîé øêîëîé âî ãëàâå ñ Î.Þ. Âîðîáüåâûì
(Êðàñíîÿðñê, Ðîññèÿ). Ñðàçó îòìåòèì, ÷òî ïî îòíîøåíèþ ê
ââîäèìûì â ÑÊÀÌ îïåðàöèÿì ñëîæåíèÿ

ABA (==++ \ BB () ∪∪ \ )A  è óìíîæåíèÿ BAAB ∩∩==  ÑÊÀÌ
ÿâëÿåòñÿ áóëåâûì êîëüöîì ñ åäèíèöåé, ïîñêîëüêó ýëåìåíòû

KA ∈∈  èäåìïîòåíòíû è óäîâëåòâîðÿþò òîæäåñòâó ==++ AA 0.

Îïðåäåëåííàÿ íà ýòîì êîëüöå íîðìà (âåðîÿòíîñòü) )(AP
îáëàäàåò âñåìè ñâîéñòâàìè íîðìû, êðîìå îäíîãî: ðàâåíñòâî

0=)(AP  íå âëå÷åò 0==A .
Âòîðîå íàçâàíèå ýòîãî íàïðàâëåíèÿ - ñòàòèñòè÷åñêàÿ

ìåòàôèçèêà. Â ðàìêàõ ýòîé òåîðèè ìåòàôèçè÷åñêèå ÷àñòèöû -
ýòî ëèáî ìàëûå èíäèâèäóóìû, ëèáî ëþáûå ýëåìåíòû, ìàòå-
ðèàëüíûå ëèáî íåìàòåðèàëüíûå, ìíîæåñòâà êîòîðûõ îáðà-
çóþòñÿ, ïîääåðæèâàþòñÿ è ðåàëèçóþòñÿ ïðè ó÷àñòèè èíäè-
âèäóóìîâ. Â XX âåêå ïîíÿòèå âåðîÿòíîñòè ñäåëàëî ôèëî-
ñîôñêóþ êàðüåðó â ðåçóëüòàòå ãëóáîêîãî âòîðæåíèÿ âåðîÿò-
íîñòíûõ ñóæäåíèé â ðàçëè÷íûå òåîðåòè÷åñêèå ñìûñëû ýìïè-
ðè÷åñêèõ íàóê. Ñâÿçü òåîðèè âåðîÿòíîñòåé ñ áîëüøèì êîëè-
÷åñòâîì ðàçëè÷íûõ íàóê ïîçâîëÿåò òàêæå ãîâîðèòü î ïðèðîäå
÷àñòèö, èç êîòîðûõ ïîñòðîåí ìèð. Ìåòàôèçè÷åñêèå ÷àñòèöû
õîòÿ è ðàñïîëàãàþòñÿ â ïðèâû÷íîì ôèçè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå,
ñóùåñòâåííåå âñåãî ïðîÿâëÿþò ñåáÿ êàê ýëåìåíòû íåêîåãî
âèðòóàëüíîãî àáñòðàêòíîãî ìåòàôèçè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà.
Îáðàçîâàííûå èìè ñîöèàëüíûå, ýêîíîìè÷åñêèå, ïîëèòè÷åñêèå
è äðóãèå ñèñòåìû åñòåñòâåííî îáúåäèíÿþòñÿ â ïîíÿòèè ìåòà-
ôèçè÷åñêèå ñèñòåìû. Ýòîò òåçèñ âïîëíå ñîãëàñóåòñÿ ñ ìíåíèåì
Â.Â. Íàëèìîâà (1910-1997), êîòîðûé îòìå÷àë, ÷òî «…â íàøå
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âðåìÿ - â âåê óòðàòû ôóíäàìåíòàëüíûõ ñìûñëîâ è âñåîáùåé
ðàçáðîñàííîñòè çíàíèé ïî îòäåëüíûì çàêðîìàì ìíîãîëèêîé
êóëüòóðû - âñå æå âîçìîæíî ïîñòðîåíèå åäèíûõ, ïî-ïðåæíåìó
öåëîñòíî çâó÷àùèõ ìåòàôèçè÷åñêèõ ñèñòåì.

Êàê ïèøóò àâòîðû òåîðèè ÑÊÀÌ, «ýòà òåîðèÿ ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíà â êà÷åñòâå ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà
ñòàòèñòè÷åñêîé ìåõàíèêè, ýòî íå ìîæåò âûçûâàòü íèêàêèõ
ñîìíåíèé, íàñòîëüêî ýòî î÷åâèäíî. Áîëåå ëþáîïûòíû
òåñíåéøèå àíàëîãèè ýòîé òåîðèè ñ ìàòåìàòè÷åñêèì àïïàðàòîì
êâàíòîâîé  ìåõàíèêè». Íî îá ýòîì äàâíî ãîâîðÿò è ôèëîñîôû.
«Âõîäÿ â ìèð ôèëîñîôñêîé ìûñëè, ìû ñî âñåé îò÷åòëèâîñòüþ
âèäèì, ÷òî êàæäàÿ ñåðüåçíàÿ ôèëîñîôñêàÿ êîíöåïöèÿ
ñîïðÿæåíà ñî ñâîèì îñîáûì, òîëüêî åé ïðèñóùèì ÿçûêîì.
Ñåðüåçíûå ôèëîñîôñêè íàñòðîåííûå ðàçäåëû íàóêè –
êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà, òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè – ýòî òàêæå
ïîñòðîåíèÿ, îáëàäàþùèå ñâîèìè ñîáñòâåííûìè ÿçûêàìè»
(Íàëèìîâ, 1989).

Åùå ðàíåå òîò æå Íàëèìîâ (1979) îòìå÷àë, ÷òî ïîÿâëåíèå
íîâîé ñàìîñòîÿòåëüíîé íàó÷íîé äèñöèïëèíû äîëæíî
ñîïðîâîæäàòüñÿ è ïîÿâëåíèåì íîâîãî ñïåöèôè÷åñêîãî íàó÷íîãî
ÿçûêà. Òàêèì îáðàçîì, êîíöåïöèÿ ÑÊÀÌ, âûñòóïàÿ â êà÷åñòâå
ñïîñîáà ôîðìàëüíîé êîíêðåòèçàöèè ÿçûêà êëàññè÷åñêîé, â òîì
÷èñëå êâàíòîâîé, ìåõàíèêè, ñàìà çàèìñòâóåò èç íåå åå ÿçûê è

ìåòîäû (âçàèìîäåéñòâèå ñîáûòèé, çàäà÷à N  òåë), áîëåå òîãî
îíà ïîðîæäàåò íîâûå ïîäõîäû ê àíàëèçó ìåòàôèçè÷åñêîãî
áûòèÿ (àðòèêóëÿöèîííûé àíàëèç ñîáûòèé, ìåòàìîäåëü
ñîçíàíèÿ è ò.ä.). Ýòî îçíà÷àåò òîëüêî îäíî: ìàòåìàòè÷åñêèé
ÿçûê ìåòàôèçè÷åí ïî ñâîåé ñóòè, áëàãîäàðÿ åãî âûñîêîé
ñòåïåíè ôîðìàëèçàöèè è, âèäèìî, ìîæåò âûñòóïàòü â êà÷åñòâå
ñïåöèàëüíîãî ìåòàôèçè÷åñêîãî ÿçûêà.

Â ðàìêàõ ïðèíÿòîé êîíöåïöèè ÑÊÀÌ óäàåòñÿ îáúÿñíèòü
íåêîòîðûå ïàðàäîêñû, ñâÿçàííûå ñ ôàíòîìíûìè ðàñïðå-
äåëåíèÿìè ñëó÷àéíûõ ìíîæåñòâ. Ïðè ýòîì, îäíàêî,
äîïóñêàåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî ÷åëîâåê ìîæåò âåñòè ñåáÿ ïîäîáíî
êâàíòîâîé ÷àñòèöå. Ýòî ìåòàôèçè÷åñêèé ñòèëü ìûøëåíèÿ,
ñîãëàñíî êîòîðîìó âåñü ìèð ìûñëèòñÿ êàê åäèíîå öåëîå, êàê
åäèíñòâî êà÷åñòâåííîãî ìíîãîîáðàçèÿ, íå èìåþùåå ãðàíè
ìåæäó æèâîé è êîñíîé ìàòåðèåé. Ìåòàôèçè÷íîñòü ìûøëåíèÿ
áûëà ñâîéñòâåííà ôèëîñîôàì àíòè÷íîñòè è ñðåäíåâåêîâüÿ (Ð.
Äåêàðò, Á. Ñïèíîçà), à çàòåì è ïåðâûì ó÷åíûì ïîñëå-
êàðòåçèàíñêîé ýïîõè, â òîì ÷èñëå È. Íüþòîíó, Â.-Ã. Ëåéáíèöó,
Ì. Ëîìîíîñîâó, È.-Â. Ãåòå è äð. Â «Ñëîâå î ïîëüçå õèìèè…»
Ì.Â.Ëîìîíîñîâ (1711-1765) ãîâîðèò: - …íå òàêîé òðåáóåòñÿ



19

ìàòåìàòèê, êîòîðûé òîëüêî â òðóäíûõ âûêëàäêàõ èñêóñåí, íî
êîòîðûé, â èçîáðåòåíèÿõ è äîêàçàòåëüñòâàõ ïðèâûêíóâ ê
ìàòåìàòè÷åñêîé ñòðîãîñòè, â íàòóðå ñîêðîâåííóþ ïðàâäó
òî÷íûì è íåïîïîëçíîâåííûì ïîðÿäêîì âûâåñòü ñóìååò, à â
“Ýëåìåíòàõ ìàòåìàòè÷åñêîé õèìèè” ïðÿìî îòìå÷àåò, ÷òî
èñòèííûé õèìèê äîëæåí áûòü òàêæå è ôèëîñîôîì. Ïî
èíèöèàòèâå àñòðîíîìà Ãàëëåÿ (1656-1742) (îäíîãî èç ïåðâûõ
àêòóàðèåâ, ñîñòàâèâøåãî ïåðâûå òàáëèöû ñìåðòíîñòè, òàê
íàçûâàåìóþ «âðîöëàâñêóþ» òàáëèöó ñìåðòíîñòè) Íüþòîí
íàïèñàë ðàáîòó ñ ïîäðîáíûì èçëîæåíèåì ñâîèõ ðåçóëüòàòîâ
ïîä íàçâàíèåì «Philosophiae Naturalis Principia Mathematica»
(Ìàòåìàòè÷åñêèå íà÷àëà íàòóðàëüíîé ôèëîñîôèè)…Âñå
îòêðûòèÿ, ñîäåðæàùèåñÿ â Principia, Íüþòîí ñäåëàë íå
ïîëüçóÿñü àíàëèçîì, õîòÿ èì ê òîìó âðåìåíè âëàäåë. Âñå, ÷òî
òðåáîâàëîñü, îí äîêàçàë ïðè ïîìîùè áîëåå èëè ìåíåå
ýêâèâàëåíòíûõ àíàëèçó ïðÿìûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ýëåìåíòàð-
íûõ ðàññóæäåíèé – åìó ýòî áûëî ëåã÷å. Ïîäîáíûå, ò.å.
ãåîìåòðè÷åñêèå, ðàññóæäåíèÿ, ïðåäøåñòâîâàâøèå âîçíèê-
íîâåíèþ àíàëèçà, ÷àñòî âñòðå÷àëèñü â ðàáîòàõ òåõ âðåìåí è
îêàçûâàëèñü ÷ðåçâû÷àéíî ìîùíûìè (Àðíîëüä, 1989).
Ñîçåðöàòåëüíî-ãåîìåòðè÷åñêîå ìûøëåíèå ìû îòîæäåñòâëÿåì â
êîíòåêñòå íàøåãî èçëîæåíèÿ ñ ìåòàôèçè÷åñêèì, õîòÿ
ïîñëåäíåå ìûñëèòñÿ, â îáùåì ñëó÷àå, ãîðàçäî øèðå.

Ìåòàôèçèêà ïðîñòðàíñòâà
Áåñêîíå÷íîñòü ïðîñòðàíñòâà ìíîãèå äîïóñêàþò èëè

ïðåäïîëàãàþò ñ áîëüøèìè ñîìíåíèÿìè.[Ëîêê Äæ. Îïûò î
÷åëîâå÷åñêîì ðàçóìåíèè, ò.1.- Ì.: Ìûñëü, 1985. –622 ñ. – ñòð.
249]

Ìíîãèìè ìàòåìàòèêàìè îòìå÷àëîñü ïðåäâîñõèùåíèå â
Äàíòîâñêîé ìåòàôèçèêå íååâêëèäîâîé ãåîìåòðèè, íàïðèìåð, â
âîïðîøàíèè Ãîñïîäà öàðåì Ñîëîìîíîì (À. Äàíòå. Áîæåñò-
âåííàÿ êîìåäèÿ): “…ìîæíî ëü òðåóãîëüíèê íà÷åðòèòü â
ïîëóêðóãå, áåç “ïðÿìîãî” â ïðîöåññå ÷åð÷åíèÿ?…”. Êàê èçâåñòíî,
Í.È. Ëîáà÷åâñêèé (1792-1856) äîïóñòèë îòðèöàíèå ïÿòîãî
ïîñòóëàòà Åâêëèäà, è â åãî ãåîìåòðèè ñóììà óãëîâ òðåóãîëüíèêà
îêàçàëàñü ìåíüøå äâóõ ïðÿìûõ óãëîâ. Á. Ðèìàí (1826-1866)
îïóñòèë ïåðâûé è ïÿòûé ïîñòóëàòû (ïîñòóëàò 1: îò êàæäîé
òî÷êè äî âñÿêîé äðóãîé òî÷êè ìîæíî ïðîâåñòè ïðÿìóþ ëèíèþ),
è â åãî ãåîìåòðèè ñóììà óãëîâ òðåóãîëüíèêà îêàçàëàñü áîëüøå
äâóõ ïðÿìûõ óãëîâ. Ãåîìåòðèÿ Ðèìàíà åñòü íå ÷òî èíîå, êàê
ñôåðè÷åñêàÿ ãåîìåòðèÿ, è â ýòîì ñìûñëå ïðîñòðàíñòâî Ðèìàíà
êîíå÷íî. Â ÷åòûðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå ãåîìåòðèþ
Ëîáà÷åâñêîãî íåñåò ãèïåðáîëîèä Ïóàíêàðå, à ãåîìåòðèþ
Ðèìàíà – ýëëèïñîèä. Íà ÿçûêå ïðîåêòèâíîé ãåîìåòðèè åâêëè-
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äîâà ãåîìåòðèÿ èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê ïàðàáîëè÷åñêàÿ
ãåîìåòðèÿ. Äàíòîâî ïðîñòðàíñòâî (Áîæåñòâåííàÿ êîìåäèÿ, Àä,
Ïåñíü XXXIV, 76-94) ñòðîèòñÿ ïî òèïó ýëëèïòè÷åñêîé ãåîìåò-
ðèè. Ýòèì áðîñàåòñÿ íåîæèäàííûé ïó÷îê ñâåòà íà ñðåäíå-
âåêîâîå ïðåäñòàâëåíèå î êîíå÷íîñòè ìèðà, âåäü â ðèìàíîâîé
ãåîìåòðèè ïðÿìàÿ – ýòî êðóã, îðòîãîíàëüíî ïåðåñåêàþùèé
îñíîâíóþ ïëîñêîñòü. Âîïðîñ îòíîñèòåëüíî òîãî ÿâëÿåòñÿ ëè
ìèðîâîå ïðîñòðàíñòâî ýëëèïòè÷åñêèì (êîíå÷íûì) èëè
ãèïåðáîëè÷åñêèì (áåñêîíå÷íûì) äî ñèõ ïîð â êîñìîëîãèè åùå
íå ðåøåí. Ïî-âèäèìîìó, îáùåïðèíÿòîé ÿâëÿåòñÿ òî÷êà çðåíèÿ,
÷òî ïðîñòðàíñòâî â öåëîì êîíå÷íî.

Äëÿ íàñ â ýòîì âîïðîñå âàæíî òî, ÷òî ìåòàôèçè÷íîñòü
ìûøëåíèÿ ìîæåò ïðèâîäèòü ê ïðàâèëüíûì, íî äàëåêî íå ñðàçó
ïðèíèìàåìûì íàó÷íûì ìèðîì âûâîäàì. Ãåíèé
Îñòðîãðàäñêîãî âñþ ñîçíàòåëüíóþ æèçíü èçäåâàëñÿ íàä ãåíèåì
Ëîáà÷åâñêîãî è åãî ñàìîî÷åâèäíûì óòâåðæäåíèåì, ÷òî â

âûïóêëîì òðåóãîëüíèêå ñóììà óãëîâ áîëüøå 180
0

, õîòÿ ñàìà
ýòà î÷åâèäíîñòü ïàòîëîãè÷åñêè íå óñìàòðèâàëàñü ïîêîëåíèÿìè
ñî âðåìåí Åâêëèäà. Íî äîñòàòî÷íî íàðèñîâàòü òðåóãîëüíèê íà
ïîâåðõíîñòè ôóòáîëà, ÷òîáû ëèöåçðåòü òàêóþ î÷åâèäíîñòü, êàê
è òî, ÷òî ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû ïîâåðõíîñòè ôóòáîëà òàêîé

òðåóãîëüíèê áóäåò èìåòü ñóììó óãëîâ, ìåíüøóþ 180
0

 (Êóòîëèí,
2000).

Ïîðàçèòåëüíûì ïðèìåðîì ìåòàôèçè÷åñêîãî ðàññóæäåíèÿ î
ïðîñòðàíñòâå ñëóæèò ïðåäñòàâëåíèå î âàêóóìå, êàê î
íåèñ÷åðïàåìîì èñòî÷íèêå ýíåðãèè. Â êíèãå «Äèýëåêòðèêè è èõ
òåõíè÷åñêîå ïðèìåíåíèå» (Ì., 1924) Ï.À. Ôëîðåíñêèé (1882-
1937) ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî âîçìîæíû íåòðàäèöèîííûå, ðàíåå
íåìûñëèìûå ñïîñîáû ïîëó÷åíèÿ ýíåðãèè ïðè îïðåäåëåííîì
ñî÷åòàíèè âåùåñòâåííîé è ïðîñòðàíñòâåííîé ñðåäû, êîòîðóþ â
ïîñëåäñòâèè â êâàíòîâîé òåîðèè ñòàëè íàçûâàòü ôèçè÷åñêèì
âàêóóìîì. Âûäàþùèéñÿ åñòåñòâîèñïûòàòåëü Â.È. Âåðíàäñêèé
(1863-1945) îòìå÷àë: - «Íàçðåâàåò ïðåäñòàâëåíèå, ÷òî âàêóóì íå
åñòü ïóñòîòà ñ òåìïåðàòóðîé àáñîëþòíîãî íóëÿ, êàê åùå
íåäàâíî äóìàëè, à åñòü àêòèâíàÿ îáëàñòü ìàêñèìàëüíîé
ýíåðãèè íàì äîñòóïíîãî Êîñìîñà. Òî åñòü ïóñòîòû íåò. Ìû
âåðíóëèñü ê ñòàðîìó ñïîðó ñðåäíåâåêîâûõ ôèëîñîôîâ è ó÷åíûõ,
íî â îòëè÷èå îò íèõ èäåì ýêïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì – ïóòåì
íàáëþäåíèé». Ô.Þ. Çèãåëü â êîììåíòàðèè ê êíèãå McCampbell,
J.M. Ufology. New Insights from science and common sence, 1973,
îòìå÷àåò, ÷òî Êåìïáåëë îñòàâëÿåò â ñòîðîíå âîïðîñ îá
èñòî÷íèêàõ ýíåðãèè ÍËÎ, îäíàêî, óïîìèíàåò è â ñâîåé êíèãå, è
â äîêëàäå íà ñèìïîçèóìå ÌÓÔÎÍ-75 Óíèâåðñàëüíóþ Òåîðèþ
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Ïîëÿ, ñïîñîáíóþ, ïî åãî ìíåíèþ, âíåñòè ÿñíîñòü â ýòîò âîïðîñ.
Ïî ìíåíèþ Çèãåëÿ, ñåãîäíÿ ñòàëî äîñòàòî÷íî ÿñíûì, ÷òî
èñòî÷íèêîì ýíåðãèè ÍËÎ ìîæåò ñëóæèòü ôèçè÷åñêèé âàêóóì.
Ê ýòîé æå ìûñëè ïðèøåë è ñîçäàòåëü ðåëÿòèâèñòñêîé
ýëåêòðîäèíàìèêè , âûäàþùèéñÿ ôèçèê, ëàóðåàò Íîáåëåâñêîé
ïðåìèè (1965) Ð. Ôåéíìàí. Îäíàêî íà ñåãîäíÿ ýòîò âîïðîñ
îñòàåòñÿ ïîêà îòêðûòûì.

Ìåòàôèçèêà âðåìåíè
Àáñîëþòíîå, íàñòîÿùåå è ìàòåìàòè÷åñêîå âðåìÿ ñàìî ïî

ñåáå è ïî ñâîåé ïðèðîäå ðàâíîìåðíî òå÷åò áåçîòíîñèòåëüíî êî
âñåìó îêðóæàþùåìó [Íüþòîí È., ñì.: Âåðíàäñêèé Â.È.
Ôèëîñîôñêèå ìûñëè íàòóðàëèñòà. –Ì.: Íàóêà, 1988.- 520 ñ. -
ñòð.237]. Âðåìÿ íå åñòü äâèæåíèå è íå åñòü ìåðà äâèæåíèÿ…,
âðåìÿ åñòü äëèòåëüíîñòü è ñòàíîâëåíèå ÷èñëà [Ëîñåâ À.Ô.
Ìóçûêà êàê ïðåäìåò ëîãèêè. Â êí.: Èç ðàííèõ ïðîèçâåäåíèé.-Ì.:
Ïðàâäà, 1990. –656 ñ. – ñòð.310-317].

Ìû æèâåì â ìèðå ôàíòîìîâ è ìèôîâ. Ìèôîëîãèçì
ïðîíèçûâàåò âñþ èñòîðèþ íàóêè è ìàòåìàòèêè, â ÷àñòíîñòè. Â
ñîâðåìåííîì ìèðå íàóêà è ìèô òùàòåëüíî ðàçãðàíè÷åíû,
äàæå íàõîäÿòñÿ â îïïîçèöèè äðóã ê äðóãó. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
îáùåïðèçíàíî ìíåíèå, ÷òî íàóêà âîçíèêëà èç ìèôà è ðåëèãèè,
âåðíåå ïîíÿòèéíî-ëîãè÷åñêîå ìûøëåíèå îòäåëèëîñü îò
ìèôîëîãèè, ïðè ýòîì â íàóêå îñòàþòñÿ ýëåìåíòû ìèôè÷íîñòè.
Ïîýòîìó ïîíèìàíèå ìèôà – ýòî âàæíûé øàã â ïîíèìàíèè
íàóêè â öåëîì è óçíàâàíèþ ìèôè÷åñêîãî â íàøåé æèçíè. Ìèô
– ýòî ñâîåãî ðîäà óíèêàëüíûé ÿçûê, îïèñûâàþùèé ðåàëèè,
ëåæàùèå çà ïðåäåëàìè íàøèõ ïÿòè ÷óâñòâ. Ìèô –
íåîáõîäèìåéøàÿ – ïðÿìî íóæíî ñêàçàòü, òðàíñöåíäåíòàëüíî-
íåîáõîäèìàÿ – êàòåãîðèÿ ìûñëè è æèçíè; è â íåì ðîâíî íåò
íè÷åãî ñëó÷àéíîãî, íåíóæíîãî, ïðîèçâîëüíîãî, âûäóìàííîãî
èëè ôàíòàñòè÷åñêîãî. Ýòî – ïîäëèííàÿ è ìàêñèìàëüíî
êîíêðåòíàÿ ðåàëüíîñòü (Ëîñåâ, 1990). Ïñèõîëîãè óñìàòðèâàþò â
ìèôîëîãèè ïåðâîïðè÷èíû ÷åëîâå÷åñêîé äóøè, ñàìûå
ïåðâè÷íûå ôîðìû è íîðìû æèçíè. Ïñèõîëîãè÷åñêèé ìèð
÷åëîâåêà ðîæäàåòñÿ èç ìèôà. Òàêèì îáðàçîì, ìèô
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àðõåòèïè÷åñêèé âíåëè÷íîñòíûé ðåçåðâóàð
îáðàçîâ, èç êîòîðîãî äóøà ÷åëîâå÷åñêàÿ ÷åðïàåò ôèãóðû è
ñîáûòèÿ (Êàáàíîâà, Çèí÷åíêî, 2000).

Ïðîáëåìà ìèôà – îäíà èç ñëîæíåéøèõ â ãóìàíèòàðíûõ
íàóêàõ. Â òîé èëè èíîé ìåðå îíà çàòðàãèâàåò èñòîðè÷åñêóþ
ïñèõîëîãèþ, ôîëüêëîðèñòèêó, ðåëèãèîâåäåíèå, , ýòíîëîãèþ è
öåëûé ðÿä äðóãèõ ãóìàíèòàðíûõ äèñöèïëèí, ñèíòåçèðóÿñü â
ìèôîëîãèè êàê íàóêå î ìèôàõ (Ïëàòîâ, Ðóáöîâ, 1991).  Â íàøè
äíè íàóêà ìèôàõ (âîçâðàò ê àíòè÷íûì è ñðåäíåâåêîâûì
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ïðåäñòàâëåíèÿì â êîñìîãîíèè, àëõèìèè, ýâîëþöèîííîì
ðàçâèòèè è äð.) ïåðåæèâàåò íîâîå ðîæäåíèå . Â ýòîì ìîæíî
óáåäèòüñÿ ïî òîìó ðåçîíàíñó, êîòîðûé âûçûâàþò èññëåäîâàíèÿ
â îáëàñòè ãåíîìà ÷åëîâåêà, êâàíòîâîé ôèçèêå (òîðñèîííûå
ïîëÿ, êâàíòîâûå êîìïüþòåðû), êîñìîëîãèè (âîïðîñ îá
ýëëèïòè÷íîñòè èëè ãèïåðáîëè÷íîñòè ìèðîâîãî ïðîñòðàíñòâà),
ìàòåìàòè÷åñêîé ëèíãâèñòèêå, ïñèõîëîãèè. Ïîä÷åðêíåì, ðå÷ü
èäåò íå î ìèôè÷íîñòè â íàóêå, õîòÿ êàê ðóäèìåíò îíà â íåé
ïðèñóòñòâóåò. Ìèô, ðåëèãèÿ, ôèëîñîôèÿ è íàóêà – äåòè åäèíîãî
ðàçóìà è îñîáåííîñòè åãî äåÿòåëüíîñòè (êîíå÷íîñòü,
îòíîñèòåëüíîñòü çíàíèÿ). Îíè âñåãäà áóäóò ïðîÿâëÿòüñÿ ÷åðåç
ôàíòàçèþ è èíòóèöèþ. Ìû íå ìîæåì äîâîëüñòâîâàòüñÿ îäíîé
ëîãèêîé, òàê êàê ëîãèêà – ýòî âñåãî ëèøü ñïîñîá ïðàâèëüíîãî, íî
íå èñòèííîãî ìûøëåíèÿ.

 «Ìíîãèå ìåäèêè ïîäòâåðæäàþò, ÷òî íåêîòîðûå ïñèõè÷åñêèå
ñîñòîÿíèÿ ìîãóò áûòü çàðàçíûìè, íàïîäîáèå èíôåêöèè è
ïåðåäàâàòüñÿ ÷åðåç ò.í. ýíåðãîîáìåí. Â ìîäíîì íûíå
íåéðîëèíãâèñòè÷åñêîì ïðîãðàììèðîâàíèè ýòî íàçûâàåòñÿ
ïîäñòðîéêîé. … Ïîäñòðîéêà – ÿâëåíèå ïîâñåäíåâíîå. Êîãäà
ëþäè ñ ïîëóñëîâà ïîíèìàþò äðóã äðóãà, êîãäà ñåðäöà áüþòñÿ â
óíèñîí, âñå ýòî ìîæíî îòíåñòè ê ïîäñòðîéêå. Äà, ìàòü è ðåáåíîê
íàõîäÿòñÿ â ïîäñòðîéêå è ïîýòîìó ñëûøàò äðóã äðóãà, íàõîäÿñü
íà áîëüøîì ôèçè÷åñêîì ðàññòîÿíèè – êàê äâå ðàäèîñòàíöèè íà
îäíîé âîëíå. È íå íàäî çàáûâàòü, ÷òî ðåáåíîê áûë êîãäà-òî
÷àñòüþ ìàòåðèíñêîãî îðãàíèçìà. Ïîýòîìó åãî áîëü - ñâîåãî ðîäà
ôàíòîìíàÿ áîëü åãî ìàòåðè» (Âîðîáüåâ, 2001). Íî ýòà ìûñëü óæå
âûñêàçûâàëàñü Ôëîðåíñêèì: «Ãåîìåòðèÿ ó÷èò, ÷òî êàêîâî áû
íè áûëî ðàññòîÿíèå ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè â ïðîñòðàíñòâå ïî
êðàò÷àéøåé ìåæäó íèìè, êðîìå òîãî, âñåãäà ìîæåò áûòü
îñóùåñòâëåí ïóòü, ïî êîòîðîìó ðàññòîÿíèå èõ ðàâíî íóëþ.
Ëèíèÿ ýòîãî ïóòè åñòü òàê íàçûâàåìàÿ èçîòðîïà. Óñòàíàâëèâàÿ
ñîîáùåíèå ìåæäó òî÷êàìè èçîòðîïè÷åñêîå, ìû
íåïîñðåäñòâåííî ñîïðèêàñàåì äðóã ñ äðóãîì ëþáûå äâå òî÷êè».
Ìàòü è ðåáåíêà ìîæíî ñðàâíèòü ñ òàêèì ïðèêàñàíèåì – ïî
èçîòðîïå: õîòÿ è îñòàâàÿñü ðàçäåëåííûìè ïðîñòðàíñòâåííî,
îíè îêàçûâàþòñÿ ñîâìåùåííûìè äðóã ñ äðóãîì. Ôàíòîìíàÿ
ïîäñòðîéêà åñòü îíòîëîãè÷åñêàÿ èçîòðîïà. Íàêîíåö, îòìåòèì,
÷òî ïðèìåðîì òðèâèàëüíîé ìåòðèêè, êàê ôóíêöèè äâóõ òî÷åê
ïðîñòðàíñòâà, óäîâëåòâîðÿþùåé àêñèîìàì ìåòðèêè, ìîæåò
ñëóæèòü íóëåâàÿ ìåòðèêà, ðåàëèçóþùàÿ ñâÿçü äâóõ òî÷åê ïî
èçîòðîïå.

Â òåîðèè âðåìåíè Í.À. Êîçûðåâà (1908-1983) óòâåðæäàåòñÿ,
÷òî â ïðèðîäå ñóùåñòâóåò ñóáñòàíöèÿ, ìãíîâåííî îñóùåñò-
âëÿþùàÿ ñâÿçü ëþáûõ îáúåêòîâ ìåæäó ñîáîé, è ýòè îáúåêòû
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ìîãóò áûòü ñêîëü óãîäíî óäàëåíû äðóã îò äðóãà. Ýòó ñóáñòàíöèþ
Êîçûðåâ íàçâàë Âðåìåíåì. Ñîãëàñíî Êîçûðåâó, â òîì îáúåìå
ïðîñòðàíñòâà, ãäå èäåò ïðîöåññ ñ áîëüøèì ýíòðîïèéíûì
ãðàäèåíòîì (ïëàâëåíèå, êðèñòàëëèçàöèÿ, èñïàðåíèå, âçðûâ),
âðåìÿ ïðîòåêàåò ñ ðàçíûìè ñêîðîñòÿìè, ò.å. îíî ìîæåò ìåíÿòü
ñâîþ ïëîòíîñòü. Âðåìÿ íàïîëíÿåò ýíåðãèåé ñîëíöå è çâåçäû, è,
òàêèì îáðàçîì, âåñü êîñìîñ, âñÿ Âñåëåííàÿ áëàãîäàðÿ
íåèññÿêàåìîìó ïîòîêó âðåìåíè îáåñïå÷åíû ýíåðãèåé íàâå÷íî.
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ýíòðîïèÿ äåéñòâèòåëüíî ñóùåñòâóåò, íî
âòîðîé çàêîí òåðìîäèíàìèêè â êîñìè÷åñêîì ìàñøòàáå
íåñïðàâåäëèâ.

9-ãî ôåâðàëÿ 2002 ãîäà íîâîñèáèðñêîå ðàäèî ïåðåäàëî
ñîîáùåíèå î òîì, ÷òî ÿïîíñêèå àñòðîíîìû çàôèêñèðîâàëè â
íàøåé ãàëàêòèêå âñïûøêó (ðîæäåíèå) ñâåðõíîâîé çâåçäû.
Ïîñëåäíÿÿ âñïûøêà â íàøåé ãàëàêòèêå íàáëþäàëàñü â XVII
âåêå. Ðîæäåíèå çâåçäû â ïðîöåññå çâåçäîîáðàçîâàíèÿ - íàè-
áîëåå î÷åâèäíûé ïðèìåð ÿâëåíèÿ ñ îòðèöàòåëüíîé ýíòðîïèåé.
×òî æå çàñòàâëÿåò õàîñ ìåðòâîé ìàòåðèè ñàìîîðãà-
íèçîâûâàòüñÿ â ÷åòêóþ ñòðóêòóðó, íàçûâàåìóþ çâåçäîé?
Ñòðóêòóðíî îôîðìëåííîå âðåìÿ, - îòâå÷àë Êîçûðåâ. Ïîíèìàíèå
ýòîãî ôåíîìåíà çâó÷èò è â ñëîâàõ Âåðíàäñêîãî:
«…ïðîòèâîïîñòàâëåíèå ïðîÿâëåíèÿ âðåìåíè â ýíòðîïèè è â
ÿâëåíèÿõ æèçíè äîëæíî áûòü íàó÷íî îñîçíàíî, åå ïîíèìàíèå
(ò.å. ïîíèìàíèå ýíòðîïèè. - Þ.Ã.) äîëæíî èçìåíèòüñÿ ñ
èçìåíåíèåì ïîíèìàíèÿ âðåìåíè».

Åùå áîëåå ôàíòàñòè÷íû ïðåäñòàâëåíèÿ î íåàðõèìåäîâîñòè
âðåìåíè. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ðåàëüíîå âðåìÿ èìååò ñâîè ìîìåíòû,
ðàñïîëîæåííûìè òî÷íî òàêèì æå îáðàçîì, êàê ðàñïîëîæåíû
òî÷êè íà ïðÿìîé îáûêíîâåííîé ãåîìåòðèè. Òàêàÿ òî÷êà çðåíèÿ
íå íîâà, à âîñõîäèò ÷óòü ëè íå ê Àðõèìåäó, åå îò÷åòëèâî
âûðàçèëè È. Íüþòîí, Æ.-Ë. Ëàãðàíæ (1736-1813) è ìíîãèå
äðóãèå (Óèòðîó, 1964). Îíà îïðåäåëåííî íàëè÷åñòâóåò è
ñåãîäíÿ (Ìåäâåäåâ, 1993). Êàêîé æå ñìûñë âêëàäûâàåòñÿ  â
òåðìèí « íåàðõèìåäîâî âðåìÿ»? Îäèí èç âîçìîæíûõ îòâåòîâ íà
íåãî, ñâÿçàííûé ñ ñàìûìè îáùèìè ïðåäñòàâëåíèÿìè î
âðåìåíè è ïîñòðàíñòâå è èõ âçàèìîîòíîøåíèè, ñôîð-
ìóëèðîâàí Ã Êàíòîðîì (1845-1918). Ñîãëàñíî Êàíòîðó, âðåìÿ –
ýòî êàòåãîðèÿ, áîëåå ÿñíîìó ïîíèìàíèþ êîòîðîé ñëåäóåò
ïðåäïîñëàòü íåçàâèñèìîå îò íåå ïîíÿòèå íåïðåðûâíîñòè. Â
ïðèðîäå íèãäå íåò íè÷åãî ïîäîáíîãî îáúåêòèâíîìó, èëè
àáñîëþòíîìó âðåìåíè. Ïîýòîìó íåëüçÿ ðàññìàòðèâàòü âðåìÿ
êàê ìåðó äâèæåíèÿ. Ñêîðåå, íàîáîðîò, ìîæíî áûëî áû
ðàññìàòðèâàòü äâèæåíèå êàê ìåðó âðåìåíè. Äàëåå, ñîãëàñíî
Êàíòîðó ïðîñòðàíñòâî è ìûñëèìûå â íåì îáðàçû ëèøü ñ
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ïîìîùüþ ïîíÿòèÿ êîíòèíóóìà ïîëó÷àþò òî ñîäåðæàíèå,
áëàãîäàðÿ êîòîðîìó îíè ìîãóò ñòàòü íå òîëüêî ïðåäìåòîì
ýñòåòè÷åñêîãî ðàññìîòðåíèÿ è ôèëîñîôñêîãî îñòðîóìèÿ, íî è
ïðåäìåòîì òðåçâî òî÷íûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
(Ìåäâåäåâ, 1993). Òàêèì îáðàçîì, â ðàññóæäåíèè Êàíòîðà
ïðèñóòñòâóþò äâå èäåè: èäåÿ î òîì, ÷òî ïîíÿòèå êîíòèíóóìà
áîëåå ôóíäàìåíòàëüíî, ÷åì ïîíÿòèÿ âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâà è
÷òî îáà ýòè ïîíÿòèÿ ñâÿçàíû ñ íåïðåðûâíîñòüþ. Ýòè ñîîá-
ðàæåíèÿ äî Êàíòîðà åùå â 1817 ãîäó âûñêàçûâàë Á.Áîëüöàíî
(1781-1848).

Äëÿ ñîçäàíèÿ ïîíÿòèÿ êîíòèíóóìà òðåáóåòñÿ ñîçäàíèå
òåîðèè äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë, ïðè ïîñòðîåíèè êîòîðîé
èìåþòñÿ âåñêèå îñíîâàíèÿ ñ÷èòàòü, ÷òî ñâîéñòâî íåïðå-
ðûâíîñòè ìíîæåñòâà äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë íå ìîæåò áûòü
äîêàçàíî, à äîëæíî ôîðìóëèðîâàòüñÿ â âèäå îïðåäåëåíèÿ èëè
ñîîòâåòñòâóþùåé àêñèîìû. Àêñèîìà íåïðåðûâíîñòè âëå÷åò
óòâåðæäåíèå, èçâåñòíîå â ìàòåìàòèêå ïîä íàçâàíèåì àêñèîìû
Àðõèìåäà (Óñïåíñêèé, 1987). Òåì ñàìûì ãåîìåòðè÷åñêàÿ
ïðÿìàÿ îêàçûâàåòñÿ çàâåäîìî àðõèìåäîâîé. Íî òåì ñàìûì è
ïîíÿòèå âðåìåíè, ïðåäñòàâëÿåìîå â âèäå, àíàëîãè÷íîì
îáû÷íîé ãåîìåòðè÷åñêîé ïðÿìîé, òîæå íåîáõîäèìî áóäåò
àðõèìåäîâûì. È çäåñü óìåñòíî îáðàòèòüñÿ ê àíàëîãèè ñ
ãåîìåòðèåé Ëîáà÷åâñêîãî. Ñîãëàñíî àêñèîìå ïàðàëëåëüíîñòè
Åâêëèäà ñóùåñòâóåò îäíà è òîëüêî îäíà ïðÿìàÿ, ïðîõîäÿùàÿ

÷åðåç òî÷êó A  âíå ïðÿìîé è ïàðàëëåëüíàÿ äàííîé ïðÿìîé.
Îòêàçàâøèñü îò ýòîé àêñèîìû, Ëîáà÷åâñêèé ïîñòðîèë
ãèïåðáîëè÷åñêóþ ãåîìåòðèþ, â íåêîòîðîì ñìûñëå îáîáùàþùóþ
ãåîìåòðèþ Åâêëèäà. Îòêàç îò àêñèîìû Àðõèìåäà, ò.å. ïðèíÿòèå
êîíöåïöèè íåàðõèìåäîâîñòè, ôàêòè÷åñêè îçíà÷àåò, ÷òî â
äåäåêèíäîâîé òåîðèè äåéñò-âèòåëüíûõ ÷èñåë ïîñòóëàò
Äåäåêèíäà (âñÿêîìó ñå÷åíèþ ñîîòâåòñòâóåò îäíî è òîëüêî îäíî
äåéñòâèòåëüíîå ÷èñëî) íå âûïîëíÿåòñÿ. Ýòî ñõîäñòâî ìåæäó
àêñèîìàìè Äåäåêèíäà è Åâêëèäà, íàñêîëüêî èçâåñòíî, íå
èññëåäîâàíî â øèðîêîì ïëàíå íè ìàòåìàòèêàìè, íè
ôèëîñîôàìè, íè èñòîðèêàìè íàóêè (Ìåäâåäåâ, 1993). Îòâåò íà
ýòîò âîïðîñ, áóäåò è îòâåòîì íà âîïðîñ î âîçìîæíîñòè
íåàðõèìåäîâîãî âðåìåíè.

Ìèô îá àáñîëþòíîì âðåìåíè ïîñòåïåííî ðàññåèâàåòñÿ, íî
ñìåíà ïàðàäèãìû ïðîèñõîäèò ìó÷èòåëüíî äîëãî. «Ïàðàäèãìû
ñòàðîãî êà÷åñòâà ïî îòíîøåíèþ ê íîâûì ïàðàäèãìàì åñòü
ïðÿìàÿ ïàòîëîãèÿ â íàóêå. Ïîðöèîííûé, ò.å. êâàíòîâûé, ñêà÷îê
â ñìûñëîâûõ ñâÿçÿõ-ïàðàäèãìàõ åñòü îáðåòåíèå íîâîãî
óìîçàêëþ÷åíèÿ â ðàìêàõ ïàðàäîêñàëüíîé ãíîñåîëîãèè, ãäå
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íîâîå çäàíèå ïðîçðåâàåòñÿ â âèðòóàëüíîì ìûñëåííîì ïðîñò-
ðàíñòâå, çàïîëíåííîì íîâûì êà÷åñòâîì» (Êóòîëèí, 2000).

Ìåòàôèçèêà ÷èñåë
×èñëî åñòü ïîäâèæíûé ïîêîé ñàìîòîæäåñòâåííîãî ðàçëè÷èÿ ñìûñëà.
[Ëîñåâ À.Ô. Ìóçûêà êàê ïðåäìåò ëîãèêè. Â êí.: Èç ðàííèõ
ïðîèçâåäåíèé.-Ì.: Ïðàâäà, 1990. –656 ñ. – ñòð.317].

È îòðèöàòåëüíûå, è èððàöèîíàëüíûå (numeri ficti – âûäóìàííûå
÷èñëà èëè – â Liber abaci Ëåîíàðäà Ïèçàíñêîãî, îòíîñÿùåéñÿ ê 1202 ã.
– numeri surdi – ãëóõèå ÷èñëà), è ìíèìûå ÷èñëà â ñâîå âðåìÿ
ïðèõîäèëîñü îòêðûâàòü, è ìîòèâàöèÿ â êàæäîì ñëó÷àå ñâîäèëàñü ê
íåîáõîäèìîñòè ðåøèòü çàäà÷ó, íåðàçðåøèìóþ â óæå èçâåñòíûõ
÷èñëàõ. Âïåðâûå òîëüêî â Arithmetika integra Ìèõàèëà Øòèôåëÿ,
èçäàííîé â Íþðíáåðãå â 1544 ã., èððàöèîíàëüíûì ÷èñëàì áûëî
ïðèäàíî óñëîâíîå çíà÷åíèå ÷èñåë è ñîîòâåòñòâåííîå èìÿ numeri
irrationales, ïðè÷åì Øòèôåëü çàÿâëÿåò, ÷òî irrationalis numerus non
est verus numerus, ò.å. ÷òî «èððàöèîíàëüíîå ÷èñëî íå åñòü èñòèííîå

÷èñëî». Ââåäÿ ìíèìîå ÷èñëî i , Ýéëåð çàñòàâèë ðàáîòàòü ìåòîä
áåñêîíå÷íîãî ñïóñêà ïðè äîêàçàòåëüñòâå Âåëèêîé òåîðåìû Ôåðìà â

ñëó÷àå 3==n . Íàêîíåö, ëèøü ñîâñåì íåäàâíî, â 60-ûå ïðîøëîãî
ñòîëåòèÿ, ïîÿâèëèñü íåñòàíäàðòíûå ÷èñëà, ñ ââåäåíèåì êîòîðûõ
ïðèøëà ïîëíàÿ ÿñíîñòü â âîïðîñå î áåñêîíå÷íî ìàëûõ è âîïðîñå
îáîñíîâàíèÿ Íüþòîíîì ïîíÿòèÿ ïðîèçâîäíîé (ôëþêñèè). Ïî ïîâîäó
íüþòîíîâñêîãî îáúÿñíåíèÿ ïðîèçâîäíîé îòðèöàòåëüíî
âûñêàçûâàëñÿ åùå Äæ.Áåðêëè (1685-1753): «…À ÷òî òàêîå ýòè
ôëþêñèè? Ñêîðîñòè èñ÷åçàþùèõ ïðèðàùåíèé. À ÷òî òàêîå ýòè ñàìûå
èñ÷åçàþùèå ïðèðàùåíèÿ? Îíè íå åñòü íè êîíå÷íûå âåëè÷èíû, íè
âåëè÷èíû áåñêîíå÷íî ìàëûå, îíè è íå íóëè. Ðàçâå ìû íå èìååì ïðàâà
íàçâàòü èõ ïðèçðàêàìè (ghosts) èñ÷åçíóâøèõ âåëè÷èí?» Áåðêëè
îêàçàëñÿ ïðàâ. Ïðèçðàêè èñ÷åçíóâøèõ âåëè÷èí â íåñòàíäàðòíîì
(íåàðõèìåäîâîì) àíàëèçå – ýòî áåñêîíå÷íî ìàëûå, êîòîðûå
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîíå÷íûå ÷èñëà, ðàâíûå íóëþ! Â ñîâîêóïíîñòè ñ
ëþáûì âåùåñòâåííûì ÷èñëîì îíè îáðàçóþò ìîíàäó, à ïîïîëíåííîå
òàêèì îáðàçîì ìíîæåñòâî âåùåñòâåííûõ ÷èñåë îáðàçóåò ìíîæåñòâî

ãèïåðäåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë R∗∗ , ò.å. èìååò ìåñòî öåïî÷êà

ðàñøèðåíèé RRQN ∗∗⊂⊂⊂⊂⊂⊂ . Òàêèì îáðàçîì, ñâåðõðàññóäî÷íûé

ñèíòåç îñóùåñòâëÿåòñÿ â íàóêå, êàê ïîêàçûâàåò äàííûé ïðèìåð, íå
òàê óæ è ðåäêî. Ìåòàôèçèêà èððàöèîíàëüíîãî è ìíèìîãî ïðîíèçûâàåò
âñþ ìàòåìàòèêó, ïðîíèêàÿ âî âñå ñôåðû áûòèÿ è ñâÿçûâàÿ åãî ÷àñòè
â íåðàçðûâíîå öåëîå. Ñðåäè íàòóðàëüíûõ ÷èñåë îñîáóþ, ïî÷òè
ìèñòè÷åñêóþ, ðîëü èãðàþò ïðîñòûå ÷èñëà. Íåêîòîðûå ðàññûïàííûå
â ïðèðîäå ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ïåðå÷èñëåííûìè ÷èñëàìè,
îêàçûâàþòñÿ ïîèñòèíå ôàíòàñòè÷åñêèìè, íå ïîääàþùèìèñÿ
ëîãè÷åñêîìó îñîçíàíèþ è âûçûâàþò ëèøü ìîë÷àëèâûé òðåïåò.
Îäíèì èç òàêèõ ôåíîìåíîâ ÿâëÿåòñÿ çîëîòàÿ ïðîïîðöèÿ
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61803.12)15( ≅≅++==Φ . ×èñëî ΦΦ 11 ==−−==ϕ  ÿâëÿåòñÿ
ñòîðîíîé ïðàâèëüíîãî 10-óãîëüíèêà, âïèñàííîãî â åäèíè÷íóþ
îêðóæíîñòü. Ôèëîñîôñêèé àñïåêò çîëîòîé ïðîïîðöèè â ìàòåìàòèêå
è ìóçûêå ðàññìîòðåí À.Ô.Ëîñåâûì (1893-1988) â ðàáîòå «Ìóçûêà êàê
ïðåäìåò ëîãèêè», à òàêæå â íåäàâíåé ðàáîòå Øåâåëåâà, Ìàðóòàåâà è

Øìåëåâà (1990). Ïóñòü {{ }}∞∞
−−== 1nnF  - ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë

Ôèáîíà÷÷è, ïîðîæäàåìàÿ ðåêóððåíòíûì ñîîòíîøåíèåì

21 −−−− ++== nnn FFF  ñ íà÷àëüíûìè óñëîâèÿìè 101 ==− FF . Èìåþò
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ôîðìóëå Ãàóññà, ïðåäñòàâëÿþùåé èíòåãðàë âåðîÿòíîñòåé,
îòðàæàåòñÿ âåðîÿòíîñòíûé õàðàêòåð çàêîíîâ ïðèðîäû. Â ïîñëåäíåé
ôîðìóëå âåëè÷èíà Φ  ïðåäñòàâëåíà êàê áåñêîíå÷íàÿ åäèíèöà. Ýòî
ëó÷øå âñåãî èëëþñòðèðóåò óòâåðæäåíèå Ïèôàãîðà: - “Âñå åñòü ÷èñëî”,
òàê êàê áóäó÷è èððàöèîíàëüíîé, âåëè÷èíà Φ  îäíîâðåìåííî
ÿâëÿåòñÿ è ðàöèîíàëüíîé åäèíèöåé, è îòðàæàåò èððàöèîíàëüíîñòü â
ïðîïîðöèÿõ ïðèðîäû.
Âåëè÷èíà Φ  ïðîíèçûâàåò âñå îáëàñòè ÷åëîâå÷åñêîãî çíàíèÿ
(ôèçèêà, õèìèÿ, àðõèòåêòóðà, àíàòîìèÿ, áîòàíèêà, ìîðôîëîãèÿ
îðãàíèçìîâ, ãåîëîãèÿ, àñòðîíîìèÿ, ìóçûêà, êîñìîëîãèÿ è äð.),
ñèìâîëèçèðóÿ ãëóáîêîå åäèíñòâî ìèðà, â êîòîðîì ìû æèâåì è ÷àñòüþ
êîòîðîãî ìû ÿâëÿåìñÿ. Çîëîòàÿ ïðîïîðöèÿ – ñèìâîë ãàðìîíèè,
ñòðóêòóðíî îðãàíèçóþùåé ïðîñòðàíñòâî íàøåãî áûòèÿ è
ïîä÷èíÿþùåé íàøå ïîâåäåíèå êàêèì-òî ïðàâèëàì, äàííûì íàì íà
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èíòóèòèâíîì óðîâíå. Ñèìâîëè÷íî, ÷òî âñå ñòåïåíè Φ  äîïóñêàþò

ïðåäñòàâëåíèå 21 −−−− ++== nn
n FF ΦΦ , 2≥≥n .

Ñóùåñòâóåò òàêæå ïîíÿòèå îáîáùåííîãî çîëîòîãî ñå÷åíèÿ (Ñîðîêî,
1984). Îíî îïðåäåëÿåòñÿ êàê ïîëîæèòåëüíûé êîðåíü óðàâíåíèÿ

011 ==−−−−++ ss xx . Ïðè 1==s  ïîëó÷àåì çîëîòîå ñå÷åíèå Φ , ïðè

äðóãèõ çíà÷åíèÿõ 1≠≠s  ïîëó÷àåì äðóãèå âàðèàíòû çîëîòîé
ïðîïîðöèè. Â êíèãå Ñîðîêî ïðèâîäÿòñÿ ïðèìåðû, ïîêàçûâàþùèå,
÷òî õîðîøî èçó÷åííûå äâîéíûå ñïëàâû îáëàäàþò ÿðêî
âûðàæåííûìè ôóíêöèîíàëüíûìè ñâîéñòâàìè òîëüêî â òîì ñëó÷àå,
åñëè óäåëüíûå âåñà èñõîäíûõ êîìïîíåíòîâ ñâÿçàíû äðóã ñ äðóãîì
îäíîé èç çîëîòûõ S -ïðîïîðöèé. Ýòî ïîçâîëèëî àâòîðó âûäâèíóòü

ãèïîòåçó î òîì, ÷òî çîëîòûå S -ñå÷åíèÿ åñòü ÷èñëîâûå èíâàðèàíòû
ñàìîîðãàíèçóþùèõñÿ ñèñòåì. Áóäó÷è ïîäòâåðæäåííîé
ýêñïåðèìåíòàëüíî, ýòà ãèïîòåçà ìîæåò èìåòü ôóíäàìåíòàëüíîå
çíà÷åíèå äëÿ ðàçâèòèÿ ñèíåðãåòèêè – íàóêè, èçó÷àþùåé ïðîöåññû â
ñàìîîðãàíèçóþùèõñÿ ñèñòåìàõ.

Ìåòàôèçèêà èñòîðèè
Íåëüçÿ çíàòü íàóêè, íå çíàÿ åå èñòîðèè. [Ñ. Ïóàññîí,

ýïèãðàô â êí.: Ìîðîçîâ Í.À. Â ïîèñêàõ ôèëîñîôñêîãî êàìíÿ.
ÑÏá: Ò-âî «Îáùåñòâ. ïîëüçà», 1909. – 300 ñ.].

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè â ðåçóëüòàòå ðàáîòû íåñêîëüêèõ
ïîêîëåíèé õðîíîëîãîâ XVI-XIX âåêîâ ñëîæèëàñü ãëîáàëüíàÿ
õðîíîëîãèÿ, â ðàìêàõ êîòîðîé âñåì îñíîâíûì ñîáûòèÿì
äðåâíåé èñòîðèè ïðèïèñàíû äàòû â þëèàíñêîì
êàëåíäàðå…Õðîíîëîãèÿ äðåâíîñòè â òîì âèäå, â êàêîì ìû
èìååì åå ñåé÷àñ, ñîçäàíà è â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâåðøåíà â
ôóíäàìåíòàëüíûõ òðóäàõ XVI-XVII âåêîâ ïðèíÿòàÿ ñåãîäíÿ
õðîíîëîãèÿ äðåâíîñòè âîñõîäèò ê òðóäàì Èîñèôà Ñêàëèãåðà
(1540-1609) è Äèîíèñèÿ Ïåòàâèóñà (1583-1652). Îäíàêî
äîñòàòî÷íî ïîëíîãî, îòâå÷àþùåãî ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì,
èññëåäîâàíèÿ ïî äðåâíåé õðîíîëîãèè, íå ñóùåñòâóåò.

Åñëè ìû îòìåòèì íà âðåìåííîé îñè äàòû èçâåñòíûõ íàì
èñòîðè÷åñêèõ ñîáûòèé, òî ïîëó÷èì, òàê íàçûâàåìóþ,
ãëîáàëüíóþ õðîíîëîãè÷åñêóþ êàðòó (ÃÕÊ). Íåñìîòðÿ íà íîâîå è
íàóêîîáðàçíîå çâó÷àíèå ýòîãî òåðìèíà, ïðåäëîæåííîãî
À.Ò.Ôîìåíêî, ñîäåðæàíèå åãî õîðîøî èçâåñòíî ïî êðàéíåé ìåðå
ñ XVI âåêà, êîãäà Èîñèô Ñêàëèãåð ñâ¸ë â åäèíóþ òàáëèöó
ñîáûòèÿ áèáëåéñêîé è ñâåòñêîé èñòîðèè ÷åëîâå÷åñòâà â
õðîíîëîãè÷åñêîì ïîðÿäêå. Òàêèå òàáëèöû óäîáíû â
óïîòðåáëåíèè, ïîýòîìó îíè ñîñòàâëÿþòñÿ è â íàøå âðåìÿ.
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Òùàòåëüíûé àíàëèç ÃÕÊ ïîêàçûâàåò íàëè÷èå íà íåé
õðîíîëîãè÷åñêèõ ñäâèãîâ. Ñäâèãè íà 1800, 330 ëåò áûëè
îòìå÷åíû åù¸ È. Íüþòîíîì (1643-1727) â íà÷àëå 18 âåêà â åãî
õðîíîëîãè÷åñêèõ ðàáîòàõ: "ãðåêî-áèáëåéñêèé" ñäâèã
(òåðìèíîëîãèÿ À.Ò. Ôîìåíêî) íà 1800 ëåò Íüþòîí èñïîëüçîâàë
äëÿ îìîëîæåíèÿ åãèïåòñêîé èñòîðèè, à "âèçàíòèéñêî-ðèìñêèé"
íà 330 ëåò - äëÿ îìîëîæåíèÿ èñòîðèè äðåâíåé Ãðåöèè. Íî
Íüþòîí íå ñóìåë îáíàðóæèòü ñèñòåìó ñäâèãîâ â å¸ ïîëíîòå, åãî
íàáëþäåíèÿ íîñèëè èçîëèðîâàííûé õàðàêòåð è íå áûëè
îöåíåíû ïî äîñòîèíñòâó ñîâðåìåííèêàìè è ïîòîìêàìè. Íå
îöåíåíû è ñåé÷àñ, ïîñêîëüêó àðãóìåíòîâ Íüþòîíà ìû íå çíàåì.

Ñèñòåìàòè÷åñêèé è íàó÷íûé àíàëèç õðîíîëîãè÷åñêèõ ñõåì
Ñêàëèãåðà è åãî ïîñëåäîâàòåëåé íà÷àëñÿ òîëüêî â íà÷àëå 20
âåêà í.ý. ñ íåáîëüøîãî èñòîðè÷åñêîãî ñî÷èíåíèÿ «Õðèñòîñ èëè
Ðàìçåñ?» (Ì.-Ïã., 1924) çàìå÷àòåëüíîãî ó÷åíîãî-ýíöèêëîïå-
äèñòà Í.À. Ìîðîçîâà (1854-1946). Ýòà ðàáîòà ÿâèëàñü ñâîåãî
ðîäà ýñêèçîì ê åãî ìíîãîòîìíîìó ñî÷èíåíèþ «Õðèñòîñ» (êí. 1-7,
Ì.-Ë.: 1924-1932), â êîòîðîì Ìîðîçîâ, îïèðàÿñü íà àñòðî-
íîìè÷åñêèå, ãåîôèçè÷åñêèå, ôèëîëîãè÷åñêèå ìåòîäû,
ïðåäúÿâèë äåñÿòêè ôàíòîìíûõ èñòîðè÷åñêèõ äèíàñòèé
(òàêîâûõ, êîòîðûå ñóùåñòâóþò òîëüêî íà áóìàãå èñòîðè÷åñêîãî
ó÷åáíèêà, áóäó÷è ïîñòàâëåíû íå íà ñâî¸ ìåñòî âðåìåííîé îñè).

Íàêîíåö, óæå â íàøè äíè À.Ò. Ôîìåíêî ñ êîëëåêòèâîì ñâîèõ
ïîñëåäîâàòåëåé èç ÌÃÓ ïîêàçàë, ÷òî ñîâðåìåííûé ó÷åáíèê
äðåâíåé è ñðåäíåâåêîâîé èñòîðèè (è õðîíîëîãèè) ÿâëÿåòñÿ
ñëîèñòîé õðîíèêîé, ïîëó÷èâøåéñÿ â ðåçóëüòàòå ñêëåéêè
÷åòûð¸õ ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâûõ ýêçåìïëÿðîâ áîëåå êîðîòêîé
õðîíèêè C_1. Îñòàëüíûå òðè õðîíèêè C_2, C_3, C_4 ïîëó÷àþòñÿ
èç õðîíèêè C_1 â ðåçóëüòàòå å¸ ñäâèãà (êàê æ¸ñòêîãî öåëîãî) ïî
îñè âðåìåíè âíèç íà âåëè÷èíû 333, 1053, 1778 ëåò
(ïðèáëèçèòåëüíî). Ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ ïîçèöèåé Ìîðîçîâà,
îòìå÷àâøåãî, ÷òî áåçóñëîâíî äîñòîâåðíûå èñòîðè÷åñêèå
äîêóìåíòû ìû èìååì ëèøü â òðàêòàòàõ, íîñÿùèõ íà ñåáå èìåíà
àâòîðîâ íå ðàíåå XIII âåêà.

Õðîíîëîãè XVI-XVII ðåçêî ðåàãèðîâàëè íà ëþáóþ êðèòèêó.
Ñëåäóþùèé ýïèçîä ÿðêî äåìîíñòðèðóåò îòíîøåíèå òîãî æå
Ñêàëèãåðà ê íàó÷íîé êðèòèêå. Ñêàëèãåð àâòîð âûñîêî
îöåíåííîé â ó÷åíîì ìèðå õðîíîëîãèè, áûë ñòðàñòíûì
êâàäðàòóðèñòîì. Íàïîìíèì, ÷òî òàê íàçûâàëè ëþäåé,
ïûòàâøèõñÿ ñ ïîìîùüþ öèðêóëÿ è ëèíåéêè ïîñòðîèòü êâàäðàò
ðàâíîâåëèêèé ïî ïëîùàäè äàííîìó êðóãó. Çàäà÷à ýòà
ìàòåìàòè÷åñêè íåðàçðåøèìà. Ñêàëèãåð îïóáëèêîâàë êíèãó, â
êîòîðîé óòâåðæäàë, ÷òî îí óñòàíîâèë èñòèííóþ êâàäðàòóðó.
Êàê íè ïûòàëèñü ëó÷øèå ìàòåìàòèêè ýïîõè – Âèåò,
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Êëàâèé…äîêàçàòü åìó, ÷òî åãî ðàññóæäåíèå íåïðàâèëüíî,- âñå
áûëî áåñïîëåçíî (íåðàçðåøèìîñòü êâàäðàòóðû êðóãà ñòðîãî
äîêàçàíà â 1883 ãîäó). Èç «äîêàçàòåëüñòâà» Ñêàëèãåðà ñðàçó
ñëåäîâàëî, ÷òî ïåðèìåòð ïðàâèëüíîãî 196-óãîëüíèêà áîëüøå
äëèíû îïèñàííîé âîêðóã íåãî îêðóæíîñòè, ÷òî, êîíå÷íî,
àáñóðäíî. Ñêàëèãåð è åãî ñòîðîííèêè, íåèñòîâî çàùèùàâøèå
ñâîè ìíåíèÿ, íè÷åãî íå ïðèçíàâàëè, îòâå÷àëè ðóãàíüþ è
ïðåçðèòåëüíûìè ýïèòåòàìè, â êîíöå êîíöîâ, îáúÿâèâ âñåõ
ãåîìåòðîâ ñîâåðøåííûìè íåâåæäàìè â îáëàñòè ãåîìåòðèè».
Íåìíîãèå çíàþò, ÷òî Ñêàëèãåð è Ïåòàâèóñ äîâåëè õðîíîëîãèþ
äî ïîêàçíîãî ñîâåðøåíñòâà, äî àáñîëþòíî òî÷íûõ äàò (ãîä,
ìåñÿö, ÷èñëî, à èíîãäà äàæå ÷àñ äíÿ!) âñåõ îñíîâíûõ ñîáûòèé
èñòîðèè ÷åëîâå÷åñòâà. Ñîâðåìåííûå ìîíîãðàôèè è ó÷åáíèêè
ïî÷åìó-òî ïðèâîäÿò, êàê ïðàâèëî, ëèøü ãîäû ñîáûòèé ïî
Ñêàëèãåðó-Ïåòàâèóñó, ñòûäëèâî îïóñêàÿ ìåñÿö, ÷èñëî è ÷àñ
äíÿ.

Äîêàçàòåëüñòâà ñóæäåíèé Ìîðîçîâà è Ôîìåíêî â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ íå ïðèíèìàþòñÿ èñòîðèêàìè. Íàøà çàäà÷à -
ëèøü çàäàòü âîïðîñ: ìîæíî ëè â ñàìîì òåëå èñòîðèè íàóêè
âûäåëèòü òî, ÷òî íàçûâàåòñÿ ðåâîëþöèîííîé íàóêîé è åå
ïàòîëîãè÷åñêèì ýêñêðåìåíòîì, îò êîòîðîãî ñëåäóåò ñàìîé
íàóêå âûèñêèâàòü ñïîñîáû ñàìîî÷èùåíèÿ? Èìååò ëè ïðàâî
ó÷åíûé èëè ó÷åíîå ñîîáùåñòâî ìûñëèòü çà ïðåäåëàìè ÿùèêà
íàóêè? Äà è ÷òî ýòî çà ÿùèê âîîáùå? È íàõîäèòñÿ ëè îí âíå
íàóêè? Ðåøåíèå ýòèõ ïðîáëåì ëåæèò â îáëàñòè ïàðàäèãì êàê
ôîðì ñìûñëîâûõ ñâÿçåé (Êóòîëèí, 2001).

Ìåòàôèçèêà õèìèè
Õèìèê-òåîðåòèê åñòü òîò, êòî îáëàäàåò ôèëîñîôñêèì

ïîçíàíèåì èçìåíåíèé, ïðîèñõîäÿùèõ â ñìåøàííîì òåëå. [Ì.Â.
Ëîìîíîñîâ. Èçáðàííûå ïðîèçâåäåíèÿ, ò.1.-Ì.: Íàóêà, 1986.- 536
ñ. – ñòð.26].

Â 1962 ãîäó áûë ðàçðóøåí ìèô îá èíåðòíîñòè èíåðòíûõ
ãàçîâ, à èìåííî: áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî èíåðòíûå ãàçû ñïîñîáíû
âñòóïàòü â õèìè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ! Äóìàåòñÿ, ÷òî äî ýòîãî
ìîìåíòà èç ìíîãèõ õèìè÷åñêèõ ëàáîðàòîðèé áûë áû ñ ïîçîðîì
èçãíàí âñÿêèé ñîòðóäíèê, êîòîðîãî íà÷àëüñòâî çàñòàëî áû çà
ïîïûòêîé çàñòàâèòü èíåðòíûé ãàç ñ ÷åì-íèáóäü ñîåäèíèòüñÿ.
Ýòîò ïîçîð ìîæíî áûëî áû ñðàâíèòü ñ ïîçîðîì , ïîêðûâàâøèì
ëåò ïÿòüäåñÿò íàçàä âñÿêîãî ìàòåìàòèêà, ðàññóæäàâøåãî î
íåñòàíäàðòíûõ ÷èñëàõ (Óñïåíñêèé, 1987).

Âàæíåéøåé ïðîáëåìîé åñòåñòâîçíàíèÿ, íàðÿäó ñ èçó÷åíèåì
ôèçè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ýëåìåíòîâ, ÿâëÿåòñÿ
ïðîáëåìà ïðåâðàùåíèÿ ýëåìåíòîâ äðóã â äðóãà. Ìûñëü î
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ôèëîñîôñêîì êàìíå, äàþùåì ÷åëîâåêó âå÷íîå çäîðîâüå è
áåñêîíå÷íîå ìîãóùåñòâî, ïîÿâèëàñü êàê ñëåäñòâèå
ìèñòè÷åñêîãî íàñòðîåíèÿ ñðåäíèõ âåêîâ (Ìîðîçîâ, 1909). Äëÿ
õèìèêîâ ïðîáëåìà âðåìåíè, ýâîëþöèè, èñòîðèè âîçíèêëà åùå ñ
äàâíèõ àëõèìè÷åñêèõ, äîíàó÷íûõ âðåìåí. Îíà ïðîñìàò-
ðèâàåòñÿ â ïðåäñòàâëåíèÿõ î êðóãîâîðîòå ñòèõèé è ýëåìåíòîâ, à
ãëàâíîå - â óïîðíûõ ïîïûòêàõ èñïîëüçîâàòü õèìèþ äëÿ
óíè÷òîæåíèÿ, óñòðàíåíèÿ âðåìåíè. Îòñþäà ÿñíûé ñîöèàëü-
íûé çàêàç èññëåäîâàòåëþ: îòêðûòü ýëèêñèð âå÷íîé ìîëîäîñòè,
äîáèòüñÿ íåñêîí÷àåìîãî áîãàòñòâà ïóòåì ïðåâðàùåíèÿ ëþáûõ
ìåòàëëîâ â çîëîòî, îáåñïå÷èòü íåèçáûâíîå áåññìåðòèå, ñîçäàòü
âå÷íûé äâèãàòåëü.

Àëõèìèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíóþ èñòîðè÷åñêóþ ýïîõó,
èçó÷åíèå êîòîðîé âûçûâàåò ïðîòèâîðå÷èâûå ñóæäåíèÿ î åå
çíà÷åíèè â èñòîðèè õèìèè. Ìîðîçîâ áûë îäíèì èç òåõ
íåìíîãèõ ó÷åíûõ, êîòîðûé ïîêàçàë ðîëü ìûøëåíèÿ, ñâÿçàí-
íîãî íå ñòîëüêî ñ ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà,
ñêîëüêî ñ åãî ïðåäñòàâëåíèÿìè îá îêðóæàâøèõ åãî ÿâëåíèÿõ,
âîçìîæíûìè íà óðîâíå ñêëàäûâàâøåéñÿ â òó îòäàëåííóþ ýïîõó
êóëüòóðû.

Ïîíèìàíèå ïàòîëîãèè íàóêè (ñêàæåì îïðåäåëåííî, äàëåêî
íå âñå â àëõèìèè áûëî ïàòîëîãèåé), â êîòîðîé ïàðàäèãìû íå
ÿâëÿþòñÿ äîìèíèðóþùèì íà÷àëîì âñÿêîãî çäîðîâîãî èññëå-
äîâàíèÿ â äèàëåêòèêå èõ îòðèöàíèÿ îòðèöàíèÿ, â çíà÷è-
òåëüíîé ñòåïåíè ìîæåò ïîìî÷ü èññëåäîâàòåëþ â ñàìîîðè-
åíòàöèè åãî ðåôëåêñèâíîé óìñòâåííîé ðàáîòû â ðåøåíèè
ïðîáëåìíûõ ñèòóàöèé, ãäå ïðîâåðÿåòñÿ âñÿêàÿ òåîðèÿ îò íàóêè
è âñÿêàÿ ïàòîëîãèÿ íàóêè, òðåáóþùàÿ ñâîåé äåèíñòàëëÿöèè â
ìóñîðíóþ êîðçèíó íåîïðàâäàííûõ óìîçàêëþ÷åíèé. Ð. Áýêîí
åùå â 1250 ãîäó ïðîïîâåäîâàë èäåþ î åäèíñòâå âåùåñòâà, íî åãî
ìûñëü ïîøëà ïî ëîæíîìó ñëåäó, ïîòîìó ÷òî áûëà íàïðàâëåíà íà
ïîëó÷åíèå çîëîòà, â ÷åì Áýêîí âèäåë ñîâåðøåíñòâî ïðèðîäû.
Äàæå Íüþòîí îòäàë äàíü óâëå÷åíèÿ àëõèìèåé. Ðàññêàçûâàþò,
÷òî â åãî òåòðàäÿõ (à îí ïîäðîáíåéøèì îáðàçîì çàïèñûâàë ñâîè
îïûòû äëÿ òîãî, ÷òîáû, ïîëó÷èâ ñëó÷àéíî çîëîòî, âîñïðîèçâåñòè
ñîîòâåòñòâóþùèé ïðîöåññ), âñòðå÷àåòñÿ çàïèñü, â êîòîðîé ïîñëå
ïîäðîáíîãî îïèñàíèÿ ïðîèçâåäåííûõ äåéñòâèé òàê ñîîáùàåòñÿ
î ðåçóëüòàòå: «Âîíü óæàñíàÿ. Âèäèìî, ÿ áëèçîê ê öåëè». Òàêèì
îáðàçîì, çàäà÷à ìåòàôèçè÷åñêè ìûñëÿùåãî ó÷åíîãî äîëæíà
ñîñòîÿòü íå â óïîðíîì íåïðèÿòèè íàáëþäàåìûõ ïàðàäîêñîâ èëè
ïàðàäîêñàëüíûõ ãèïîòåç, ðàâíî êàê è â áåçîãëÿäíîì èõ
ïðèÿòèè (çàáåãàíèè âïåðåä ëîøàäè), à â ïîñòðîåíèå
ìåòàôèçè÷åñêè ðàñøèðåííûõ ïàðàäèãì ïóòåì ïåðåíåñåíèÿ



31

ïðîñòîé àíàëîãèè èç îäíîé ÷àñòè ìåòàõèìè-÷åñêîãî
ïðîñòðàíñòâà â äðóãóþ (Êóòîëèí, 2000).

Ìåòàôèçèêà ÿçûêà
Âñå ìíîãîîáðàçèå ÷åëîâå÷åñêîé ìûñëè íåëüçÿ çàäàòü êàêèì-

ëèáî èñ÷èñëåíèåì, ïîñòðîåííûì ïî ïðèìåðó ìàòåìàòèêè.
[Íàëèìîâ Â.Â. Âåðîÿòíîñòíàÿ ìîäåëü ÿçûêà.- Ì.: Íàóêà, 1979.-
304 ñ. – ñòð. 142.]. Íàøà åâêëèäîâà ãåîìåòðèÿ åñòü ëèøü ðîä
óñëîâíîãî ÿçûêà [Ïóàíêàðå À. Î íàóêå.- Ì.: Íàóêà, 1990. – 736
ñ.- ñòð. 80].

Ìûøëåíèå ÷åëîâåêà è – áîëåå øèðîêî – åãî âíóòðåííÿÿ
æèçíü, ïî-âèäèìîìó, ïîòåíöèàëüíî áîãà÷å, ÷åì ÿçûê [Òþò÷åâ
Ô.È. Silentium: …Ìûñëü èçðå÷åííàÿ åñòü ëîæü. Âñïîìíèì î
áëàãîðîäíîì ìîë÷àíèè Áóääû, êîòîðûì îí îòâå÷àë íà òðóäíûå
âîïðîñû. Ãóàíü-öçû: Çâóê íåïðîèçíåñåííîãî ñëîâà ãðîì÷å, ÷åì
ðàñêàò ãðîìà èëè áîé áàðàáàíà. Øîïåíãàóýð: Ñîáñòâåííàÿ
æèçíü ìûñëè äëèòñÿ òîëüêî äî åå âîïëîùåíèÿ â ñëîâå. Ðåñêèí:
Ðàçúÿñíÿòü – çíà÷èò äàðîì òðàòèòü âðåìÿ. ×åëîâåê, âèäÿùèé
ÿñíî, ïîíèìàåò ñ íàìåêà. ×åëîâåê æå, íåïðàâèëüíî âèäÿùèé,
íå ïîéìåò è èç öåëîé ðå÷è].

Àíàëèç ÿçûêà â èçâåñòíîì ñìûñëå – ýòî îïåðèðîâàíèå
ìÿãêèì â òåðìèíàõ æåñòêîãî. Ñâîåîáðàçíûì çàâåðøåíèåì
óñòðåìëåíèé ê ïîñòðîåíèþ óíèâåðñàëüíîãî ÿçûêà ÿâèëîñü
çíàìåíèòîå õóäîæåñòâåííîå ïðîèçâåäåíèå Ã. Ãåññå (1877-1962)
Èãðà â áèñåð. - Ì.: Õóäîæåñòâåííàÿ ëèòåðàòóðà, 1969, çà êîòîðîå
îí áûë óäîñòîåí Íîáåëåâñêîé ïðåìèè (1946). Â ýòîì
ïðîèçâåäåíèè ðå÷ü èäåò îá Îðäåíå, õðàíèòåëå îñîáîãî
óíèâåðñàëüíîãî ÿçûêà – òàéíîïèñè Èãðû ñòåêëÿííûõ áóñ. Òàì
«…êàæäûé çíàê ïîèñòèíå âñåîáúåìëþù, êàæäûé ñèìâîë è
êàæäàÿ êîìáèíàöèÿ ñèìâîëîâ âåäåò íå êóäà-íèáóäü íå ê
îòäåëüíî âçÿòîìó ïðèìåðó, ýêñïåðèìåíòó èëè äîêàçàòåëüñòâó,
íî ê öåíòðó, ê òàéíå òàéí ìèðà, ê îñíîâå âñåõ çíàíèé». ßçûê
áûë ïîèñòèíå óíèâåðñàëåí, â íåì çíà÷èëèñü: «…ôîðìóëà
àñòðîíîìè÷åñêîé ìàòåìàòèêè, ïðèíöèï ïîñòðîåíèÿ ñòàðèí-
íîé ñîíàòû, èçðå÷åíèÿ Êîíôóöèÿ è òîìó ïîäîáíîå – âñå íà
ÿçûêå èãðû, â çíàêàõ, øèôðàõ, àááðåâèàòóðàõ è ñèãíàòóðàõ».

Ïåðåäà÷à ìûñëè îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ëîãè÷åñêîì óðîâíå, íî â
âîñïðèÿòèè åå èãðàþò áîëüøóþ ðîëü åùå êàêèå-òî íå äî êîíöà
ïîíÿòûå ïñèõîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû. Ìûñëü ëåã÷å
âîñïðèíèìàåòñÿ, åñëè îíà ïðîèçâîäèò øîêèðóþùåå
âïå÷àòëåíèå, ñîçäàåò èíòåëëåêòóàëüíîå íàïðÿæåíèå. Õîðîøàÿ
íàó÷íàÿ ðàáîòà äîëæíà áûòü íàïèñàíà íåñêîëüêî íåïîíÿòíî,
òîëüêî íåêîòîðàÿ íåäîãîâîðåííîñòü ïîçâîëÿåò ïåðåäàòü òîíêèå
îòòåíêè ìûñëåé.
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Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî çíàíèÿ î âíåøíåì ìèðå ìîãóò áûòü
ïðåäñòàâëåíû íà ÿçûêå ñòîëü àáñòðàêòíûõ ïðåäñòàâëåíèé, ÷òî
èõ èíòåðïðåòàöèÿ â òåðìèíàõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ïðåä-
ñòàâëåíèé îêàçûâàåòñÿ çàòðóäíèòåëüíîé, - â íàøåì
îáûäåííîì ÿçûêå íåò ñðåäñòâ äëÿ òîãî, ÷òîáû âûðàçèòü
ðåàëüíîñòü ÿâëåíèÿ â íåêîòîðîì íîâîì, êâàíòîâî-ìåõàíè-
÷åñêîì, ñìûñëå. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ÷èñòîé ìàòåìà-
òèêè ÿâëÿþòñÿ öåëîñòíûå ñòðóêòóðû – ëàêîíè÷åñêèå ôîðìó-
ëèðîâêè, áîãàòûå ñâîèìè ëîãè÷åñêèìè ñëåäñòâèÿìè. Â ïðèê-
ëàäíîé ìàòåìàòèêå öåëîñòíûå ñòðóêòóðû èñ÷åçëè èç ïîëÿ
çðåíèÿ. Â îäíèõ ñëó÷àÿõ îíè çàìåíèëèñü ïåñòðîé ìîçàèêîé
êðèòåðèåâ, â äðóãèõ ñëó÷àÿõ íà ìàòåìàòè÷åñêîì ÿçûêå ïðîñòî
ñòàëè çàïèñûâàòüñÿ âûñêàçûâàíèÿ, îñíîâàííûå íà êàêèõ-òî
î÷åíü íåÿñíûõ èíòóèòèâíûõ ñîîáðàæåíèÿõ.

Êîíòèíóàëüíîå ñìûñëîâîå ñîäåðæàíèå, ñòîÿùåå çà
äèñêðåòíûìè ñèìâîëàìè ÿçûêà, îêàçûâàåòñÿ ïðèíöèïèàëüíî
íåèçìåðèìûì… Ïëàñòè÷åñêèå âèäû èñêóññòâà – åäèíñòâåííî
îñòàâøèåñÿ ó íàñ ôîðìû êîíòèíóàëüíîé êîììóíèêàöèè. Â
ìóçûêå äèñêðåòíûå çíàêè íîò ñàìè íå ÿâëÿþòñÿ ñðåäñòâàìè
êîììóíèêàöèè – ýòî òîëüêî çàïèñü òîãî, ÷òî íàäî äåëàòü, ÷òîáû
âîñïðîèçâåñòè êîíòèíóàëüíî âîñïðèíèìàåìóþ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü çâóêîâ.

Çàêëþ÷åíèå
Íàøå ìåòàðàññóæäåíèå  ñëîâàìè Ôëîðåíñêîãî î ëîãèêå ìûøëåíèÿ
ïðè ïîèñêå íîâîãî çíàíèÿ: “Òàê è âîîáùå: ðàññó-äî÷íûå îïåðàöèè
âåäóò ê òàêèì êîìáèíàöèÿì, êîòîðûì íåò óæå ìåñòà â ñðåäå ñâîèõ
ïðîèçâîäèòåëåé è êîòîðûå òðåáóþò ðàçðûâà ðàññóäî÷íîé îáëàñòè,
÷òîáû ðîäèòüñÿ â íîâûé, äîòîëå íåâèäàííûé è íåìûñëèìûé ìèð.
Âûõîä â àëãåáðå äîñòèãàåòñÿ ëèøü ñîçäàíèåì ïîòóñòîðîííèõ,
òðàíñöåíäåíòíûõ äëÿ êðóãà äàííûõ îïåðàöèé, àðèôìåòè÷åñêèõ
ñóùíîñòåé, êîòîðûå íåâûðàçèìû óæå â êîíå÷íûõ ñèìâîëàõ, íî èìè
ïîñòóëèðóþòñÿ. Èõ îáîñíîâûâàþò è èì ïðèäàþò íîâûé, âûñøèé
ñìûñë. Îäíà-êî, ëèøü òîëüêî ýòè íîâûå àðèôìåòè÷åñêèå ñóùíîñòè
ìû õîòèì ìûñëèòü â òåðìèíàõ ñòàðûõ, ëèøü òîëüêî õîòèì âëèòü
âèíî íîâîå â ìåõè ñòàðûå – òàê ïîëó÷àåòñÿ ðàçëîæåíèå ñèìâîëà
íîâîé ñóùíîñòè íà ñîñòàâíûå ýëåìåíòû, íåñîâ-ìåñòèìûå äðóã ñ
äðóãîì â îáëàñòè ñòàðûõ ïîíÿòèé, à ñàìàÿ ñóùíîñòü èñïàðÿåòñÿ». Òàê
íå áóäåì æå âëèâàòü âèíî íîâîå â ìåõè ñòàðûå!.
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Ìåòîä ñêîëüçÿùèõ îêîí â çàäà÷àõ äèàãíîñòèêè1

Â.È.Êîòþêîâ,
 Ïðîôåññîð, äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ÷ëåí-êîðð.ÐÀÒ
Êàôåäðà "Âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè è èíôîðìàòèêè"
Ñèáèðñêîãî Ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà ïóòåé

ñîîáùåíèÿ, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ
À.À.Íàóìîâ,  À.È.  Ïåðåâîç÷èêîâ

       ÐÅÔÅÐÀÒ: Ðàáîòà ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ íîâûõ ýôôåêòèâíûõ
ìåòîäîâ äëÿ îáíàðóæåíèÿ ìîìåíòîâ âðåìåíè, â êîòîðûå íà÷èíàþòñÿ
òå èëè èíûå èçìåíåíèÿ â ñèñòåìå (èëè òàê íàçûâàåìûõ òî÷åê
âûáåãà). Ïðåäëîæåíû è èññëåäîâàíû õàðàêòåðèñòèêè àëãîðèòìîâ,
ïîñòðîåí-íûõ íà îñíîâå ìåòîäîâ ñêîëüçÿùèõ îêîí è  ôèêñèðîâàííîé
ñèñòåìû êîîðäèíàò.

  Ýòà ñòàòüÿ - ïðîäîëæåíèå èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ðàçðà-
áîòêè íîâûõ ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ äëÿ îáíàðóæåíèÿ ìîìåíòîâ
âðåìåíè, â êîòîðûå íà÷èíàþòñÿ òå èëè èíûå èçìåíåíèÿ,
íàïðèìåð â êàðäèàëîãèè, êàê áèî -ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ
ñèñòåìàõ (òàê íàçûâàåìûõ òî÷åê âûáåãà) [Basseville,N.,
Nikiforov,I.V.,1993; Daumer, M., Bauer,C., Lederer ,C,1997; Daumer ,
M.,1998]. Èññëåäîâàíû ìåòîä ñêîëüçÿùèõ îêîí è ìåòîä
ôèêñèðîâàííîé ñèñòåìû êîîðäèíàò.

1. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è.
Ïóñòü
S(t) = f(t) + )(tε ,  (1)
ãäå S: R→ R ñèãíàë, f(t) – íåëèíåéíàÿ ôóíêöèÿ , f: R→ R, t  -

âðåìÿ , RR →:ε  øóìîâîé ñèãíàë . Çàäàíî ìíîæåñòâî
õàðàêòåðíûõ ýëåìåíòîâ äèàãíîçîâ:

{ } erite
iH e ,...,2,1,)( == η .  (2)

Ïðîáëåìà ñîñòîèò â ñëåäóþùåì. Ìû äîëæíû îáíàðóæèòü

ýëåìåíòû ìíîæåñòâà H e  â ñèãíàëå S(t) è, òåì ñàìûì,
ïîñòàâèòü äèàãíîç îòíîñèòåëüíî òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû
èëè îêðóæàþùåé åå ñðåäû. Â ýòîé ðàáîòå ìû ðàññìàòðèâàåì

                                                                
1 .Ìåòàìàòåìàòèêà áèî-ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ èìïóëüñîâ íà ïðèìåðå
 àíàëèçà ñèãíàëîâ êàðäèàëîãèè (Ïðèìå÷àíèå ðåäàêòîðà-ÑÀÊ).
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ìåòîäû ñ íåáîëüøèì âðåìåíåì îáíàðóæåíèÿ, è ïîýòîìó
ñîîòâåòñòâóþùèå àëãîðèòìû ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ñèñòåìàõ,
ðàáîòàþùèõ â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè. Ýòè ïðîáëåìû
âîçíèêàþò â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ: ìåäèöèíû, ýêîíîìèêè,
ôèçèêè, áèîõèìèè è ò. ä. (ñì. ñïèñîê ëèòåðàòóðû ).

Òèïè÷íûå ïðåäñòàâèòåëè ìíîæåñòâà H e  äëÿ äèàãíîñ-
òè÷åñêèõ çàäà÷ â êàðäèîëîãèè- ôðàãìåíòû QRST-, QRS-, St-
äîëåé â ECG-ñèãíàëàõ (ñì. Bar, F.W., Brugada, P., Dassen,W.
e.a,1984; Heinecker, R.,1973; Heinicker,R., Gonscha,1992 Rapp,
H.J., Gasteiger, P. ,Ackern Ê ,1993). Â òàáëèöå 1 ïðåäñòàâëåíà
èíôîðìàöèÿ îá ýòèõ ôðàãìåíòàõ, êîòîðàÿ ìîæåò èìåòü ïðàê-
òè÷åñêóþ öåííîñòü. Ôîðìàëüíîå îïèñàíèå õàðàêòåðèñòè÷åñ-

êèõ ýëåìåíòîâ ìíîæåñòâà H e  ïðèâåäåíî â  òàáëèöå 2.

Òàáëèöà1

N
 Ôðàãìåíò ñèãíàëà  S(t) Õàðàêòåðèñòèêà

ôðàãìåíòà
Õàðàêòåðèñ
òè÷åñêèé
 ýëåìåíò èç
ìíîæåñòâà

H e

Èññëåäîâàíèå ìåòîäîâ îáíàðóæåíèÿ ýòèõ ýëåìåíòîâ â
ñèãíàëå S (t) - îñíîâíàÿ çàäà÷à ýòîé ñòàòüè.
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Òàáëèöà2
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Â òàáëèöå 2 ααααααµµ 222112112110
,,,,,,,   -

âåùåñòâåííûå ÷èñëà, )(tD e
iη - îáëàñòü äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé

äëÿ ýëåìåíòîâ )(t
e

i
η . Íàèáîëåå îáùèìè ñ ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè

çðåíèÿ ïðåäñòàâëÿþòñÿ ýëåìåíòû 
10 12

( ) ( ) .
e e

tè tη η
2. Ôîðìàëüíàÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è

 îáíàðóæåíèÿ òî÷åê âûáåãà.
Ïóñòü ìíîæåñòâî H

f  áóäåò ñôîðìèðîâàíî èç ýëåìåíòîâ

He, îáíàðóæåííûõ â ñèãíàëå S(t). Ìû áóäåì ïèñàòü

),,(ˆ βδη t j

f

i
   äëÿ îáîçíà÷åíèÿ òîãî ôàêòà, ÷òî ýëåìåíò )(t

e

i
η

áûë îáíàðóæåí â −δ îêðåñòíîñòè ìîìåíòà âðåìåíè t jˆ , ñ

âåðîÿòíîñòüþ îáíàðóæåíèÿ β .

Òîãäà â íàáîðå H f
ìû áóäåì èìåòü îöåíêè ýëåìåíòîâ èç

H e
, êîòîðûå ìîãóò èìåòü îäèíàêîâûå èíäåêñû i (ýëåìåíòîâ

)(t
e

i
η ) , íî ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçëè÷íûì çíà÷åíèÿì t jˆ  è ñ

ðàçëè÷íûìè îöåíêàìè ααµµ ˆˆˆˆ 2110
,,, . Ò.å.  ôàêòè÷åñêè ìû

áóäåì èìåòü

),,(ˆ βδη t j

f

i
= )(ˆ t

e

i
η ,

),;()(ˆ),()( ˆˆ,)(ˆ δδη
β
ηηη +−∈∈ ∀⊂∆ tttDD jj

e

i
tte

ite
i

tt e

i

ãäå  ∆β
η )(ˆ te

i
äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë äëÿ îöåíêè )(ˆ te

iη  ñ

äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòüþ β .

Îöåíêà t jcpt j ˆ ,ˆ =  - ýòî îöåíêà âðåìåíè îáíàðóæåíèÿ

õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî ýëåìåíòà (èëè âðåìÿ íà÷àëà âûáåãà,
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âðåìÿ íà÷àëà èçìåíåíèé â ñèñòåìå) è ôàêòè÷åñêè îíà áóäåò
íàéäåíà ñ çàïàçäûâàíèåì, ò.å. â ìîìåíò âðåìåíè  ttt jdjcpjdcp ˆˆˆ ,,,, += ,
ãäå t jd̂ ,  - îöåíêà âðåìåíè çàïàçäûâàíèÿ.

3. Ìåòîä äâóõ îêîí äëÿ íàõîæäåíèÿ òî÷åê âûáåãà.
Ïóñòü, áåç óìàëåíèÿ îáùíîñòè,

,

,},...,,,,...,,{,)(

)(

tnt

Nqllnnne

tntSY n

∆=

=+−−∈+

=∆==

1210110 εη
(3)

åñòü äèñêðåòíûé ðÿä, ãäå ε n
  - ðåàëèçàöèÿ ñëó÷àéíîé

ïåðåìåííîé ñ

,0)(,0)( 2 >== σεε nn DE    




=
≠

=
.,

;,0
)(

2 ji

ji
E YY ji

σ
(4)

Â ýòîì ñëó÷àå .0ˆˆ == nt cpcp

Â îáëàñòè n = 0 ìû ñòðîèì äâà îêíà ñ íàáîðàìè äàííûõ

),...,,(
0211 11

YYYy nn +−+−
=

′
 è ),...,,(

2212 YYYy n=
′

äëÿ îêîí W n1
,1

 è W n2
,2

 ñîîòâåòñòâåííî, ãäå n1  è n2  - äëèíû

ñîîòâåòñòâóþùèõ îêîí.

Â îêíå W n1
,1

 ìû áóäåì íàõîäèòü îöåíêè ïàðàìåòðîâ µ
0  è α1 .

Â îêíå W n2
,2

 - îöåíêó α2 . Äëÿ îêíà 
W n1

,1

 îïðåäåëèì ìàòðèöó:

′







+−+−

=Φ
01...)21()11(

11...11

nn
.

Â ýòîì ñëó÷àå ÌÍÊ-îöåíêè ïàðàìåòðîâ µ
0  è α1  è äèñïåðñèè

ýòèõ îöåíîê áóäóò èìåòü âèä:



41

( ) ;11

1

1

0

ˆ

ˆ
yy F=Φ′=





ΦΦ′ −

α

µ
(5)

( ) .212

1

0

ˆ

ˆ
GD σσ

α

µ
==








ΦΦ′ −

Îòìåòèì, ÷òî ìàòðèöû F è G ñëåäóåò âû÷èñëÿòü òîëüêî îäèí
ðàç (äî íà÷àëà ðàáîòû àëãîðèòìà) è çàòåì ïîëüçîâàòüñÿ èìè
ïðè îöåíèâàíèè ïàðàìåòðîâ è äèñïåðñèè. Ýòîò ïðèåì èçâåñòåí
â ëèòåðàòóðå êàê ìåòîä ôèêñèðîâàííîé ñèñòåìû êîîðäèíàò,
êîãäà ìàòðèöà îöåíèâàòåëÿ  íå èçìåíÿåòñÿ ïðè èçìåíåíèè
îòñ÷åòîâ îáðàáàòûâàåìîãî âðåìåííîãî ðÿäà.  ÌÍÊ-îöåíêà

ïàðàìåòðà α 2
 äëÿ îêíà W n2

,2
 è ñîîòâåòñòâóþùàÿ äèñïåðñèÿ

áóäóò èìåòü âèä: ∑∑
==

=
nn

i
ii

i iY
2

1

22

1
2

/~α̂  ;

.,...,2,1,,/ˆ 20

2

1

2

2
ˆ~~ˆ nYYi i

n

ii
i

=−== ∑
=

µσ σα   (6)

Ïðèìå÷àíèå.
Åñëè  1≠∆t , òî âìåñòî (6) ìû äîëæíû èñïîëüçîâàòü

ôîðìóëû:

  ∑∑∑ ∆∑ ∆
==== ∆

==
nn

i
t

nn
i

ii
i

ii
i iYtiYt

2

1

22

1

2

1

22

1
2

/
1

/ ~)(~α̂   è

)./(ˆ

2

1

2

2
ˆ ∑

=

∆=
n

t
i

iσασ

Äëÿ îêíà W n2
,2

 åãî äëèíà n2
 èçìåíÿåòñÿ â íåêîòîðîì

äèàïàçîíå [n
vun

2
;n

max

2
] è òî çíà÷åíèå n2

=n
0

2
, ïðè êîòîðîì

âûïîëíèòñÿ âêëþ÷åíèå ];[ 2221
2ˆ ααβ

α ⊂∆  è áóäåò

ñîîòâåòñòâîâàòü ìîìåíòó îáíàðóæåíèÿ ýëåìåíòà )(ˆ10 teη  â
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ñèãíàëå S(t)  è, ñëåäîâàòåëüíî, tn jdˆ ,

0

2
= . Â òàáëèöå 3 ïðèâåäåíû

îöåíêè t jdˆ ,
 äëÿ íåêîòîðûõ ýëåìåíòîâ )(ˆ te

iη .

Ïî àíàëîãèè ñ ðàññìîòðåííûì âûøå ìåòîäîì ìîæíî
ïðåäëîæèòü è äðóãèå ðàñ÷åòíûå ñõåìû äëÿ îáíàðóæåíèÿ

õàðàêòåðèñòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ )(t
e

i
η . Òàê, íàïðèìåð, äëÿ

ýëåìåíòà )(
11

t
eη  ìû ìîæåì èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùóþ ôîðìóëó:

∑
=

+−
=

n

n
i

iYn
1

111
0

1µ̂   è  ∑
=

=
n

i
iYn

2

12
1

1µ̂ .

Â ýòîì ñëó÷àå

2

0

1

1 1
10

)(
1

1
ˆ ˆˆ µσ µ −

−
= ∑

=
+−

n

ni
iYn

  è   
2

1

2

121

)(
1

1
ˆ ˆˆ µσ µ −

−
= ∑

=

n

i
iYn

.

4. Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ

Ìîäåëü 1.  Èññëåäóåì õàðàêòåðèñòèêè ìåòîäà ñêîëüçÿùèõ îêîí äëÿ
ìîäåëè:

Ïàðàìåòð kα  îïðåäåëÿåò äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë

)ˆ;ˆ(ˆ ˆˆˆˆ σασα ααααα kk +−=∆ .

Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ (íà âûáîðêå â 1000 âðåìåííûõ
ðÿäîâ) ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 4.
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Òàáëèöà 4.
σ 0.5 0.7 1.0 1.5 2.0 2.5 3.5 4.5 5.5 10.0

t d
ˆ

min,

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

t meand
ˆ

,

1.33 1.52 1.89 2.30 2.80 3.12 3.83 4.37 5.03 7.22

t d
ˆ

max,

2 3 3 5 6 7 8 10 11 17

Çäåñü t d
ˆ

min,
, t meand

ˆ
,

, t d
ˆ

max,
 - ìèíèìàëüíûå, ñðåäíèå è

ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ âðåìåííîé çàäåðæêè. Ìîæíî
çàìåòèòü, ÷òî îöåíêà  t d

ˆ
max,

 âåäåò ñåáÿ äîñòàòî÷íî óñòîé÷èâî ïî

îòíîøåíèþ ê èçìåíåíèÿì σ .
Åñëè 5.0=α , òî çíà÷åíèÿ çàäåðæåê âî âðåìåíè áóäóò

ñëåäóþùèìè (Òàáëèöà 5).
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Òàáëèöà 5.

σ 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.5 4.5 5.5 10.0

t d
ˆ

min,

1 1 1 1 1 1 1 1 1

t meand
ˆ

,

2.78 4.12 5.26 6.40 7.22 8.57 10.3
4

11.4
0

16.7
4

 t d
ˆ

max,

6 9 13 15 17 21 22 27 41

Ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå èçìåíåíèé  t meand
ˆ

,
 è t d

ˆ
max,

  ïðè

èçìåíåíèÿõ σ  ìîæíî óâèäåòü íà ðèñ. 1 è ðèñ. 2.

Ðèñ. 1. Ïîâåäåíèå îöåíîê âðåìåíè çàäåðæêè t meand
ˆ

,
 è  .ˆ

max,t d

tt meandd ˆˆ ,max,
;
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Ðèñ. 2. Ïîâåäåíèå îöåíîê âðåìåíè çàäåðæêè t meand
ˆ

,
 è  .ˆ

max,t d

Ìîäåëü 2.

Áûëà èññëåäîâàíà ìîäåëü
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Âðåìÿ çàäåðæêè äëÿ äàííîé ìîäåëè ðàññ÷èòûâàëîñü ïî ôîðìóëå:
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11
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2 1

2

1
1

2

2

2

22
1

σασ ααα

.

Â òàáëèöå 6 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ïðè
1000 èñïûòàíèÿõ.

Òàáëèöà 6.

σ 2
0.5 1.5 2.5 3.5 4.5 5.5 6.5 7.5 8.5 9.5

t d
ˆ

min,

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

t meand
ˆ

,

3.46 6.36 8.37 9.83 11.0
6

12.3
7

14.0
0

14.8
2

15.1
1

16.9
2

t d
ˆ

max,

12 18 25 31 33 39 42 45 49 53

Òàêèì îáðàçîì, â ðàáîòå ïðåäëîæåíû è èññëåäîâàíû íîâûå
àëãîðèòìû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷
îáíàðóæåíèÿ òî÷åê âûáåãà è îñíîâàííûå íà ìåòîäàõ
ñêîëüçÿùèõ îêîí è ôèêñèðîâàííîé ñèñòåìû êîîðäèíàò.
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Õèìè÷åñêèé äèçàéí êàê êîìïüþòåðíàÿ ôîðìà ïðåä-
ñòàâëåíèÿ õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðíîé èíôîðìàöèè.
Áèîëîãè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïðîáëåìû ïîñòðîå-
íèÿ áàçû äàííûõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ õèìè÷åñ-
êèõ ñîåäèíåíèé

À. Â. Øóâàåâ
Äîöåíò êàôåäðû «Õèìèÿ»

Ñèáèðñêîãî Ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà ïóòåé
ñîîáùåíèÿ, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

ÐÅÔÅÐÀÒ: Ðàçðàáîòàíû òåõíîëîãè÷åñêèå îñíîâû îáðàáîòêè áèîëî-
ãè÷åñêîé è ôèçè÷åñêîé ÷àñòè ïàòåíòíîé èíôîðìàöèè áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíûõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Ââîä è âûâîä èíôîðìàöèè
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ äâóõ ôàéëîâ: «Format», ñîäåðæàùåãî
îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè â îáùåì âèäå, è «Value» - êîíêðåòíûå
äàííûå äëÿ îïðåäåëåííîãî õèìè÷åñêîãî ñîåäèíåíèÿ. Íà ïðèìåðå
ñîåäèíåíèé ñ ãåðáèöèäíûì âèäîì àêòèâíîñòè ïîêàçàíû îñíîâíûå
ïðèåìû ïðîöåäóðû ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè èíôîðìàöèè ñ ïîñ-
ëåäóþùèì ââîäîì â áàçó äàííûõ.

1. Ââåäåíèå
Â ïðåäûäóùèõ ðàáîòàõ  (Øóâàåâ À. Â., 2000; 2001) áûëè

èçëîæåíû îñíîâíûå ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ áàçû ñòðóêòóðíûõ
äàííûõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé íà
îñíîâå îáðàáîòêè ïàòåíòíîé èíôîðìàöèè ñ ïîìîùüþ ñåìè
îòäåëüíî ñîçäàâàåìûõ òåêñòîâ-ôàéëîâ. Ïðè ýòîì îñíîâíîå
âíèìàíèå óäåëÿëîñü ëèøü òîëüêî ïðîöåäóðå îáðàáîòêè
õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðíîé èíôîðìàöèè ïîñðåäñòâîì ïîäðîáíîãî
îïèñàíèÿ ñîäåðæàíèÿ ñëåäóþùèõ ÷åòûðåõ ôàéëîâ: «Atom» è
«Radical» - ñèìâîëüíîå îáîçíà÷åíèå åäèíè÷íûõ àòîìîâ èëè èõ
óñëîâíûõ íàáîðîâ; «Formula» - ôîðìóëû Ìàðêóøà â îáîáùåííîì
âèäå äëÿ îïðåäåëåííîãî ñòðóêòóðíîãî èíòåðâàëà; «Replace» -
ïîëíûé ñïèñîê îïåðàöèé çàìåí êîíêðåòíûõ ðàäèêàëîâ íà
õèìè÷åñêèå àòîìû èëè òèïû õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé.

Ñëåäóþùèì ýòàïîì ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà îñíîâ òåõíîëîãèè
îáðàáîòêè è ââîäà â ìàøèííóþ ïàìÿòü èíôîðìàöèè î
áèîëîãè÷åñêèõ, ôèçè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèêàõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Ê åå îñíîâíûì
òðåáîâàíèÿì ñëåäóåò îòíåñòè: ñîçäàíèå ïî âîçìîæíîñòè
îäíîîáðàçíîãî õàðàêòåðà ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè,
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äîñòàòî÷íîãî äëÿ ïîíèìàíèÿ è ðàáîòû ñ íåé ñïåöèàëèñòîâ
ðàçëè÷íîãî ïðîôèëÿ, â ñî÷åòàíèè ñ êîìïàêòíîñòüþ, åìêîñòüþ,
áûñòðîòîé ââîäà/âûâîäà èíôîðìàöèè. Ðåøåíèÿ ýòèõ
âçàèìîñâÿçàííûõ çàäà÷ ìîæíî äîñòè÷ü ñ ïîìîùüþ
ôîðìèðîâàíèÿ äâóõ ôàéëîâ: «Format» - ïåðå÷åíü íàèìåíîâàíèé
îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê â îáùåì âèäå; «Value» - êîíêðåòíûå
äàííûå äëÿ îïðåäåëåííîãî õèìè÷åñêîãî ñîåäèíåíèÿ. Â
ïðèíöèïå äëÿ âñåãî ìàññèâà äàííûõ ìîæíî áûëî áû ñîçäàòü
îäèí óíèâåðñàëüíûé ôîðìàò, îäíàêî ñëîæíîñòü çàäà÷è
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî â çàâèñèìîñòè îò ïðèíàäëåæíîñòè ê
îïðåäåëåííîìó âèäó àêòèâíîñòè, â ïàòåíòàõ ïðèâîäèòñÿ
ðàçíîîáðàçíàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ è, êðîìå òîãî, äàæå
â ïðåäåëàõ îäíîãî âèäà èìååòñÿ áîëüøàÿ ðàçíîðîäíîñòü â
ïðåäñòàâëåíèè áèîëîãè÷åñêèõ äàííûõ ðàçíûõ àâòîðîâ. Â ñâÿçè
ñ ýòèì èìååò ñìûñë îáðàáîòêó áèîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè
ïðîâîäèòü îòäåëüíî ïî âèäàì è âíóòðè êàæäîãî, â çàâèñèìîñòè
îò åãî ñïåöèôè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé, îñóùåñòâëÿòü ïîïûòêó
ñîçäàíèÿ óíèâåðñàëüíîãî ôîðìàòà.

Â äàííîé ðàáîòå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè
õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ñ ãåðáèöèäíûì âèäîì àêòèâíîñòè.

2. Ôàéë «Format»
Îáðàáîòêå áèîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè îáû÷íî ïðåäøåñò-

âóåò ïðîöåäóðà îáðàáîòêè õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðíîé èíôîð-
ìàöèè, â ðåçóëüòàòå êîòîðîé äàííûå ïî êîíêðåòíîé õèìè-
÷åñêîé ñòðóêòóðå çàíîñÿòñÿ íà îòäåëüíóþ ìàãíèòíóþ ëåíòó
(÷àñòü ìàãíèòíîãî äèñêà) ñ ïðèñâîåíèåì îïðåäåëåííîãî íîìåðà.
Êàê óæå óïîìèíàëîñü ðàíåå  (Øóâàåâ À. Â., 2001), ïàòåíòû ñ
ãåðáèöèäíûì âèäîì àêòèâíîñòè îáû÷íî ñîäåðæàò áîëüøîé
îáúåì ñòðóêòóðíûõ äàííûõ – îò íåñêîëüêèõ ñîò äî íåñêîëüêèõ
òûñÿ÷. Ïîýòîìó óäîáíî ñòðóêòóðíûå äàííûå îäíîãî ïàòåíòà
îáðàáàòûâàòü è çàíîñèòü öåëèêîì íà îòäåëüíóþ ìàãíèòíóþ
ëåíòó. ×òî êàñàåòñÿ áèîëîãè÷åñêèõ äàííûõ, òî ïî ñðàâíåíèþ ñî
ñòðóêòóðíûìè äàííûìè, èõ êîëè÷åñòâî â ïà-òåíòå íà 1-2
ïîðÿäêà ìåíüøå.

Ïðè èçãîòîâëåíèè ôîðìàòà ñëåäóåò èñõîäèòü èç òîãî, ÷òî åãî
ñîäåðæàíèå ìîæíî óñëîâíî ðàçáèòü íà äâå ñîñòàâíûå ÷àñòè:
âñïîìîãàòåëüíóþ è îñíîâíóþ. Âñïîìîãàòåëüíàÿ ÷àñòü âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ: íîìåð ôîðìàòà (öèôðà); íîìåð ìàãíèòíîé ëåíòû
(ML) – óñëîâíûé íîìåð îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ñîâìåñòíî
îáðàáàòûâàåìûõ ïàòåíòîâ; ñòðóêòóðíûé èíòåðâàë, îõâàòû-
âàåìûé ïàòåíòîì (structure interval); õèìè÷åñêèé êëàññ
ñîåäèíåíèé (chemical class); âèä àêòèâíîñòè, íàçâàíèå òåñòà
(test); îïèñàíèå ìåòîäà (application mode); åäèíèöû øêàëû
áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè (numerical scale).
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Â îñíîâíîé ÷àñòè ôîðìàòà ñîäåðæèòñÿ ñëåäóþùàÿ èíôîð-
ìàöèÿ: ñòðóêòóðíûé íîìåð èñïûòóåìîãî ñîåäèíåíèÿ (structure
number); òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ òâåðäûõ âåùåñòâ (°C) (m.p.
(grad C)); äëÿ æèäêèõ èíäèâèäóàëüíûõ ñîåäèíåíèé –
òåìïóðàòóðà êèïåíèÿ ïðè îïðåäåëåííîì çíà÷åíèè äàâëåíèÿ
(b. p. (grad C)/P(torr)), ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ ïðè îïðå-
äåëåííîé òåìïåðàòóðå (ND/(grad C)), ñïåêòðàëüíûå õàðàêòå-
ðèñòèêè (IR(1/SM)); äîçà (Rate(KG/HA)); ñòàäèÿ ðàçâèòèÿ
ðàñòåíèÿ – äî è ïîñëå âñõîæåñòè (stage) è íàêîíåö ïîëíûé
ïðå÷åíü íàçâàíèé ðàñòåíèé, íà êîòîðûõ èçó÷àëîñü âîçäåé-
ñòâèå èñïûòóåìîãî ñîåäèíåíèÿ.Îòäåëüíûå ýëåìåíòû ôîðìàòà
îòäåëÿþòñÿ äðóã îò äðóãà ñ ïîìîùüþ àìïåðñàíäà (&), â êîíöå
ôîðìàòà ñòàâèòñÿ çâåçäî÷êà: *.

 Âñå òåñòèðóåìûå â ðàçíûõ ïàòåíòàõ ðàñòèòåëüíûå êóëü-
òóðû è ðàçëè÷íûå ñîðíûå òðàâû ìîæíî áûëî áû âûïèñàòü â
âèäå åäèíîãî ðÿäà è òîãäà ïîëó÷èëñÿ áû îäèí ôîðìàò äëÿ âñåõ
èñïûòóåìûõ ñîåäèíåíèé ñ ãåðáèöèäíîé àêòèâíîñòè. Îäíàêî â
ýòîì ñëó÷àå ñèëüíî çàòðóäíèòñÿ ïðîöåäóðà îáðàáîòêè, ò. ê.
ðàçíûå àâòîðû íå ïðèäåðæèâàþòñÿ êàêîãî-ëèáî îäíîãî ïîðÿä-
êà ïðåäñòàâëåíèÿ íàèìåíîâàíèé ðàñòåíèé. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
ñîçäàíèå îòäåëüíîãî ôîðìàòà äëÿ êàæäîãî íàáîðà äàííûõ
ïðèâåäåò ê î÷åíü áîëüøîìó ÷èñëó ôîðìàòîâ, ÷òî óõóäøèò
êîìïàêòíîñòü áàçû äàííûõ. Â êà÷åñòâå ïîèñêà íàèáîëåå
îïòèìàëüíîãî ðåøåíèÿ ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü ñëåäóþùåå: ïðè
îáðàáîòêå íîâîãî ïàòåíòà íåîáõîäèìî ïðîñìàòðèâàòü êàðòî-
òåêó ôîðìàòîâ áàçû äàííûõ è â ñëó÷àå òî÷íîãî èëè áëèçêîãî
ñîâïàäåíèÿ êàê íàáîðà õàðàêòåðèñòèê, òàê è ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè èõ ðàñïîëîæåíèÿ, ñ îäíèì èç èìåþùèõñÿ ôîðìàòîâ
ôàéëà «Format», èñïîëüçîâàòü åãî, ïðè áîëüøèõ ðàçëè÷èÿõ –
ñîçäàâàòü íîâûé ôîðìàò.

    Íèæå ïðèâåäåíû íåêîòîðûå ðàçðàáîòàííûå ôîðìàòû,
íàèáîëåå òèïè÷íûå äëÿ òåñò-èñïûòàíèé ñîåäèíåíèé íà ãåðáè-
öèäíûé âèä àêòèâíîñòè, èñïîëüçîâàíû äàííûå ðàáîò (Taka-
hashi R., 1974, Zimal S. D., 1981, Brookes R. F., 1970, Øòóðì Å.,
1977, Fischer A., 1973). Âñåãî òàêèõ ôîðìàòîâ â áàçå äàííûõ
íàñ÷èòûâàåòñÿ îêîëî 60, â ôàéëå «Format» îíè çàïèñàíû ïîä
ñëåäóþùèìè íîìåðàìè: 40-47, 51-68, 70, 200-219, 221-225, 227-
234, 242-245, 247-256.

*Format:
5&ML=&Structure interval=&structure number=&M.P.(grad

C)=*  38&ML=&structure interval=&structure number=&M.P.(grad
C)=&ND/(grad C)=& F.P.(grad C)=&KP(grad C)/P(torr)=*   40&ML
=&Structure interval= &structure number=&Rate (KG/HA)=
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&Stage=&Bushbean=&Cotton=&Morningglory=&Cocklebur=&Cas
sia=&Nutsedge=& Crabgrass= &Barnyardgrass =&Wild Oats=
&Wheat = &Corn = &Soybean=&Rice=& Sorghum=*200&ML
=&structure interval =&chemical class=&test=&Applcation mode
=& numerical scale =&Rate(g/ha)= &stage=&structure number=
&bush bean= &cotton=&morningglory=&cucklebur =&sickle-
pod=&nutsedge=&crabgrass=&barnyardgrass=& wild oats= &whe-
at= &corn=&soybean =&rice=&sorghum=&sugar beet= &velvet-
leaf= &cheatgrass=*  210&ML=&structure interval=&application
mode=&stage =&rate(g/ha)=&sructure number=&soybean =&vel-
vetleaf=&sesbania=&cassia=&cotton=&morningglory=&alfalfa=&ji
msonweed=&cocklebur=&corn=&crabgrass=&rice=&nutsedge=&
barnyardgrass=&wheat=&giant foxtail=&wild oats= &sorghum=*
230&ML=&structure interval=&test=&application mode =&nume-
rical scale=&stage =&rate(g/ha)=&structure number= &bush
bean=&cotton=&sorghum=&corn=& soybean= &wheat= &wild
oats=&rice=&barnyardgrass=&crabgrass=&morningglory=&cokleb
ur=&cassia=&nutsedge=&244&ML=&structure
interval=&chemical class=&test= &application mode=& numerical
scale=&stage=&time (weeks)= &rate ( KG/HA)=structure number
=& canada thistle= &cocklebur =&velvetleaf=&morningglory
=&lambsquarters=& smartweed=&yellow nutsedge=&quackgrass=
&johnsongrass =&downy brome=& barnyardgrass=&soybean
=&sugar  beet=&weat = &rice=&sorghum =&wild buck wheat=
&Hemp sesbania =panicum spp= &crab grass=*

3. Ôàéë «Value»
Ïîñëå èçãîòîâëåíèÿ ôîðìàòà îñóùåñòâëÿåòñÿ îáðàáîòêà

áèîëîãè÷åñêèõ äàííûõ ïàòåíòà. Ñòðîãî ïî ïîçèöèÿì ôîðìàòà
çàïèñûâàþòñÿ öèôðîâûå çíà÷åíèÿ èëè òåêñòîâûé ìàòåðèàë.
Ïðè îáðàáîòêå èíôîðìàöèè â ðàìêàõ îäíîãî ïàòåíòà âñïî-
ìîãàòåëüíàÿ ÷àñòü ôîðìàòà áóäåò îäèíàêîâà äëÿ âñåãî ñòðóê-
òóðíîãî èíòåðâàëà è ïîýòîìó ïîçèöèè ýòîé ÷àñòè ôîðìàòà
çàïîëíÿþòñÿ äàííûìè òîëüêî îäèí ðàç. Â îñíîâíîé æå ÷àñòè
âñÿ èíôîðìàöèÿ íîñèò ïåðåìåííûé õàðàêòåð – êàæäîìó
èñïûòóåìîìó ñîåäèíåíèþ íà îïðåäåëåííûõ òåñò-îáúåêòàõ
ñîîòâåòñòâóþò ñâîè ôèçèêî-õèìè÷åñêèå è áèî-ëîãè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè. Áîëåå òðóäîåìêîé ïðåäñòàâëÿåòÿ ðàáîòà íàä
âòîðîé ÷àñòüþ ôîðìàòà.

Ïðè ñîñòàâëåíèè òåêñòà äàííûõ â ïðåäåëàõ îäíîãî ôîðìàòà
âîçìîæíî ïåðåìåùåíèå êàê â ïðÿìîì, òàê è â îáðàòíîì
íàïðàâëåíèè ñ ïðîïóñêîì îòäåëüíûõ ïîçèöèé. Ïðè ýòîì, åñëè
íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü ðÿä ïîçèöèé, íàïðèìåð ïðè îòñóòñòâèè
èíôîðìàöèè â ïàòåíòå, òî ïîñëå ïîñëåäíåé îáðàáîòàííîé
èíôîðìàöèè ñòàâèòñÿ àìïåðñàíä: & è çíàê: #+n, ãäå n –
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íàòóðàëüíîå ÷èñëî, åãî çíà÷åíèå ïîêàçûâàåò ñêîëüêî ïîçèöèé
íàäî â ôîðìàòå ïðîïóñòèòü ïðè ïåðåìåùåíèè âïðàâî. Åñëè â
ïàòåíòå äëÿ îäíîãî è òîãî æå ñîåäèíåíèÿ èìååòñÿ íàáîð
äàííûõ ïðè ðàçíûõ äîçàõ, ñòàäèÿõ âñõîæåñòè èëè äðóãèõ óñëî-
âèÿõ, à òàê æå ïðè  íåîáõîäèìîñòè ïåðåõîäà ê îáðàáîòêå äàí-
íûõ ïî äðóãèì ñîåäèíåíèÿì, îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåìåùåíèå ïî
ôîðìàòó íàçàä ñ ïîìîùüþ îïåðàöèè: # - m, ïðè ýòîì ïåðåíîñ
âëåâî ïðîèñõîäèò íà (m – 1) ïîçèöèþ.

Òàêèì îáðàçîì, ïîñëå ââîäà èíôîðìàöèè äëÿ âñïî-
ìîãàòåëüíîé ÷àñòè ôîðìàòà, çàíîñèòñÿ â âèäå íåïðåðûâíîãî
òåêñòà ïîëíûå äàííûå îá èñïûòàííûõ ñîåäèíåíèÿõ è òåñò-
îáúåêòàõ ñ ïðîïóñêîì ïîçèöèé ïðè îòñóòñòâèè èíôîðìàöèè èëè
ñ âîçâðàùåíèåì íà îïðåäåëåííûå ïîçèöèè ïðè îáðàáîòêå
äàííûõ ñëåäóþùåãî ñîåäèíåíèÿ èç ïàòåíòà. Ïî îêîí÷àíèè
îáðàáîòêè äàííûõ ïàòåíòà ïî îïðåäåëåííîìó ôîðìàòó â êîíöå
òåêñòà ñòàâèòñÿ çíàê: *. Äàëåå çàïèñûâàåòñÿ íîìåð íîâîãî
ôîðìàòà è âñå íåîáõîäèìûå äàííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ åãî
ïîçèöèÿìè. Òàê â êîíå÷íîì èòîãå ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâàíèå
òåêñòà-ôàéëà «Value», â êîòîðîì â ÷àñòíîñòè íàêàïëèâàåòñÿ
èíôîðìàöèÿ ïî áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íèæå ïîêàçàí ôðàãìåíò ôàéëà «Value»
äëÿ ñîåäèíåíèé ñ ãåðáèöèäíûì âèäîì àêòèâíîñòè.

                                           *Value:
3–40&437

821&446&0.05&Post/Pre&6C,9G,6Y&4C,9G&6C,9G/9G&9C/9H&
6C,9G/9G&8G/10E&2C,8G/3C,8G&6C,9G/9H&3C,9G/2C,8G&3C
,9G/9H&2U,9G/9G&9C/9H&6C,9G/10E&2C,9G/6C,9G&#-
17&447&0.05&Post/Pre&5C,9G,6Y&5C,9G&9C/9G&3C,9G/9H&6
C,9G/9G&2C,8G/10E&2C,8G/4C,8G&9C/5C,9H&3C,
7G/2C,8G&3C,8G/1C,9H&5C,9G/9G&6C,9G/9H&9C/10E&2C,9G
/5C,9H& …5–200&1355–4214,7137–7154&Pyrimidine sulfo-
nylureas & Herbicidal activity & seeds were planted and in pre-
phase treated with the chemicals dissolved in non-phytotoxic
solvent. In post-phase when plants had a few leafs from 2 to 5 they
were treated too. Treated plants and controls were maintained in
greenhouse for 16 days and compared visually rated for response to
treatment &0=no injury&10=complete kill. Symbols: c=chlorosis or
necrosis; D=defoliation; E=emergence inhibition; G= growth
retardation; H=formative effects; S=albinism; U=unusual
pigmentations; X= axillary stimulation; 6Y=abscised buds or
flowers&50&Postemergence&1355&5C,9G,6Y&2C,3H,6G&1C,5G&
2C,8G&2C,5G&1C,3G&5G&2C,9H&2C,8H&2C,8H&5U,9C&2C,7G
&6C,9G&4U,9C&#15&1356&9C&6C,9G&2C,5G&9C&5C,9G&
3C,9G&4C,9G&9C&3U,9G&9C&6C,9G&6C,9G&5U,9C&…
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23–244&193–213&N–carbobenzoxy–Nphosphonomethylglycine
thioesters& Herbicidal activity& Alu-munium pans having holes in
the bottom and compacted to a depth of 0.95 to 1.27 ñì from the top
were filled with soil, seeds of plants, covered with soil and placed in
greenhouse. Some time after when plants reach the desired age
each pan except control pans were treated with suspensions of
chemicals. Then plants returned to the greenhouse, watered and 2
or 4 weeks late injury to the plants was compared to the control&
plant response (% control) = Index:0–24=0;25-49=1;50-74=2;75
99=3;100=4&Post&2&11.2&193&1&0&0&0&1&1&0&0&0&0&1&#-
14&4&11.2&194&1&2&1&1&2&2&1&2&3&2&2&#
3&5.6&194&1&1&1&1&2&1&0&1&1&1&2&#-
3&11.2&195&1&1&1&1&1&2&1&2&3&2&2&…5-5&1355
4214,7137–7154&1355&150-153&#-2&1356&121-125&…17-
5&206-662,761-770&762&155-159&…23-38&193–
213&194&&1.5580/25&…

    Ñîäåðæèìîå ôàéëîâ «Format» è «Value» õðàíèòñÿ íà
ìàãíèòíûõ íîñèòåëÿõ. Ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîé îáðàáà-
òûâàþùåé ïðîãðàììû äëÿ êàæäîãî õèìè÷åñêîãî ñîåäèíåíèÿ
áàçû äàííûõ âîçìîæíà ãåíåðàöèÿ âñåé èìåþùåéñÿ èíôîð-
ìàöèè  èç îòäåëüíûõ ôàéëîâ “Patent”, “Atom”, “Radical”, “For-
mula”, “Replace”, “Format”, “Value” â âèäå íàáîðà äàííûõ î ëèòå-
ðàòóðíîì èñòî÷íèêå, ñòðóêòóðíîé ôîðìóëå ñîåäèíåíèÿ,
õàðàêòåðèñòèêàõ ôèçè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ.
Äåìîíñòðàöèÿ ïîñëåäíåãî â ðåæèìå “Activity” ïîêàçàíà íèæå íà

ðÿäå ïðèìåðîâ.

                                *Activity:
ML=5&structure interval=1355-4214,7134-7154&chemical

class = Pyrimidine sulfonylureas& test=Herbicidal activity&
Application mode=seeds were planted and in pre-phase treated
with the chemicals dissolved in a non-phytotoxic solvent. In post-
phase when plants had a few leafs from 2 to 5 they were treated too.
Treated plants and controls were maintained in greenhouse for 16
days and compared visually rated for response to treatment&
numerical scale=0=no injury; 10=complete kill. Symbols:
C=chlorosis or. necrosis; D=defolation; E=emergence inhibition;
G=growth retardation; H=formative effects; S=albinism; U=un-
usual pigmentations; X=axillary stimulation; 6Y=abscised buds or
flowers&Rate(g/ha)=50&stage=Post-emergence& struc-ture num-
ber=1355&bushbean =5C,9G,6Y&cotton =2C,3H,6 G& morning-
glory=1C,5G&cucklebur=2C,8G&sicklepod=2C,5G&nutsedge=1C,3
G&crabgrass=5G&barnyardgrass=2C,9H&wildoats=2C,8H&wheat
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=2C,8H&corn=5U,9C&soybean=2C,7G&rice=6C,
9G&sorghum=4U,9C*

                                     *Activity:
ML=5&structure interval =1355-4214,7137-7154&structure

number=1355&M.P.(grad c)=150-153*

                                      *Activity:
ML=23&structure interval=193-213&chemical class=N-carbo-

benzoxy-N-phosphonomethylglycine thioesters& test= herbicidal
activity& application mode=aluminium pans having holes in the
bottom and compacted to a depth of 0,95 to 1,27ñì from the top
were filled with soil, seeds of plants, covered with soil and placed in
greenhouse. Some time after when plants reach the desired age
each pan except control pans were treated with suspensions of
chemicals. Then pans returned to the greenhouse, watered and 2
or 4 weeks late injury to the plants was compared to the control&
numerical scale=plant response (%control)=Index:0-25=0,25-
49=1,50-74=2,79-99=3,100=4&stage=post&
time(weeks)=2&rate(KG/HA)=11.2&structure
number=194&Canada
thistle=1&cocklebur=2&velvetleaf=1&morningglory=1&
lambsquarters=2&smartweed=1&yellow
nutsedge=0&quackgrass=1&johnsongrass=1&downy
brome=1&barnyagrass=2*

                                *Activity:
ML=23&structure interval=193-213&structure number= 194&

m.p. (grad c)=& ND/(grad c)=1.5580/25*
    Â çàêëþ÷åíèè íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî èçëîæåííàÿ â

ýòîé ðàáîòå ìåòîäèêà îáðàáîòêè è õðàíåíèÿ áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíîé èíôîðìàöèè õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé íà ìàãíèòíûõ
íîñèòåëÿõ â âèäå ñîçäàâàåìîé áàçû äàííûõ öåëèêîì ñåáÿ
îïðàâäûâàåò. Çàïèñü íàèáîëåå âàæíîé ÷àñòè ïàòåíòíîé èí-
ôîðìàöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ â êîíöåíòðèðîâàííîé è êîìïàêòíîé
ôîðìå. Îïðåäåëåííûå ñëîæíîñòè êàê â ñòàäèè ñîçíàíèÿ, òàê è
â ïîñëåäóþùåì èñïîëüçîâàíèè åäèíîãî óíèâåðñàëüíîãî ôîð-
ìàòà ïðèâîäÿò ê âûâîäó î öåëåñîîáðàçíîñòè ïðîèçâîäèòü
îáðàáîòêó áèîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè ïî îòäåëüíûì âèäàì
íåçàâèñèìî. Â äàëüíåéøåì ìû íàìåðåíû ïðîäîëæèòü
èññëåäîâàíèÿ ôîðì ïàòåíòíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ áèîëîãè÷åñêîé
èíôîðìàöèè ñ äðóãèìè âèäàìè àêòèâíîñòè  è ñîçäàíèÿ èõ
êîìïüþòåðíîãî àíàëîãà.
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Âëèÿíèå ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè íà ïðîöåññû
ñïåêàíèÿ ìàòåðèàëîâ

È.À. Ïàóëè
Êàíäèäàò õèìè÷åñêèõ íàóê,

Äîöåíò êàôåäðû "Õèìèÿ" Ñèáèðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
óíèâåðñèòåòà ïóòåé ñîîáùåíèÿ, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

ÐÅÔÅÐÀÒ. Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êðàòêèé ëèòåðà-
òóðíûé îáçîð èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ñïåêàíèÿ ðàçëè÷íûõ
ìàòåðèàëîâ. Îáñóæäàþòñÿ âîçìîæíûå ìåõàíèçìû ñïåêàíèÿ, à òàêæå
ìîäåëè, èñïîëüçóåìûå äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ýòèõ ìåõàíèçìîâ. Ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ âëèÿíèå ìåõàíîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêè íà ìåõàíèçìû
íà÷àëüíîé ñòàäèè ñïåêàíèÿ ïîðîøêîâ.

1. ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ ÑÏÅÊÀÍÈß
Ìåõàíîõèìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà óñïåøíî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ

óñêîðåíèÿ ïðîöåññîâ ñïåêàíèÿ ìàòåðèàëîâ. Èçâåñòíî (Õàéíèêå
Ã., 1987),  ÷òî  ïðè ìåõàíè÷åñêîì âîçäåéñòâèè íà òâåðäîå òåëî
ïðîèñõîäèò  ðàçðûõëåíèå åãî êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêè, ñîï-
ðîâîæäàåìîå ïîÿâëåíèåì  òî÷å÷íûõ èëè ìíîãîìåðíûõ äåôåêòîâ
ñòðóêòóðû. Ñòðóêòóðà æå âî ìíîãîì âëèÿåò íà äèôôóçèîííûå
ïðîöåññû â òâåðäîé ôàçå, ÿâëÿþùèåñÿ  ïðåîáëàäàþùèì
òðàíñïîðòíûì ìåõàíèçìîì. Ïîñêîëüêó  ñïåêàíèå  â  îñíîâíîì
ñâîäèòñÿ ê äèôôóçèè êîìïîíåíòîâ ðåøåòêè, òî ïðè èçó÷åíèè
âëèÿíèÿ ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè íà  òâåðäîå  òåëî
íåìàëîâàæíûì  ÿâëÿåòñÿ èçìåíåíèå åãî ñïåêàåìîñòè.

Îáû÷íî (Õàéíèêå Ã., 1987) ìåõàíè÷åñêàÿ îáðàáîòêà
ìàòåðèàëîâ,  ïîäëåæàùèõ ñïåêàíèþ, ïðèâîäèò ê ðåçêîìó
âîçðàñòàíèþ ïëîùàäè âíåøíåé è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè. Ýòî
îáëåã÷àåò äèôôóçèþ ÷åðåç ãðàíèöû  çåðåí. Ïðè ìåõàíè÷åñêîé
îáðàáîòêå óâåëè÷èâàåòñÿ òàêæå êîëè÷åñòâî âàêàíñèé â
êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêå, êîòîðîå äîñòèãàåò çíà÷åíèé,
ïðåâîñõîäÿùèõ ðàâíîâåñíóþ êîíöåíòðàöèþ äåôåê-òîâ. Â
ðåçóëüòàòå óñêîðÿåòñÿ äèôôóçèÿ â ðåøåòêå  è  âîçðàñòàåò
êîýôôèöèåíò  äèôôóçèè. Íàïðèìåð, çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà
ñàìîäèôôóçèè èîíîâ Ca2+ çíà÷èòåëüíî âûøå äëÿ
àêòèâèðîâàííîãî CaO, ÷åì  â  ìîíîêðèñòàëëàõ  èëè
ïîëèêðèñòàëëè÷åñêèõ îáðàçöàõ, âî âñåì èçó÷åííîì èíòåðâàëå
òåìïåðàòóð (Õàéíèêå Ã., 1987). Âïëîòü äî 1400 Ê ïðåîáëàäàþò
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ïðîöåññû  ïîâåðõíîñòíîé äèôôóçèè, à âûøå ýòîé òåìïåðàòóðû -
îáúåìíàÿ äèôôóçèÿ.

 Ïîñêîëüêó ñïåêàíèå - êîíå÷íàÿ îïåðàöèÿ ïîëó÷åíèÿ
êåðàìè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, òî èìåííî â  ýòîé  îáëàñòè  íàèáîëåå
ýôôåêòèâíî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ìåòîä ìåõàíî-õèìè÷åñêîé
îáðàáîòêè. Åå ïðèìåíåíèå äëÿ îáðàáîòêè êåðàìè÷åñêèõ
ïîðîøêîâ, ïîëó÷åííûõ ïî ñòàíäàðòíîé êåðà-ìè÷åñêîé
òåõíîëîãèè, âêëþ÷àþùåé ñóõîé è ìîêðûé ïîìîë â øàðîâûõ
ìåëüíèöàõ, ÿâëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâíûì,  òàê  êàê  äèñïåðñíîñòü
ïîðîøêîâ - âàæíåéøèé äëÿ ñïåêàíèÿ ïàðàìåòð - ïðè îáðàáîòêå
â ïëàíåòàðíî-öåíòðîáåæíîé ìåëüíèöå  âûñîêîé
ýíåðãîíàïðÿæåííîñòè ìîæíî ïîâûñèòü ñðàçó íà îäèí-äâà
ïîðÿäêà (Çûðÿíîâ Â.Â., 1991).

Äëÿ âûÿâëåíèÿ çàâèñèìîñòè ñïåêàíèÿ îò ðÿäà âàæíûõ
ïàðàìåòðîâ, èçìåíÿþùèõñÿ  ïðè  ìåõàíè÷åñêîé  îáðàáîòêå,
(äèñïåðñíîñòü, ãðàíóëîìåòðèÿ è ò.ä.) áûë èññëåäîâàí òèòàíàò
áàðèÿ ñ êðèñòàëëîõèìè÷åñêè ñòàáèëüíîé ñòðóêòóðîé ïåðîâ-
ñêèòà (ÑûñîåâÂ.Ô., Çûðÿíîâ Â.Â., 1991). Áûëî óñòàíîâ-ëåíî, ÷òî
óëó÷øåíèå ñïåêàíèÿ ïîðîøêîâ íàáëþäàåòñÿ  òîëüêî ïðè ìàëûõ
âðåìåíàõ îáðàáîòêè. Â ñëó÷àå äëèòåëüíîé îáðàáîòêè  ïîðîøêîâ
èõ ñïåêàíèå óõóäøàåòñÿ, ïðè÷åì èìååò ìåñòî
íåâîñïðîèçâîäèìîñòü ïëîòíîñòè êåðàìèêè. Èçó÷åíèå
ãðàíóëîìåòðèè ïîðîøêîâ ïîñëå ÌÎ ïîêàçàëî, ÷òî íåñìîòðÿ íà
óâåëè÷åíèå  äèñïåðñíîñòè  öåíòð ãðàíóëîìåòðè÷åñêîé êðèâîé
ñäâèãàåòñÿ â ñòîðîíó ìåíüøèõ  ðàçìåðîâ ëèøü â ïåðâûå 30-60 ñ,
à çàòåì  äâèæåòñÿ  â  ñòîðîíó  óâåëè÷åíèÿ ðàçìåðîâ, ò. å.
ïðîöåññ àãðåãèðîâàíèÿ íà÷èíàåò ïðåâàëèðîâàòü íàä
èçìåëü÷åíèåì óæå ïîñëå îäíîìèíóòíîé ìåõàíè÷åñêîé
îáðàáîòêè.  Èññëåäîâàíèÿ ñòðóêòóðû àãðåãàòîâ  êîìïëåêñîì
ìåòîäîâ  íà  øèðîêîì ðÿäå ìàòåðèàëîâ - îò îðãàíè÷åñêèõ è
íåîðãàíè÷åñêèõ  äèýëåêòðèêîâ äî ìåòàëëîêåðàìèêè -
ïîêàçàëè, ÷òî  â  íèõ  íàáëþäàåòñÿ  ñòðîãàÿ èåðàðõèÿ (Ñûñîåâ
Â.Ô., Çûðÿ-íîâ Â.Â., 1991). Êðóïíûå àãðåãàòû â øèðîêîì
äèàïàçîíå ðàçìåðîâ ñîñòîÿò èç ìåëêèõ àãðåãàòîâ ñòðîãî
îïðåäåëåííîãî ðàçìåðà 0.5-2 ìêì. Ýòîò õàðàêòåðíûé ðàçìåð
íàáëþäàåòñÿ äëÿ ìíîãèõ ìàòåðèàëîâ, â òîì ÷èñëå äëÿ BaTiO3,
TiO2, ZrO2, ZnO, YBa2Cu3O7  è äð. Ìåëêèå  àãðåãàòû ñîñòîÿò, â
ñâîþ î÷åðåäü, èç ÷àñòèö  ðàçìåðîì  0.01-0.1  ìêì (Ñûñîåâ Â.Ô.,
Çûðÿíîâ Â.Â., 1991). Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé
àâòîðàìè ýòîé  ðàáîòû äåëàåòñÿ âûâîä î âîçìîæíîñòè
ôîðìèðîâàíèÿ íåîáõîäèìîé êåðàìè÷åñêîé ñòðóêòóðû è
ñîçäàíèÿ ìàòåðèàëîâ ñ çàäàííûìè ñâîéñòâàìè.

Êèíåòèêå è îñîáåííîñòÿì ñïåêàíèÿ òèòàíàòà áàðèÿ, âçÿòîãî
â êà÷åñòâå óñòîé÷èâîãî ìîäåëüíîãî îáúåêòà, ïîñâÿùåíà  öåëàÿ
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ñåðèÿ ðàáîò. Íàïðèìåð, áûëî èññëåäîâàíî (Ñûñîåâ Â.Ô.,
Çûðÿíîâ Â.Â., 1988) âëèÿíèå íåîäíîðîäíîñòè (ïî ðàçìåðàì
àãðåãàòîâ) ïîðîøêîâ BaTiO3  íà ñïåêàíèå è êà÷åñòâî êåðàìèêè.
Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïðåññîâêà  èç  îäíîðîäíîãî  ïîðîøêà, ïî
ñðàâíåíèþ ñ íåîäíîðîäíûì, èìååò â ïðåäåëå óñàäêó
ïðàêòè÷åñêè  äî òåîðåòè÷åñêîé ïëîòíîñòè. Ïîçäíåå (Ñûñîåâ
Â.Ô., Çûðÿíîâ Â.Â., 1989) áûëà  îáíàðóæåíà ñèëüíàÿ   çàâèñè-
ìîñòü äèýëåêòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñïå÷åííîé BaTiO3-êåðàìèêè îò
ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà èñõîäíîãî  ïîðîøêà. Â äàëüíåé-
øåì (Ñûñîåâ Â.Ô., Çûðÿíîâ Â.Â., Áîõîíîâ Á.Á., 1989) áûëè
ïîäðîáíî èññëåäîâàíû ïðîöåññ ñïåêàíèÿ è ñâîéñòâà êåðàìèêè
èç àãðåãàòîâ, ñîñòîÿùèõ èç  óëüòðàäèñïåðñíûõ ÷àñòèö,
ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ñî ñâîéñòâàìè êåðàìèêè èç  áèìîäàëüíûõ
ñìåñåé ÷àñòèö. Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ (Ñûñîåâ Â.Ô., 1990)
âëèÿíèÿ àãðåãèðîâàíèÿ ìåõàíè÷åñêè îáðàáî-òàííûõ  ïîðîø-
êîâ  BaTiO3   íà  ôèçè÷åñêîå óøèðåíèå ðåíòãåíîâñêèõ ðåôëåê-
ñîâ è ñïåêàíèå àãðåãàòîâ ñ  ðàçëè÷íîé ïëîòíîñòüþ. Ïîêàçàíà
êîððåëÿöèÿ ìåæäó  ìèêðîíàïðÿæåíèÿìè  íà ãðàíèöå êîíòàêòà
÷àñòèö è  ôèçè÷åñêèì  óøèðåíèåì.  Êðîìå òîãî, áûëà
èññëåäîâàíà ñòðóêòóðà àãðåãàòîâ ïîñëå ìåõàíè÷åñêîé
îáðàáîòêè, ñäåëàíû ïîïûòêè îáúÿñíèòü ìåõàíèçì ñïåêàíèÿ
ýòèõ àãðåãàòîâ (Ñûñîåâ Â.Ô., Áîõîíîâ Á.Á., 1990).

Ïðè èññëåäîâàíèè âëèÿíèÿ ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè íà
ñïåêàåìîñòü ïîðîøêîâ áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ îêñèäó
àëþìèíèÿ - îäíîìó èç îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ êåðàìèêè. Äëÿ
îêñèäà àëþìèíèÿ èçó÷åíà (Êàðàãåäîâ Ã.Ð., Ìîðîçêîâà Â.Å.,
Ëÿõîâ Í.Ç., 1995) çàâèñèìîñòü ñïåêàåìîñòè  àêòèâèðîâàííûõ
ïîðîøêîâ îò óñëîâèé ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè. Ñïåêàåìîñòü
îïðåäåëÿëàñü ïî èçìåíåíèþ ïëîòíîñòè òàáëåòêè, äîñòèãàåìîé
â ïðèíÿòûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñëîâèÿõ çà îïðåäåëåííîå
âðåìÿ. Ïðè ýòîì îáíàðóæåíî îòñóòñòâèå êîððåëÿöèè ìåæäó
óäåëüíîé  ïîâåðõíîñòüþ è ñïåêàåìîñòüþ. Àâòîðû îáúÿñíÿþò ýòî
ÿâëåíèå íàëè÷èåì îñîáîé àðõèòåêòóðû ñïðåññîâàííîé èç
ìåõàíè÷åñêè  àêòèâèðîâàííîãî ïîðîøêà òàáëåòêè. Òî åñòü â
îòëè÷èå îò îáû÷íîãî ïîðîøêà, êîòîðûé ïðè ïðåññîâàíèè
îáðàçóåò â îñíîâíîì àðî÷íûå ñòðóêòóðû ñ  îãðàíè÷åííûì
÷èñëîì òî÷å÷íûõ êîíòàêòîâ  ìåæäó  ÷àñòèöàìè,  ìåõàíè÷åñêè
àêòèâèðîâàííûé  ñîñòîèò èç àãðåãàòîâ ñ âåñüìà  ðàçâèòîé
ìåæ÷àñòè÷íîé ïîâåðõíîñòüþ. Ýòè “ðûõëûå” íà íà÷àëüíûõ
ñòàäèÿõ àêòèâàöèè àãðåãàòû îáóñëîâëèâàþò âûñîêóþ  ïëîò-
íîñòü  ïðåññîâêè  è  áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïîâåðõíîñòåé ñîïðè-
êîñíîâåíèÿ ìåæäó  ñîñòàâëÿþùèìè  åå ýëåìåíòàìè. Ñïåêàíèå
òàêîé òàáëåòêè, êàê  ñ÷èòàþò  àâòîðû  (Êàðàãåäîâ Ã.Ð.,
Ìîðîçêîâà Â.Å., Ëÿõîâ Í.Ç., 1995), ìîæåò íà÷àòüñÿ ñðàçó ñî
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ñòàäèè ïëàñòè÷åñêîãî òå÷åíèÿ ìàòåðèàëà â çîíó êîíòàêòà, â òî
âðåìÿ êàê â  ñëó÷àå  îáû÷íûõ  ïîðîøêîâ  ýòîé ñòàäèè
ïðåäøåñòâóþò ñòàäèÿ ìåæ÷àñòè÷íîãî ïðîñêàëüçûâàíèÿ è
ñòàäèÿ îáðàçîâàíèÿ êîíòàêòíûõ ïåðåøåéêîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ìåõàíè÷åñêàÿ  îáðàáîòêà  ÿâëÿåòñÿ  îäíèì
èç ïðèåìîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ óñêîðåíèÿ ñïåêàíèÿ è
óâåëè÷åíèÿ êîíå÷íîé ïëîòíîñòè ïîðîøêîâûõ ïðåññîâîê
(Õàéíèêå Ã., 1987; Ãåãóçèí ß.Å., 1984). Îäíàêî â ðÿäå ðàáîò
îòìå÷àåòñÿ îáðàòíûé ýôôåêò,  íàïðèìåð,  äëÿ  Bi2O3 (Krstanovic
I., Zivanovic B., Nicolic Z., et al, 1992) è Al2O3 (Abe O., 1992).
Ïðè÷èíû âëèÿíèÿ ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè íà ñïåêàåìîñòü
îáðàçöîâ äî ñèõ ïîð íåÿñíû, õîòÿ âûñêàçûâàþòñÿ  ðàçëè÷íûå
ãèïîòåçû, òåì áîëåå íåÿñåí ìåõàíèçì îáðàòíîãî ýôôåêòà.
Ïîëàãàþò (Krstanovic I., Zivanovic B., Nicolic Z., et al, 1992), ÷òî â
ñëó÷àå Bi2O3  ïîíèæåíèå êîíå÷íîé ïëîòíîñòè  ñïå÷åííûõ
îáðàçöîâ îáóñëîâëåíî íàáëþäàåìûì ïðè ìåõàíè÷åñêîé
àêòèâàöèè  ôàçîâûì ïåðåõîäîì γα → -Bi2O3 . À ñíèæåíèå
ñêîðîñòè óñàäêè  ïðåññîâîê èç ìåõàíè÷åñêè àêòèâèðîâàííûõ
ïîðîøêîâ Al2O3 ìîæåò áûòü âûçâàíî íåïðàâèëüíîé ôîðìîé è
øåðîõîâàòîñòüþ ïîâåðõíîñòè ÷àñòèö, óâåëè÷åíèåì èõ
ñïîñîáíîñòè ê àãëîìåðèðîâàíèþ (Abe O., 1992).

2. ÌÅÕÀÍÈÇÌÛ ÑÏÅÊÀÍÈß
Â ñâÿçè ñ âûøåñêàçàííûì ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ èçó÷åíèå

âëèÿíèÿ ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè íà ìåõàíèçìû ïðîöåññà
ñïåêàíèÿ  ìàòåðèàëîâ. Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå èçâåñòíûå â
ëèòåðàòóðå  ìåòîäû  èññëåäîâàíèÿ êèíåòèêè ñïåêàíèÿ, à òàêæå
âîçìîæíûå ìåõàíèçìû ïðîòåêàíèÿ ýòîãî ïðîöåññà.

Ïðîöåññ ñïåêàíèÿ ïîðîøêîâûõ ïðåññîâîê ÿâëÿåòñÿ âåñüìà
ñëîæíûì ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ïðîöåññîì.  Â  íåì  ñî÷åòàþòñÿ
ôèçè÷åñêèå ïðîöåññû, îïðåäåëÿþùèå ïåðåíîñ ìàññû è,
ñëåäîâàòåëüíî,  êèíåòèêó óïëîòíåíèÿ, è ñîáñòâåííî õèìè-
÷åñêèå ïðîöåññû, çàâèñÿùèå îò  òåìïåðàòóðû è ñîñòàâà ãàçîâîé
ñðåäû,  â  êîòîðîé  ïðîèñõîäèò  îòæèã (ðàçëîæåíèå è
âîññòàíîâëåíèå îêèñëîâ, ãàçîâàÿ êîððîçèÿ  è  äð.). Ðàçíîîá-
ðàçèå è ñëîæíîñòü ïðîöåññîâ íàñòîëüêî âåëèêè, ÷òî
íåâîçìîæíî íàéòè êîëè÷åñòâåííûé êðèòåðèé, êîòîðûé âïîëíå
îïðåäåëåííî è îäíîçíà÷íî õàðàêòåðèçîâàë áû ñïåêàíèå. ×àùå
âñåãî  â  êà÷åñòâå òàêîãî êðèòåðèÿ âûáèðàþò ñòåïåíü óïëîòíå-
íèÿ èëè  óïðî÷íåíèÿ  îáðàçöîâ, îäíàêî, ëó÷øåå ïîíèìàíèå
ÿâëåíèé äîñòèãàåòñÿ ïðè  ïðèìåíåíèè êîìïëåêñà õàðàê-
òåðèñòèê.



61

     Â îáùåì ñëó÷àå ïðè ñïåêàíèè ïðîèñõîäèò  èçìåíåíèå
ñòðîåíèÿ ïîëóôàáðèêàòà, à èìåííî èçìåíåíèå âåëè÷èíû
÷àñòèö òâåðäîé ôàçû è ïîð è õàðàêòåðà ðàñïðåäåëåíèÿ èõ ïî
ðàçìåðàì; â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ èçìåíÿåòñÿ òàêæå ñòðóêòóðíîå
ñîñòîÿíèå îòäåëüíûõ ÷àñòèö.  Âñþ ñëîæíóþ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ ïðè ñïåêàíèè, ìîæíî óñëîâíî
ðàçäåëèòü íà òðè ñòàäèè (Ãåãóçèí ß.Å., 1984),  ïîëîæèâ  â
îñíîâó ðàçäåëåíèÿ ÷èñòî ãåîìåòðè÷åñêèé  ïðèçíàê.  Ñ÷èòàÿ,
÷òî  âíà÷àëå ïîðîøèíêè ñîïðèêàñàþòñÿ ëèøü íà ó÷àñòêàõ,
ïëîùàäü  êîòîðûõ  ìàëà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïëîùàäüþ ñå÷åíèÿ
÷àñòè÷åê ïîðîøêà, ðàçëè÷íûå ñòàäèè ñïåêàíèÿ áåç ó÷åòà
ñòðóêòóðíîãî ñîñòîÿíèÿ ÷àñòèö ìîæíî  îïèñàòü ñëåäóþùèì
îáðàçîì.

Íà íà÷àëüíîé ñòàäèè ïðîèñõîäèò âçàèìíîå ïðèïåêàíèå
÷àñòèö, ñîïðîâîæäàþùååñÿ óâåëè÷åíèåì ïëîùàäè êîíòàêòà
ìåæäó íèìè è èíîãäà ñáëèæåíèåì èõ öåíòðîâ; êîíòàêòû çäåñü
åùå òàê ìàëû, ÷òî  ïîðû ÿâëÿþòñÿ “íåïðåðûâíîé ôàçîé”. Íà
âòîðîé ñòàäèè îáðàçåö ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñïëîøíîå ïîðèñòîå
òåëî  (ïðàêòè÷åñêè  íåïðåðûâíû  êàê ïîðîâàÿ, òàê è òâåðäàÿ
ôàçà), çàìêíóòûå ïîðû  åùå  íå  îáðàçîâàëèñü, íî êîíôè-
ãóðàöèÿ èñõîäíûõ êîíòàêòîâ ìåæäó ÷àñòèöàìè ïîðîøêà
èçìåíèëàñü, è ãðàíèöû, ïåðåìåùàÿñü ðàñïîëîæåíû âíå ñâÿçè
ñ  íà÷àëüíûì ðàñïîëîæåíèåì ÷àñòèö. Òðåòüÿ ñòàäèÿ õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ  íàëè÷èåì ðàçîáùåííûõ èçîëèðîâàííûõ ïîð (íåïðå-
ðûâíà òâåðäàÿ  ôàçà), è óïëîòíåíèå òåëà ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò
óìåíüøåíèÿ èõ ÷èñëà è îáùåãî îáúåìà. Ýòè ðàçãðàíè÷åíèÿ,
îäíàêî, ÷èñòî óñëîâíû, â  ïðîöåññå ñïåêàíèÿ ñòàäèè ÷åòêî
ðàçäåëèòü íåâîçìîæíî.

Ïîñëåäîâàòåëüíîå ñòðîãîå îïèñàíèå âñåõ ôèçè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ íà ðàçëè÷íûõ ñòàäèÿõ ñïåêàíèÿ ñâÿçàíî ñî
çíà÷èòåëüíûìè òðóäíîñòÿìè, â ÷àñòíîñòè, èç-çà ñëîæíîé
ãåîìåòðèè ïîðèñòîãî òåëà íà âòîðîì ýòàïå. Ïîýòîìó îáû÷íî
ïîâåäåíèå ñèñòåìû ïîñëåäîâàòåëüíî îïèñûâàåòñÿ â ïðåäåëü-
íûõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ìîæíî ïðåíåáðå÷ü  íåêîòîðûìè ÿâëåíèÿìè,
óñëîæíÿþùèìè ïðîöåññ, à îïèñàíèå â ïðîìåæóòî÷íîé îáëàñòè
ñòðîèòñÿ íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ïðåäåëüíûõ ðåøåíèé.

Íà ðàçëè÷íûõ ñòàäèÿõ ñïåêàíèÿ ïðîòåêàþò ñëåäóþùèå
ïðîöåññû: îáðàçîâàíèå è ðîñò êîíòàêòîâ ìåæäó  ÷àñòèöàìè
òâåðäîé  ôàçû;   óìåíüøåíèå ðàçìåðà ïîð è çàòåì èõ èñ÷åç-
íîâåíèå; ðåêðèñòàëëèçàöèîííîå ñìåùåíèå ãðàíèö ìåæäó
çåðíàìè, ïðèâîäÿùåå ê óâåëè÷åíèþ  èõ ðàçìåðîâ. Ïîýòîìó
ïîñëå ñïåêàíèÿ îáû÷íî ïîëó÷àþò ïëîòíîå òåëî  ñ çàìåòíî
áîëüøèìè çåðíàìè, ÷åì ÷àñòèöû èñõîäíîãî  ïîðîøêà.  Òàêîå
èçìåíåíèå ñòðîåíèÿ ìàòåðèàëà ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ âñåõ åãî
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ñòðóêòóðíî ÷óâñòâèòåëüíûõ ñâîéñòâ. Äâèæóùåé ñèëîé ñïå-
êàíèÿ  ÿâëÿåòñÿ èçáûòî÷íàÿ ñâîáîäíàÿ ýíåðãèÿ ïîðîøêî-âîãî
òåëà  ïî  ñðàâíåíèþ  ñ ïëîòíûìè ïîëèêðèñòàëëàìè, îáóñëîâ-
ëåííàÿ áîëüøîé óäåëüíîé ïîâåðõíîñòüþ,  áîëüøåé  äåôåêò-
íîñòüþ  ìèêðîñòðóêòóðû,  íåñîâåðøåíñòâîì êîíòàêòà ìåæäó
÷àñòèöàìè è ò.ä.

Ïî ñîâðåìåííûì ïðåäñòàâëåíèÿì,  ñâîáîäíàÿ  ýíåðãèÿ
ñèñòåìû óìåíüøàåòñÿ â ðåçóëüòàòå ñîêðàùåíèÿ  ïîâåðõíîñòè
ðàçäåëà  ìåæäó òâåðäîé è ãàçîîáðàçíîé ôàçàìè ïîä  âëèÿíèåì
ñèë  ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò áûòü î÷åíü
âåëèêè. Ïðîÿâëåíèå  èçáûòî÷íîãî ïîòåíöèàëà ïîðîøêà ñîñòîèò
â òîì, ÷òî ìåæäó ó÷àñòêàìè çåðíà ñ ðàçëè÷íîé êðèâèç-íîé
ïîâåðõíîñòè âîçíèêàåò ãðàäèåíò  êîíöåíòðàöèè âàêàíñèé.
Ðàçíîñòü êîíöåíòðàöèé îáóñëîâëèâàåò  äâèæåíèå  âàêàíñèé èç
âîãíóòûõ ó÷àñòêîâ â âûïóêëûå, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò  ïåðåíîñó
ìàòåðèàëà â îáðàòíîì  íàïðàâëåíèè.  Ìîùíîñòü  äèôôóçèîí-
íîãî ïîòîêà óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè óìåíüøåíèè âåëè÷èíû ÷àñòèö.

 Íà íà÷àëüíîé ñòàäèè äâèæóùåé ñèëîé ñïåêàíèÿ ñëóæèò
èçáûòîê ñâîáîäíîé ýíåðãèè, ñâÿçàííîé ñ äèñïåðñíîñòüþ
ïîðîøêà. Ñ äàëüíåéøèì íàãðåâîì â ðåçóëüòàòå ñëèÿíèÿ çåðåí
îáðàçóåòñÿ ñåòêà  ìåæçåðåííûõ ãðàíèö è ïîðû. Ïîýòîìó íà
âòîðîé ñòàäèè èçáûòî÷íàÿ  ýíåðãèÿ â îñíîâíîì îïðåäåëÿåòñÿ
ýíåðãèåé ñâîáîäíûõ ïîâåðõíîñòåé  ïîð è ýíåðãèåé ìåæ-
çåðåííûõ ãðàíèö, çàâèñÿùåé îò èõ êðèâèçíû è ïðîòÿæåí-
íîñòè; ïîðû çäåñü ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêàìè  íåðàâíîâåñíûõ
âàêàíñèé, à ãðàíèöû - ñòîêàìè. Óìåíüøåíèå ñâîáîäíîé ýíåð-
ãèè íà òðåòüåé ñòàäèè ñïåêàíèÿ ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò óìåíü-
øåíèÿ ïðîòÿæåííîñòè è âåëè÷èíû ïîâåðõíîñòè ðàçäåëà ïîðà-
êðèñòàëë è óäàëåíèÿ ïîð.

Íà êàæäîé ñòàäèè ñïåêàíèÿ ðåàëèçóþòñÿ ðàçëè÷íûå
ôèçè÷åñêèå ìåõàíèçìû ïåðåíîñà ìàññû. Íà÷àëüíàÿ ñòàäèÿ
ñïåêàíèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðèïåêàíèåì ÷àñòèö ïîðîøêà â
òî÷êå â ðåçóëüòàòå ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ âåùåñòâà ïîä äåéñò-
âèåì ãðàäèåíòà õèìè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà, âîçíèêàþùåãî ïðè
íàëè÷èè ãðàäèåíòà  êîíöåíòðàöèè,  ìåõàíè÷åñêîãî äàâëåíèÿ è
òåìïåðàòóðû. Ýòî  ïåðåðàñïðåäåëåíèå  âîçìîæíî  êàê  â
ðåçóëüòàòå äèôôóçèè, òàê è â ðåçóëüòàòå âÿçêîãî òå÷åíèÿ è
èñïàðåíèÿ - êîíäåíñàöèè. Äåéñòâèå êàæäîãî èç ýòèõ ôàêòîðîâ
ïðèâîäèò ê îïðåäåëåííûì çàêîíàì èçìåíåíèÿ ïëîùàäè
êîíòàêòà ìåæäó  îòäåëüíûìè ÷àñòèöàìè. Ïîýòîìó çà îñíîâó
ðàçäåëåíèÿ ìåõàíèçìîâ  ñïåêàíèÿ íà íà÷àëüíîé ñòàäèè áåðóò
ãåîìåòðè÷åñêèé ïðèçíàê, à èìåííî çàâèñèìîñòü óâåëè÷åíèÿ
ðàäèóñà êîíòàêòà x îò âðåìåíè t (Ãåãóçèí ß.Å., 1984):

                                      xn -x0
n  = A(T,R)(t-t0)                                                (1),
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ãäå A(T,R) - ôóíêöèÿ, âèä êîòîðîé çàâèñèò îò  òåìïåðàòóðû,
ãåîìåòðèè è òåõ êîíñòàíò âåùåñòâà êðóïèíîê, êîòîðûå
îïðåäåëÿþò  îñíîâíîé ìåõàíèçì ïåðåíîñà â îáëàñòè  êîí-òàêòà;
n  -  ïîêàçàòåëü, çàâèñÿùèé îò ìåõàíèçìà ñïåêàíèÿ.

Âîçìîæíûå ìåõàíèçìû ñïåêàíèÿ (Ãåãóçèí ß.Å., 1984;
Ìîðîõîâ È.Ä.,  Òðóñîâ Ë.È., ×èæèê Ñ.Ë., 1977):

- ìåõàíèçì âÿçêîãî òå÷åíèÿ (n=2): âñëåäñòâèå
íàïðàâëåííîãî ïåðåìåùåíèÿ àòîìîâ èç îáúåìà êðóïèíîê  ê
êîíòàêòíîìó  ïåðåøåéêó óâåëè÷èâàåòñÿ ïëîùàäü êîíòàêòà  è
ñáëèæàþòñÿ  öåíòðû  êðóïèíîê, ïðè÷åì êîýôôèöèåíò âÿç-
êîñòè îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëåí  êîýôôèöèåíòó îáúåìíîé
äèôôóçèè (ðèñ.1, à);

- ìåõàíèçì îáúåìíîé äèôôóçèè (n=5):
à) ñòîêîì èçáûòî÷íûõ âàêàíñèé, âîçíèêàþùèõ âáëèçè

âîãíóòîé ïîâåðõíîñòè ïåðåøåéêà, ÿâëÿåòñÿ âûïóêëàÿ
ïîâåðõíîñòü  êðóïèíîê (â ýòîì ñëó÷àå ðîñò ïëîùàäè  êîíòàêòîâ
íå  ñîïðîâîæäàåòñÿ ñáëèæåíèåì öåíòðîâ) (ðèñ.1, á);

á) ñòîêîì èçáûòî÷íûõ âàêàíñèé  ÿâëÿåòñÿ  ãðàíèöà  ìåæäó
ïîðîøèíêàìè (ðîñò  ïëîùàäè  êîíòàêòà  ñîïðîâîæäàåòñÿ
ñáëèæåíèåì öåíòðîâ ÷àñòèö) (ðèñ.1, â);

- ìåõàíèçì ïîâåðõíîñòíîé äèôôóçèè  (n=7):  ïåðåíîñ
âåùåñòâà îñóùåñòâëÿåòñÿ âñëåäñòâèå äèôôóçèè àòîìîâ ïî
ïîâåðõíîñòè îò  âûïóêëûõ åå ó÷àñòêîâ ê  âîãíóòîìó  ó÷àñòêó
ïîâåðõíîñòè  ïåðåøåéêà (ðèñ.1, ã);

- ìåõàíèçì ïåðåíîñà âåùåñòâà ÷åðåç ãàçîâóþ ôàçó (n=3 è
n=5 ïðè ìàëûõ è áîëüøèõ äàâëåíèÿõ  èíåðòíîãî  ãàçà
ñîîòâåòñòâåííî): ïåðåíîñ âåùåñòâà ïðîèñõîäèò ïîä  âëèÿíèåì
ðàçíîñòè  ðàâíîâåñíûõ äàâëåíèé ïàðà âáëèçè âîãíóòûõ è
âûïóêëûõ ó÷àñòêîâ  ïðîôèëÿ  êîíòàêòèðóþùèõ êðóïèíîê è åãî
ñêîðîñòü  îïðåäåëÿåòñÿ  êîýôôèöèåíòîì äèôôóçèè â ãàçîâîé
ôàçå, ñáëèæåíèÿ öåíòðîâ â  äàííîì  ñëó÷àå  íå ïðîèñõîäèò
(ðèñ.1, ä);

- ìåõàíèçì ãðàíè÷íîé äèôôóçèè  (n=4):  ïåðåíîñ  âåùåñòâà  ê
ïåðåøåéêó îñóùåñòâëÿåòñÿ ìåõàíèçìîì äèôôóçèè âäîëü
ãðàíèöû, ðàçäåëÿþùåé êîíòàêòèðóþùèå êðóïèíêè, ïðè ýòîì
íàáëþäàåòñÿ ñáëèæåíèå èõ öåíòðîâ (ðèñ.1, å).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñáëèæåíèå öåíòðîâ ïðè ïåðåíîñå
ìàññû ïåðå÷èñëåííûìè ìåõàíèçìàìè íàáëþäàåòñÿ ëèøü  ïðè

Ðèñ. 1. Ìåõàíèçìû ñïåêàíèÿ
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óñëîâèè,  åñëè ñòîê ïåðåìåùàþùèõñÿ àòîìîâ ðàñïîëîæåí â
îáúåìå  ñîïðèêàñàþùèõñÿ êðóïèíîê, à íå íà èõ ïîâåðõíîñòè. Â
ýòîì  ïðîöåññå  ôîðìèðóåòñÿ êîíòàêò, ìåõàíè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü
êîòîðîãî  ñî  âðåìåíåì  ðàñòåò, îìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå
ïàäàåò; ïðîöåññ  îäíàêî  íå  ïðèâîäèò  ê ñîáñòâåííî ê
óïëîòíåíèþ.

Ïðè èçó÷åíèè ìåõàíèçìà è êèíåòèêè ïðîöåññîâ, ïðîèñ-
õîäÿùèõ â ñïåêàþùåìñÿ ïîðèñòîì òåëå, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü
íåêîòîðûå ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñòè ðåàëüíûõ êðèñòàëëè-
÷åñêèõ òåë, â  ÷àñòíîñòè, îáóñëîâëåííûå èõ äèñïåðñíîñòüþ.
Ïîðîøèíêè, èç êîòîðûõ ñïðåññîâàíî ïîðèñòîå òåëî (“ôàçà
âåùåñòâà”), è ïîðû (“ôàçà ïóñòîòû”), êàê ïðàâèëî, èìåþò òàêèå
ëèíåéíûå ðàçìåðû, êîãäà  ýôôåêòû,  îáóñëîâëåííûå
èñêðèâëåííîñòüþ  ãðàíèöû  ìåæäó  ñîñóùåñòâóþùèìè
ôàçàìè, ìîãóò îêàçàòüñÿ çíà÷èòåëüíûìè. Îñîáåííî
ñóùåñòâåííûìè ýòè ýôôåêòû îêàçûâàþòñÿ â óëüòðàäèñ-
ïåðñíûõ ñðåäàõ, ïîëó÷åííûõ ïðåññîâàíèåì ïîðîøèíîê,
õàðàêòåðíûé ëèíåéíûé ðàçìåð êîòîðûõ ðàâåí ïðèìåðíî 10-5

ñì è ìîæåò äîñòèãàòü âåëè÷èíû 10-7  ñì. Óëüò-ðàäèñïåðñíûå
êðóïèíêè èìåþò íåêîòîðûå ôèçèêî-õèìè÷åñêèå è ñòðóêòóðíûå
îñîáåííîñòè. Âî-ïåðâûõ, îíè ìîãóò íå îáëàäàòü ýëåìåíòàìè
ñèììåòðèè, ñâîéñòâåííûìè äàííîìó âåùåñòâó â
ìàêðîñêîïè÷åñêîé ôàçå. Èõ ñòðóêòóðà ìîæåò îáíàðóæèâàòü
áëèæíèé ïîðÿäîê, ñâîéñòâåííûé æèäêèì è àìîðôíûì òåëàì
(Ìîðîõîâ È.Ä., Òðóñîâ Ë.È., ×èæèê Ñ.Ë., 1977). Â ñëó÷àå, åñëè
ñèëû ìåæàòîìíîãî  âçàèìîäåéñòâèÿ ÿâëÿþòñÿ öåíòðàëüíûìè,
ôîðìèðóþòñÿ ïëîòíîóïàêîâàííûå  ñòðóêòóðû. Äðóãàÿ
ñïåöèôè÷åñêàÿ îñîáåííîñòü óëüòðàäèñïåð-ñíûõ ïîðî-øèíîê
ñîñòîèò â òîì, ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ñîñòàâëÿþùèõ èõ àòîìîâ
ðàñïîëîæåíà íà ïîâåðõíîñòè. Êðîìå òîãî,  ïîä  âëèÿíèåì
ëàïëàñîâñêîãî äàâëåíèÿ â îáúåìå óëüòðà-äèñïåð-ñíûõ ÷àñòèö
ìîæåò óìåíüøèòüñÿ ìåæàòîìíîå ðàññòîÿíèå (Êîìíèê Þ.Ô.,
1979). Òàêèì îáðàçîì, óëüðàäèñïåðñíàÿ ÷àñòèöà îáíàðóæèâàåò
ñâîéñòâà, îòëè÷àþùèå åå îò ìàññèâíîé ôàçû.  Ïîýòîìó â
îáúåêòàõ, èìåþùèõ õîòÿ áû îäèí ìàëûé ðàçìåð (êðóïèíêè,
“óñû”, ïëåíêè), ìîãóò èçìåíèòüñÿ óñëîâèÿ  ôàçîâîãî
ðàâíîâåñèÿ.  Â  íèõ ìîãóò îêàçàòüñÿ ñòàáèëüíûìè ôàçû,
êîòîðûå â  ìàññèâíûõ  îáðàçöàõ íå îáíàðóæèâàþòñÿ. Îäíèì èç
ïðîÿâëåíèé  ýòîãî  ýôôåêòà  ÿâëÿåòñÿ ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû
ïëàâëåíèÿ äèñïåðñíûõ êðóïèíîê. Ýêñïåðèìåíòàëüíî
ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ äèñïåðñíûõ  ïîðîøêîâ
íàáëþäàëîñü è â áîëåå ðàííèõ ðàáîòàõ (Gladkich N., Niedermayer
R., 1965; Gladkich N., Niedermayer R., 1966).  Àâòîðàìè ýòèõ ðàáîò
ïðîâå-äåíû òùàòåëüíûå èçìåðåíèÿ çàâèñèìîñòè òåìïåðàòóðû
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ïëàâëåíèÿ äèñïåðñíûõ ÷àñòèö ñåðåáðà è ìåäè  îò  èõ
ëèíåéíîãî ðàçìåðà. Ïîëó÷åííûå çàâèñèìîñòè òåìïåðàòóðû
ïëàâëåíèÿ îò äèàìåòðà ñôåðè÷åñêèõ êðóïèíîê ïðèâåäåíû íà
ðèñ. 2. Èç  ðèñóíêà  âèäíî, ÷òî ýêñïåðèìåíòàëüíî íàáëþäàþ-
ùååñÿ ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ êðóïèíîê ìåäè è
ñåðåáðà äîñòèãàåò ∆T~ 400 Ê.

Âîîáùå ïðè èçó÷åíèè âçàèìîñâÿçè  ìåæäó  ðàçìåðîì  ÷àñòèö
è êèíåòèêîé ïðîöåññà ïðèïåêàíèÿ ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ äâà
âîïðîñà. Âî-ïåðâûõ, êàê çàâèñèò âðåìÿ, íåîáõî-äèìîå  äëÿ
äàííîé  “ñòåïåíè ïðèïåêàíèÿ” (x/R) îò ëèíåéíîãî ðàçìåðà
êðóïèíîê ïðè äàííîì ìåõàíèçìå ìàññîïåðåíîñà.  Âî-âòîðûõ,
êàê  èçìåíÿåòñÿ  îòíîñèòåëüíàÿ ðîëü ðàçëè÷íûõ ìåõàíèçìîâ ñ
èçìåíåíèåì ëèíåéíîãî ðàçìåðà ÷àñòèö.

Èç îáùèõ ñîîáðàæåíèé ñëåäóåò, ÷òî  âðåìÿ,  íåîáõîäèìîå  äëÿ
äîñòèæåíèÿ äàííîé âåëè÷èíû x/R, ïðè  äàííîì  ìåõàíèçìå
ïðîöåññà äîëæíî óâåëè÷èâàòüñÿ ñ ðîñòîì ëèíåé-íûõ ðàçìåðîâ

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ êðóïèíîê ñåðåáðà è
ìåäè îò èõ ñðåäíåãî ðàçìåðà
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÷àñòèöû.  Ïðèìåíèòåëüíî ê âûøåïåðå-÷èñëåí-íûì
ìåõàíèçìàì  ïðèïåêàíèÿ  óñòàíîâëåí “çàêîí ðàçìåðîâ”
Ãåððèíãà (Herring C., 1950; Song H., Coble R.M., 1984):
                            t2 /t1 =(R 2/R1) γ                                                     (2)
ãäå t1  è t2  - âðåìåíà, íåîáõîäèìûå äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ðàâíîé
ñòåïåíè ïðèïåêàíèÿ ïàðû ÷àñòèö ñ ðàäèóñàìè R1  è  R2 , γ  -
êîýôôèöèåíò, õàðàêòåðèçóþùèé ìåõàíèçì ñïåêàíèÿ (γ ñâÿçàí
ñ n ñîîòíîøåíèåì xn ~  Rφ t, φ- óãîë  êîíòàêòèðîâàíèÿ).  Äëÿ
ìåõàíèçìà  âÿçêîãî òå÷åíèÿ γ = 1, ìåõàíèçìà ïåðåíîñà
âåùåñòâà  ÷åðåç  ãàçîâóþ  ôàçó γ=2, ìåõàíèçìà îáúåìíîé
äèôôóçèè  γ=3,  ìåõàíèçìà  ïîâåðõíîñòíîé äèôôóçèè γ=4. Ýòîò
çàêîí ïðèìåíèì äëÿ ïîðîøêîâ ñ ÷àñòèöàìè ëþáîé ôîðìû íà
âñåõ ñòàäèÿõ ñïåêàíèÿ,  ïðè  óñëîâèè,  ÷òî  ñîîòíîøåíèå (R2 /R1 )
îñòàåòñÿ íåèçìåííûì, è íà ïðîòÿæåíèè âñåõ ìèêðîñòðóêòóð-
íûõ èçìåíåíèé ïðåîáëàäàåò îäèí ìåõàíèçì ìàññîïåðåíîñà.

Òàêèì îáðàçîì, îòíîñèòåëüíàÿ ðîëü  ìåõàíèçìîâ,  â
îñíîâíîì îïðåäåëÿþùèõ ïåðåíîñ ìàññû â îáëàñòü êîíòàêòíîãî
ïåðåøåéêà,  çàâèñèò îò ëèíåéíîãî ðàçìåðà ÷àñòèö è ïðè
íåèçìåííîì ðàçìåðå  ÷àñòèö èçìåíÿåòñÿ ñî âðåìåíåì  (ò.å. ñ
èçìåíåíèåì âåëè÷èíû x)  è  ñ òåìïåðàòóðîé.

Âîîáùå ãîâîðÿ, êîãäà ìàññîïåðåíîñ îñóùåñòâëÿåòñÿ
òîëüêî ïîä âëèÿíèåì êàïèëëÿðíûõ ñèë, òî  åñòü  ïðîöåññ
ñïåêàíèÿ  ïðîòåêàåò ñâîáîäíî, áåç ïðèëîæåííûõ âíåøíèõ
íàïðÿæåíèé, âñåâîçìîæíûå ìåõàíèçìû ìàññîïåðåíîñà ìîãóò
äåéñòâîâàòü îäíîâðåìåííî.  Îäíàêî,  ïðè îïðåäåëåííûõ òåì-
ïåðàòóðå è ðàçìåðå  ñïåêàþùèõñÿ  ÷àñòèö  âåäóùèì îêàæåòñÿ
îäèí èç âîçìîæíûõ ìåõàíèçìîâ, èìåííî òîò, êîòîðûé ìîæåò
îïðåäåëèòü ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü. Çíàÿ çàâèñèìîñòü
ñêîðîñòè  îò êîíñòàíò âåùåñòâà è îáðàçöà, ìîæíî ïîñòðîèòü äâà
òèïà  äâóìåðíûõ äèàãðàìì Ýøáè (Ashby M.F., 1972), íà êîòîðûõ
îòðàæåíà çàâèñèìîñòü  áåçðàçìåðíîé õîðäû îò áåçðàçìåðíîé
òåìïåðàòóðû T/Tïë   (Tïë   -  òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ).

Íà ðèñ.3 ïðèâåäåíà  äèàãðàììà  Ýøáè,  êîòîðàÿ  ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ ñïåêàíèÿ
ïðåññîâîê è äëÿ îáîñíîâàíèÿ àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ îïûòîâ.
Ñëåäóåò  îòìåòèòü, ÷òî ïîñòðîåíèå äèàãðàìì Ýøáè îñíîâàíî íà
ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî âåëè÷èíà “óñàäêè íà êîíòàêò” â
èçîëèðîâàííîé ïàðå  ïîðîøèíêà - ïîðîøèíêà òàêàÿ æå, êàê è  â
àíñàìáëå  ïîðîøèíîê,  îáðàçóþùèõ ïðåññîâêó.

3. ÌÎÄÅËÈ ÑÏÅÊÀÍÈß È ÈÕ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ
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Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïðåäïðèíÿòî íåìàëî  ïîïûòîê  óñòàíîâ-
ëåíèÿ ìåõàíèçìîâ ñïåêàíèÿ ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé,
îñíîâàííûõ  íà êëàññè÷åñêèõ óðàâíåíèÿõ  òåêó÷åñòè.

Àíàëèç  êèíåòèêè  íà÷àëüíîé ñòàäèè ñïåêàíèÿ ïîçâîëÿåò
îïðåäåëèòü  ìåõàíèçì  ìàññîïåðåíîñà  ñ ïîìîùüþ ñóùåñòâóþ-
ùèõ ìîäåëåé, âêëþ÷àþùèõ ïàðàìåòðû, çàâèñÿùèå îò
ìàññîïåðåíîñà. Â ìîäåëÿõ, îïèñûâàþùèõ áîëåå ãëóáîêèå
ñòàäèè ñïåêàíèÿ, òàêèå ïàðàìåòðû â ÿâíîì âèäå îòñóòñòâóþò,
âñëåäñòâèå ÷åãî îïðåäåëåíèå ìåõàíèçìà ìàññîïåðåíîñà  íà
ýòèõ  ñòàäèÿõ  ÿâëÿåòñÿ äîâîëüíî ñëîæíîé çàäà÷åé.

Ñðåäè èçâåñòíûõ ìîäåëåé, îïèñûâàþùèõ íà÷àëüíóþ
ñòàäèþ  ñïåêàíèÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü ñëåäóåò îòìåòèòü  äèô-
ôóçèîííóþ  ìîäåëü Êîóáëà (Coble R.L., 1958) äëÿ èçîòåð-
ìè÷åñêîãî ñïåêàíèÿ. Äàííàÿ ìîäåëü ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü

Ðèñ.3. Äèàãðàììà Ýøáè. I – ãðàíè÷íàÿ äèôôóçèÿ; II – îáúåìíàÿ
äèôôóçèÿ; III – ïîâåðõíîñòíàÿ äèôôóçèÿ.
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ìåõàíèçì ìàññîïåðåíîñà (ïðè óñëîâèè  ñóùåñòâîâàíèÿ
ëèìèòèðóþùåãî ìåõàíèçìà) íà îñíîâàíèè äàííûõ îá óñàäêå
îáðàçöà. Ìîäåëü îïèñûâàåò ïàðó ñôåðè÷åñêèõ ÷àñòèö ðàäèóñîì
R, íàõîäÿùóþñÿ â àíñàìáëå ñòðîãî óïîðÿäî÷åííûõ ÷àñòèö,
îäèíàêîâûõ  ïî  ôîðìå  è ðàçìåðàì. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïðè
ñïåêàíèè âåñü àíñàìáëü áóäåò  âåñòè ñåáÿ òàêæå, êàê êàæäàÿ
îäèíî÷íàÿ ïàðà ÷àñòèö. Ïîýòîìó óìåíüøåíèå ðàññòîÿíèÿ
ìåæäó öåíòðàìè ÷àñòèö ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå  óñàäêè  îáðàçöà â
öåëîì:

                      (∆L/L0 )p =B(Dγδ3 /Rm kT)t                                           (3)
ãäå L0  - ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà îáðàçöà (ïðåññîâêè) ñ ó÷åòîì

òåðìè÷åñêîãî ðàñøèðåíèÿ, ∆L - èçìåíåíèå äëèíû îáðàçöà çà
âðåìÿ ñïåêàíèÿ t ïðè òåìïåðàòóðå T 0Ê, γ- ïîâåðõíîñòíàÿ
ýíåðãèÿ, δ3   - îáúåì âàêàíñèé, k - êîíñòàíòà Áîëüöìàíà, D -
êîýôôèöèåíò ñàìîäèôôóçèè, B - êîíñòàíòà ñêîðîñòè, p è m -
êîíñòàíòû âðåìåííîé çàâèñèìîñòè  è ýôôåêòà ðàçìåðíîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè èçó÷åíèè êèíåòèêè íà÷àëüíîé ñòàäèè
èçîòåðìè÷åñêîãî ñïåêàíèÿ ïîðîøêîâûõ ïðåññîâîê  óäîáíî
èñïîëüçîâàòü ìîäåëü Êîóáëà. Äðóãàÿ ìîäåëü - ìîäåëü ßíãà-
Êóòëåðà (WaynesYoung,  Ivan B. Cutler, 1970) îïèñûâàåò ïðîöåññû
íà÷àëüíîé ñòàäèè ñïåêàíèÿ  ñ  ïîñòîÿííîé  ñêîðîñòüþ íàãðåâà
(íåèçîòåðìè÷åñêîå ñïåêàíèå). Êàê è â âûøåîïèñàííîé ìîäåëè,
â äàííîì ñëó÷àå êîíòðîëèðóåòñÿ èçìåíåíèå óñàäêè
èññëåäóåìîãî îáðàçöà. Â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùåé ìîäåëè
çàêëþ÷åíèå î äåéñòâóþùåì ìåõàíèçìå ñïåêàíèÿ äåëàåòñÿ íà
îñíîâå ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé  ýíåðãèè àêòèâàöèè. Ôîðìóëüíî
ìîäåëü âûðàæàåòñÿ â äèôôåðå-íöèàëüíîì  è èíòåãðàëüíîì
âèäå. Äëÿ ìåõàíèçìà çåðíî-ãðà-íè÷íîé äèôôóçèè óðàâíåíèÿ
çàïèñûâàþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

               T(∆L/L0)2.06  d(∆L/L0)/dT=0.7 γ ΩbDb /ka4 c  ,               (4)
∆L/L0 T1/3 ≈(2.14 γ Ω  D0b R/ka4 cQ)1/3  exp(-Q/3RT),      (5)

ãäå bDb =D0 exp-Q/RT ; äèôôåðåíöèðîâàíèå (5) (Q/T2 >>1/T)
ïðèâîäèò ê

 d(∆L/L0)/dT ≈(2.14 γ Ω  D0bRT/ka4 cQ)1/3 (Q/3RT2)⋅
⋅exp(-Q/3RT),                      (6)
ãäå ∆L - èçìåíåèå äëèíû îáðàçöà, L0 - íà÷àëüíàÿ äëèíà

îáðàçöà, γ - ïîâåðõíîñòíàÿ ýíåðãèÿ, Ω  - îáúåì âàêàíñèé,  Db   -
êîýôôèöèåíò çåðíîãðàíè÷íîé äèôôóçèè, T -òåìïåðàòóðà Ê, k -
êîýôôèöèåíò Áîëüöìàíà, a - ðàäèóñ ÷àñòèö â îáðàçöå.
Àíàëîãè÷íûå óðàâíåíèÿ ñ ðàçíèöåé â êîýôôèöèåíòàõ  çàïè-
ñûâàþòñÿ äëÿ ìåõàíèçìà îáúåìíîé äèôôóçèè (WaynesYoung,
Ivan B. Cutler, 1970). Ïðåäñòàâëÿÿ  óðàâíåíèå    (6)    ãðàôè÷åñêè
â    ëîãàðèôìè÷åñêèõ    êîîðäèíàòàõ ln[Td(∆L/L0)/dT] èëè
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ln(∆L/L0T) -  1/T,  ïî  íàêëîíó  ïîëó÷åííîé ïðÿìîé (nQ/R)
îïðåäåëÿåòñÿ ýôôåêòèâíàÿ ýíåðãèÿ àêòèâàöèè nQ, ãäå n ðàâíî
2/3 è 1/2 äëÿ ìåõàíèçìîâ çåðíîãðàíè÷íîé è îáúåìíîé
äèôôóçèè ñîîòâåòñòâåííî. Ïîëó÷åííàÿ ãðàôè÷åñ-êàÿ ïðÿìàÿ
âñåãäà èìååò îäèíàêîâûé íàêëîí äëÿ âåùåñòâà, ñîñòîÿùåãî èç
÷àñòèö îäíîãî ðàçìåðà, â êîòîðîì ðåàëèçóåòñÿ åäèíñòâåííûé
ìåõàíèçì  ñïåêàíèÿ  èëè íåñêîëüêî ìåõàíèçìîâ ñ áëèçêèìè
ýíåðãèÿìè  àêòèâàöèè  â  äàííîé îáëàñòè òåìïåðàòóð.
Èçìåíåíèÿ  íàêëîíà  ïðÿìîé,  ïîëó÷åííîé  äëÿ èññëåäóåìîãî
âåùåñòâà, ìîãóò áûòü âûçâàíû èçìåíèâøèìñÿ ðàñïðåäåëåíèåì
ðàçìåðîâ ÷àñòèö ëèáî ñìåíîé  ìåõàíèçìà  ìàññîïåðåíîñà  (ñ
îòëè÷íîé îò ïðåäûäóùåãî ýíåðãèåé àêòèâà-öèè). Çíà÷åíèÿ  Q,
ïîëó÷åííûå ïðè èñïîëüçîâàíèè  óðàâíåíèé  (5,6),  èäåíòè÷íû,
îäíàêî äèôôåðåíöèàëüíûå ôîðìû ÿâëÿþò-ñÿ áîëåå
÷óâñòâèòåëüíûìè, è  ïîòîìó ïðåäïî÷òèòåëüíåå èñïîëüçîâàòü
(6).

Èñïîëüçîâàíèå äàííîé ìîäåëè êîððåêòíî ïðè èçó÷åíèè
íà÷àëüíîé ñòàäèè ñïåêàíèÿ â ïåðâûå 5 ìèí  íàãðåâà  îáðàçöà
(â  ìîìåíò òåïëîâîãî øîêà), ïðè óñëîâèè  îòñóòñòâèÿ  òåïëî-âîãî
ðàñøèðåíèÿ, êîòîðîãî óäàåòñÿ ëåãêî èçáåæàòü ïðè íåáîëüøèõ
ñêîðîñòÿõ íàãðåâà. Îäíàêî ìîäåëü î÷åíü ÷óâ-ñòâèòåëüíà ê
ðàñïðåäåëåíèþ ðàçìåðîâ  ÷àñòèö îáðàçöà. Íàïðèìåð,
äîáàâëåíèå ê èñõîäíîìó âåùåñòâó,  ñîñòîÿùåìó èç êðóïíûõ
÷àñòèö, íåáîëüøîãî  êîëè÷åñòâà  òîíêîäèñïåðñíîãî ïîðîøêà
ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíûì èçìåíåíèÿì êèíåòèêè ñïåêàíèÿ,  â
òî âðåìÿ êàê íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî êðóïíûõ ÷àñòèö â ñîñòàâå
òîíêîäèñïåðñíîãî îáðàçöà âûçûâàåò íåáîëüøèå èçìåíåíèÿ.
Ïåðâîíà÷àëüíîå óâåëè÷åíèå ýíåðãèè àêòèâàöèè â  íåêîòîðûõ
ìàòåðèàëàõ  ìîæåò áûòü âûçâàíî èìåííî èçìåíåíèÿìè
ðàçìåðîâ ÷àñòèö â îáðàçöå. Êðîìå òîãî, ñ ïîìîùüþ äàííîé
ìîäåëè íåâîçìîæíî ðàçëè÷èòü  ïàðàëëåëü-íûå ìåõàíèçìû
ñïåêàíèÿ, èìåþùèå áëèçêèå ýíåðãèè àêòèâàöèè. Â
çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íåñìîòðÿ íà âûñîêóþ
÷óâñòâèòåëüíîñòü óðàâíåíèé ìîäåëè, èõ íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü
äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ äèôôóçèè.

Â îïèñàííûõ âûøå ìîäåëÿõ äëÿ èçó÷åíèÿ íà÷àëüíîé ñòàäèè
ñïåêàíèÿ çàëîæåí ïðèíöèï êîíòðîëÿ çà óñàäêîé èññëåäóåìîãî
îáðàçöà. Îäíàêî, êàê îòìå÷àëîñü ðàíåå, íå âñå ðåàëèçóþùèåñÿ
â  ìàòåðèàëå ìåõàíèçìû ñïåêàíèÿ ñîïðîâîæäàþòñÿ óñàäêîé,
îáóñëîâëåííîé ñáëèæåíèåì öåíòðîâ ÷àñòèö (íàïðèìåð,
ìåõàíèçì îáúåìíîé äèôôóçèè, êîãäà ñòîêîì èçáûòî÷íûõ
âàêàíñèé, âîçíèêàþùèõ âáëèçè âîãíóòîé  ïîâåðõíîñòè,
ÿâëÿåòñÿ âûïóêëàÿ ïîâåðõíîñòü êðóïèíîê, à òàêæå  ìåõàíèçì
ïîâåðõíîñòíîé äèôôóçèè (Ãåãóçèí ß.Å., 1984). Â äàííîì  ñëó÷àå
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ìîäåëè  Êîóáëà è ßíãà-Êóòëåðà îêàçûâàþòñÿ íåïðèìåíèìûìè.
Â òàêèõ ñëó÷àÿõ  ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü êèíåòè÷åñêóþ ìîäåëü
óìåíüøåíèÿ óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè Ãåðìàíà-Ìóíèðà (German
R.M., Munir Z.A., 1976).

Â îñíîâå ìîäåëè Ãåðìàíà-Ìóíèðà ëåæèò çàâèñèìîñòü
ìåõàíèçìîâ  ñïåêàíèÿ  îò ñêîðîñòè óìåíüøåíèÿ óäåëüíîé
ïîâåðõíîñòè  èññëåäóåìîãî  îáðàçöà. Èñõîäÿ èç  îáùåãî  óðàâ-
íåíèÿ  ðîñòà  ïåðåøåéêà  ìåæäó  ÷àñòèöàìè (x/an =Bt),
àâòîðàìè ýòîé ìîäåëè ïîëó÷åíî âûðàæåíèå  äëÿ  óìåíüøåíèÿ
óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè:

                        (∆S/S0 )γ =B(Nc /4) γt                                             (7)
ãäå ∆ S - èçìåíåíèå óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè, S0  - èñõîäíàÿ

óäåëüíàÿ ïîâåðõíîñòü, Nc  - êîîðäèíàöèîííîå ÷èñëî, îòíîñÿ-
ùååñÿ ê  èñõîäíîé ïîðîøêîâîé ïðåññîâêå, t - âðåìÿ ñïåêàíèÿ, γ-
êîýôôèöèåíò,  õàðàêòåðèçóþùèé ìåõàíèçì ñïåêàíèÿ (γ=n/2).

Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà γ äëÿ
ðàçëè÷íûõ ìåõàíèçìîâ ìàññîïåðåíîñà ïðè èçìåíåíèè
êîîðäèíàöèîííîãî ÷èñëà Nc .

Òàáëèöà 1.
 Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà γ äëÿ ðàçëè÷íûõ ìåõàíèçìîâ

ìàññîïåðåíîñà

Ìåõàíèçì Óñàäêà Êîîðäèíàöèîííîå ÷èñëî
Nc

4                7              10

Ïîãðåøíîñòü
Îïðåäåëåíèÿ γ

Âÿçêî-ïëàñòè-
÷åñêîå òå÷åíèå åñòü          1.1              1.1            1.1 ±0.1

Ïåðåíîñ ÷åðåç
ãàçîâóþ ôàçó íåò          1.6              1.5            1.4   ±0.1

Îáú¸ìíàÿ
äèôôóçèÿ åñòü          2.7              2.7            2.7 ±0.1

Çåðíî-ãðàíè÷íàÿ
äèôôóçèÿ åñòü          3.3              3.3            3.2 ±0.1

Ïîâåðõíîñòíàÿ
äèôôóçèÿ íåò          3.6              3.5            3.4 ±0.2

Íàñòîÿùàÿ ìîäåëü èìååò  ñëåäóþùèå  îãðàíè÷åíèÿ.  Âî-
ïåðâûõ, ïðåäïîëàãàåòñÿ íàëè÷èå ëèìèòèðóþùåãî ìåõàíèçìà
ìàññîïåðåíîñà  â ïðîöåññå ñïåêàíèÿ. Âî-âòîðûõ, ìîäåëü îïè-
ñûâàåò  ÷àñòèöû  êðóãëîé ôîðìû îäèíàêîâîãî ðàçìåðà. Çíà÷è-
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òåëüíûå îòêëîíåíèÿ îò ôîðìû  èëè ðàçáðîñ ðàçìåðîâ ÷àñòèö
ïðèâîäÿò ê àíîìàëüíûì ýôôåêòàì, íå  ó÷èòûâàþùèìñÿ
ìîäåëüþ.  Â-òðåòüèõ,  äîëæíî   âûïîëíÿòüñÿ   óñëîâèå
∆S/S0≈50% (òî åñòü èçìåíåíèå óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè äîëæíî
áûòü íå áîëåå ïîëîâèíû âåëè÷èíû èñõîäíîé). È, íàêîíåö,  â-
÷åòâåðòûõ,  ïðè èñïîëüçîâàíèè äàííîé ìîäåëè òðåáóåòñÿ
òî÷íîå îïðåäåëåíèå âåëè÷èíû èñõîäíîé óäåëüíîé ïîâåðõ-
íîñòè. Íåòî÷íîñòü èçìåðåíèÿ S0  ñèëüíî âëèÿåò íà âåëè÷èíó ∆S
è, ñëåäîâàòåëüíî,  ïðèâîäèò  ê  îøèáî÷íîìó îïðåäåëåíèþ γ.
Ïîýòîìó  íåîáõîäèìî  ìíîãîêðàòíîå  èçìåðåíèå  S0 , ÷òîáû
óìåíüøèòü îøèáêó ïðè îïðåäåëåíèè íàêëîíà ïðÿìîé, ïîñ-
òðîåííîé ïî ðàññ÷èòàííûì ñ ïîìîùüþ ìîäåëè  äàííûì  â
ëîãàðèôìè÷åñêèõ êîîðäèíàòàõ. Ñëåäóåò îòìåòèòü òàêæå, ÷òî
ìîäåëü  ïðåäóñìàòðèâàåò áûñòðûé íàãðåâ è îõëàæäåíèå
îáðàçöà.

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçóåìûå äëÿ èçó÷åíèÿ êèíåòèêè
íà÷àëüíîé ñòàäèè ñïåêàíèÿ îáðàçöîâ ìîäåëè, èìåþò
îãðàíè÷åíèÿ.  Áîëüøèíñòâî èç íèõ îïèñàíî äëÿ óïîðÿäî÷åí-
íîãî ðàñïîëîæåíèÿ  ÷àñòèö,  èìåþùèõ îäèíàêîâóþ ôîðìó è
ðàçìåð. Ýòî  îáúÿñíÿåòñÿ,  ñ  îäíîé  ñòîðîíû, ïðîñòîòîé
ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ, ñ äðóãîé -  èìåþùèìèñÿ
âîçìîæíîñòÿìè ñîçäàíèÿ êåðàìè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ,
ñîñòîÿùèõ èç ÷àñòèö òàêîé ôîðìû. Êàê ïðàâèëî, ìîäåëè
ðàññìàòðèâàþò ïàðó êîíòàêòèðóþùèõ ñôåðè÷åñêèõ ÷àñòèö.
Áîëåå òîãî, âî âñåõ ìîäåëÿõ îãîâàðèâàåòñÿ íàëè÷èå
ëèìèòèðóþùåãî ìåõàíèçìà ìàññîïåðåíîñà. Ïðè ðåàëèçàöèè â
ïðîöåññå ñïåêàíèÿ îäíîâðåìåííî íåñêîëüêèõ ìåõàíèçìîâ
ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ îäíîé èç ìîäåëåé  äàííûå  ÿâëÿþòñÿ
íåêîððåêòíûìè. Ïîýòîìó ïðè èçó÷åíèè êèíåòèêè ïðîöåññîâ
ñïåêàíèÿ íåîáõîäèìî  èñïîëüçîâàòü êîìïëåêñ õàðàêòåðèñòèê,
ïîëó÷åííûõ ðàçíûìè ìåòîäàìè.

Èçó÷åíèå ìåõàíèçìîâ íà÷àëüíîé ñòàäèè ñïåêàíèÿ ñ
èñïîëüçîâàíèåì îïèñàííûõ ìîäåëåé ïðîâîäèëîñü, íàïðèìåð,
äëÿ ïîðîøêîâ îêñèäà àëþìèíèÿ Al2O3. Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî
ìåõàíèçì è ñêîðîñòü ñïåêàíèÿ ïîðîøêîâ Al2O3 çàâèñÿò îò
òåìïåðàòóðû, ðàçìåðà ÷àñòèö è ñòðóêòóðû Al2O3. ×àñòèöû
ïëàâëåííîãî α-Al2O3 ðàçìåðîì 40-100 ìêì ñïåêàþòñÿ ïî
ìåõàíèçìó îáúåìíîé äèôôóçèè ïðè 1200-1350 °Ñ  (Coble R.L.,
1958). Ñïåêàíèå ÷àñòèö ðàçìåðîì 0.1 ìêì ïîðîøêîâ α-Al2O3 ïðè
1150 °Ñ ïðîèñõîäèò ïî ìåõàíèçìó ãðàíè÷íîé äèôôóçèè (Yeh T.-
S., Sack M.D. 1988), ýòîò æå ìåõàíèçì ñïåêàíèÿ óñòàíîâëåí  ïðè
1200-1800 °Ñ (Raman S.V., Doremus R.H., German R.M., 1984). Ïðè
800 °Ñ ñïåêàíèå α-Al2O3 ïðîòåêàåò ïî ìåõàíèçìó ïîâåðõíîñòíîé
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äèôôóçèè (German R.M., Munir Z.A., 1976). Ïî ýòîìó æå
ìåõàíèçìó ñïåêàåòñÿ γ-Al2O3 ïðè 800-1100 °Ñ (Schaper H.,
Doesburg E.B.M., Van Reijen L.L., 1983), à ïðè 1200-1400 °Ñ - ïî
ìåõàíèçìó ïëàñòè÷åñêîãî òå÷åíèÿ (Raman S.V., Doremus R.H.,
German R.M., 1984).

Cðàâíèòåëüíî íåäàâíî îïèñàííûå ìåòîäû ïîëó÷åíèÿ
êèíåòè÷åñêèõ äàííûõ è îïðåäåëåíèÿ ìåõàíèçìîâ íà÷àëüíîé
ñòàäèè ñïåêàíèÿ ñòàëè èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ èçó÷åíèÿ ìåõà-
íèçìîâ íà÷àëüíîé ñòàäèè ñïåêàíèÿ ìåõàíè÷åñêè îáðà-
áîòàííûõ ïîðîøêîâ. Èññëåäîâàíèå êèíåòèêè è ìåõàíèçìà
ñïåêàíèÿ ïîðîøêîâ χ-Al2O3 (Êèðè÷åíêî Î.À., Ïîëóáîÿðîâ Â.À.,
1995) ïîêàçàëî, ÷òî ìåõàíè÷åñêàÿ îáðàáîòêà χ-Al2O3  â
ïëàíåòàðíî-öåíòðîáåæíîé ìåëüíèöå óñêîðÿåò ñïåêàíèå âíóòðè
àãðåãàòîâ èç ïåðâè÷íûõ ÷àñòèö. Ýòî ïðèâîäèò ê ðàâíîìó
ïîíèæåíèþ óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè ïðè ìåíüøèõ âðåìåíàõ
ïðîêàëèâàíèÿ îáðàçöîâ, à òàêæå ê âîçðàñòàíèþ
êîýôôèöèåíòîâ ïîâåðõíîñòíîé äèôôóçèè. Êèíåòèêà ñïåêàíèÿ
χ-Al2O3  â íà÷àëüíîé ñòàäèè ïðè 800 °Ñ îïèñûâàåòñÿ óðàâíå-
íèåì Ãåðìàíà è îïðåäåëÿåòñÿ ñíèæåíèåì óäåëüíîé
ïîâåðõíîñòè. Ñîãëàñíî êèíåòè÷åñêèì äàííûì, îáðàçöû ïîñëå
ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè, êàê è èñõîäíûé χ-Al2O3, ñïåêàþòñÿ ïî
ìåõàíèçìó ïîâåðõíîñòíîé äèôôóçèè ïðè 800-900° Ñ. Ïðè 950°
Ñ ñïåêàíèå îïðåäåëÿåòñÿ ïëàñòè÷åñêèì òå÷åíèåì ñ âûñîêîé
ñêîðîñòüþ óìåíüøåíèÿ óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè ïðè ñîõðàíåíèè
ìåæçåðåííûõ ãðàíèö; ýòî ïðåäøåñòâóåò ðåêðèñòàëëèçàöèè ñ
îáðàçîâàíèåì α-Al2O3.

Èññëåäîâàíèå ìåõàíè÷åñêè îáðàáîòàííûõ ïîðîøêîâ îêñèäà
ìîëèáäåíà MoO3 ïîêàçàëî (Êèðè÷åíêî Î.À., Ïàóëè È.À.,
Ïîëóáîÿðîâ Â.À., 1995), ÷òî óñëîâèÿ ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè
ñóùåñòâåííî âëèÿþò íà ìåõàíèçì ñïåêàíèÿ. Óñòàíîâëåíî
òàêæå (Êèðè÷åíêî Î.À., Ïàóëè È.À., Ïîëóáîÿðîâ Â.À., 1997), ÷òî
ñâîéñòâà ñïå÷åííûõ ïðåññîâîê âî ìíîãîì îïðåäåëÿþòñÿ
èçìåíåíèÿìè, ïðîèñõîäÿùèìè íà íà÷àëüíîé ñòàäèè
ñïåêàíèÿ. Êèíåòè÷åñêèå ðàñ÷åòû ñ èñïîëüçîâàíèåì èçâåñòíûõ
ìîäåëåé Êîóáëà è Þíãà-Êóòëåðà ïîêàçàëè, ÷òî ÌÎ ïîðîøêîâ
MoO3 â ïëàíåòàðíî-öåíòðîáåæíûõ ìåëüíèöàõ ïðèâîäèò ê
ïîíèæåíèþ òåìïåðàòóðû ñïåêàíèÿ äî 300 °Ñ, à òàêæå ê
èçìåíåíèþ ìåõàíèçìà ñïåêàíèÿ â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ÌÎ.
Ïîñëå ÌÎ â ìåëüíèöàõ ñ ìàëîé ýíåðãîíàïðÿæåííîñòüþ, à òàêæå
ïðè êðàòêîâðåìåííîé îáðàáîòêå â ìåëüíèöàõ ñ âûñîêîé
ýíåðãîíàïðÿæåííîñòüþ ñïåêàíèå ñâîáîäíûõ ïîðîøêîâ
ïðîòåêàåò ïî ìåõàíèçìó ïëàñòè÷åñêîãî òå÷åíèÿ. Ïðåîáëàäà-
þùèì ìåõàíèçìîì ñïåêàíèÿ îáðàçöîâ, ïîäâåðãøèõñÿ äëè-
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òåëüíîé èíòåíñèâíîé ÌÎ, ñòàíîâèòñÿ îáúåìíàÿ äèôôóçèÿ ñ
ïîâåðõíîñòüþ çåðåí êàê ñòîêîì âàêàíñèé. Ïîëó÷åííûå äàííûå
ïîçâîëÿþò ðåãóëèðîâàòü ñâîéñòâà ñïå÷åííûõ ïðåññîâîê (óñàäêó
è òåðìîñòàáèëüíîñòü óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè), âàðüèðóÿ èí-
òåíñèâíîñòü è õàðàêòåð ìåõàíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ.
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Õèìè÷åñêèé äèçàéí êàê ïðîåêò ñèíòåçà è
ïðèìåíåíèÿ êðàñèòåëÿ ÏÀÍ-4

Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî
×ëåí-êîððåñïîíäåíò ÌÀÍ ÖÍÇ,

Êàôåäðà "Õèìèÿ"Ñèáèðñêîãî Ãîñóäàðñòâåííîãî
óíèâåðñèòåòà ïóòåé ñîîáùåíèÿ, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

ÐÅÔÅÐÀÒ: Ìåòîäîì èåðàðõèè àíàëîãèè èëè ïðÿìîãî ïîäîáèÿ
ðàçðàáîòàí ïðîåêò ñèíòåçà êðàñèòåëÿ ÏÀÍ-4 ïî àíàëîãèè ñ
êðàñèòåëåì ÏÀÍ-2. Èëëþñòðèðóþòñÿ ýôôåêòèâíûå ñâîéñòâà íîâîãî
êðàñèòåëÿ êàê íîâåéøåãî ïàòåíòîâàííîãî ñðåäñòâà.

Ñèíòåç ÏÀÍ-2 ñëîæåí, ïðîäîëæèòåëåí, òðóäîåìêèé, à
ïîëó÷åííûé êðàñèòåëü îêðàøèâàåò òîëüêî îäèí âèä âîëîêíà è
òîëüêî â îäèí öâåò. Íåäîñòàòêîì ÏÀÍ-2, êàê ñèíòåòè÷åñêîãî
êðàñèòåëÿ, òàêæå ÿâëÿåòñÿ íèçêàÿ óñòîé÷èâîñòü ê ðàçëè÷íûì
ôèçèêî-õèìè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì (àçîòó, ñâåòó, çàêðàøèâà-
íèþ ïðè òðåíèè, ãëàæåíèþ). Àññîðòèìåíò àçîêðàñèòåëåé
ïèðèäèíîâîãî ðÿäà íåâåëèê.

Çàäà÷à èçîáðåòåíèÿ - ïîèñê ïåðñïåêòèâíûõ ãåòåðîöèê-
ëè÷åñêèõ àçîêðàñèòåëåé äëÿ íàòóðàëüíûõ è ñèíòåòè÷åñêèõ
âîëîêîí ñ ðàñøèðåííîé öâåòîâîé ãàììîé è ïîâûøåííîé
óñòîé÷èâîñòüþ îêðàñêè ê ðàçëè÷íûì ôèçèêî-õèìè÷åñêèì
âîçäåéñòâèÿì è èñïîëüçóåìûõ ïðè êðàøåíèè êàê â êèñëîé, òàê
è â íåéòðàëüíîé ñðåäàõ êðàñèëüíûõ ðàñòâîðîâ ñ ìåíüøèìè
êîíöåíòðàöèÿìè ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè êðàñèòåëÿìè.
Êðîìå òîãî, âàæíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ëåãêîñòü ïîëó÷åíèÿ,
íèçêàÿ ñòîèìîñòü íåòîêñè÷íîãî âûñîêîî÷èùåííîãî
ñîåäèíåíèÿ.

Èçâåñòíî ïðèìåíåíèå 1-[(4'-ïèðèäèë-Ì-îêñèä)àçî]-4-íàôòî-
ëà(ÏÀÍ-4, ñì. ðèñóíîê 1) â àíàëèòè÷åñêîé  õèìèè â êà÷åñòâå
îðãàíè÷åñêîãî ðåàãåíòà, â ÷àñòíîñòè êèñëîòíî-îñíîâíîãî
èíäèêàòîðà, ïðè îïðåäåëåíèè àëèôàòè÷åñêèõ îäíîîñíîâíûõ
êàðáîíîâûõ êèñëîò.

Îïðåäåëåíèå îäíîîñíîâíûõ êàðáîíîâûõ êèñëîò ïðîâîäèëîñü
òèòðîâàíèåì àíàëèçèðóåìîé ïðîáû /â êîòîðóþ ïåðåä
òèòðîâàíèåì äîáàâëÿþò 2-5 îá.% äèàìåòèëôîðìàìèäà/
âîäíûì ðàñòâîðîì ãèäðîêñèäà íàòðèÿ â ïðèñóòñòâèè êèñëîòíî-
îñíîâíîãî èíäèêàòîðà. Â êà÷åñòâå êèñëîòíî-îñíîâíîãî
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èíäèêàòîðà èñïîëüçîâàí 1-[(4'-ïèðèäèë-Ì- îêñèä)àçî]-4-
íàôòîë. Åãî äåéñòâèå îñíîâàíî íà ðåçêîì èçìåíåíèè
ñâåòîïîãëîùåíèÿ ðàñòâîðà ïðè ïåðåõîäå èç êèñëîé â ùåëî÷íóþ
ñðåäó. Ïðè òèòðîâàíèè ðàñòâîðà êèñëîòû â ïðèñóòñòâèè
óêàçàííîãî èíäèêàòîðà âíà÷àëå öâåò ðàñòâîðà îñòàåòñÿ áåç
èçìåíåíèÿ, ò.ê. ïðîèñõîäèò ïîñòåïåííûé ïðîöåññ
íåéòðàëèçàöèè êèñëîòû äîáàâëÿåìîé ùåëî÷üþ. Öâåò ðàñòâîðà
îñòàåòñÿ íåèçìåííûì /æåëòûì/ äî ïîëíîé íåéòðàëèçàöèè
âñåé êèñëîòû, ò.ê. ìîëåêóëû äîáàâëÿåìîãî èíäèêàòîðà 1- [<4'-
ïèðèäèë-Ã4-îêñèä)àçî]-4-íàôòîëà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé àçî-
ôîðìó ñîåäèíåíèÿ, îáóñëàâëèâàþùåãî æåëòûé öâåò ðàñòâîðà è
â ñðåäå ïðè ðÍ≤7 ãëóáîêèõ èçìåíåíèé õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðû
èíäèêàòîðà íå ïðîèñõîäèò.

Â òî÷êå ýêâèâàëåíòíîñòè òèòðóåìîãî ðàñòâîðà è ïðè
èçáûòêå ùåëî÷è /ðÍ7/ ïðîèñõîäèò ãëóáîêîå èçìåíåíèå
õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðû ìîëåêóëû èíäèêàòîðà, èçìåíåíèå
çàðÿäà èîíîâ è ïåðåõîä àçî-ôîðìû â õèíîíãèäðàçîííóþ ôîðìó
1-[(4'-ïèðèäèë-N-îêñèä)àçî]-4-íàôòîëà, ÷òî âûçûâàåò èçìåíå-
íèå öâåòà ðàñòâîðà ñ æåëòîãî äî ôèîëåòîâîãî.

Ïðåäëàãàåìîå íîâîå ïðèìåíåíèå âåùåñòâà â êà÷åñòâå
êðàñèòåëÿ òêàíåé îêðàøèâàåò âîëîêíà â áåæåâî-îðàíæåâûé,
ÿðêî-îðàíæåâûé è äàæå êîðè÷íåâûé öâåò ïðè âàðáèðîâàíèè
ÐÍ ðàñòâîðà.Ïîëó÷åííîå ñîåäèíåíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ïîðîøîê  âèøíåâî-êðàñíîãî öâåòà. Âûõîä 65,8%. Òåìïåðàòóðà
ïëàâëåíèÿ ñ ðàçëîæåíèåì 170-171°Ñ /ðàçë./.

Íàéäåíî, %: Ñ 67,8; Í  4,20; N 15,80, Î 12,10 /ïî ðàçíèöå/.
Âû÷èñëåíî, %: Ñ 67,92; H 4,18; N 15.84; Î 12,06.
Ñîåäèíåíèå ôîðìóëû I õîðîøî ðàñòâîðèìî à àöåòîíå,

äèîêñàíå, í-ïðîîàíîëå è èçîïðîïàíîëå, ôîðìàìèäå è
äèìåòèëôîðìàìèäå è ïëîõî ðàñòâîðÿåòñÿ â õîëîäíîé âîäå /ïðè
íàãðåâàíèè ðàñòâîðèìîñòü â âîäå âîçðàñòàåò/, áåíçîëå,
õëîðîôîðìå, äèýòèëîâîì ýôèðå.

Ïîëó÷åííûé êðàñèòåëü îòëè÷àåòñÿ ïðîñòîòîé ñèíòåçà è åãî
íåâûñîêîé ñòîèìîñòüþ.
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Íà ÷åðòåæå ïðåäñòàâëåíû ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ - 1-[(4'-
ïèðèäèë-Ì-îêñèä)àçî ]-4-íàô-òîëà â ÄÌÔÀ-âîäíîì( 2 îá.%
ÄÌÔÀ) ðàñòâîðàõ ïðè ðàçëè÷íûõ ðÍ.

1-[(4'-ïèðèäèë-Ì-îêñèä)àçî ]-4-íàôòîë, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ
êðàñèòåëåì ñ îêðàøåííûìè êàòèîíîì (ïðîòîíèðîâàííàÿ
ìîëåêóëà ïðè ðÍ 2,0-4), ãèäðàòèðîâàííîé ìîëåêóëîé (ðÍ 6,5-7)
è àíèîíîì (ïðè ðÍ 7,5) ïî ñâîåé öâåòíîñòè ðåçêî îòëè÷àþòñÿ
äðóã îò äðóãà. Äëÿ èçó÷åíèÿ îêðàñêè ðàñòâîðîâ è êèñëîòíî-
îñíîâíîãî   ðàâíîâåñèÿ  N-îêñèä-ÏÀÍ-4 â øèðîêîì èíòåðâàëå ðÍ
èçó÷åíû ñïåêòðû ñâåòîïîãëîùåíèÿ â ÓÔ- è âèäèìîé îáëàñòÿõ
ñïåêòðà.

Îñíîâíûå ìàêñèìóìó ñâåòîïîãëîùåíèÿ â ñèëüíîêèñëûõ
ðàñòâîðàõ  /êîíö.  H2S04/ðàñïîëîæåíû ïðè 314, 370 è 520 íì,
ñîîòâåòñòâóþò ÍçR

+ ( êðèâàÿ 1, íà ÷åðòåæå, ðàñòâîð êðàñíî-
ôèîëåòîâîãî öâåòà), â êîòî ðîé ïðîòîíèðîâàíû N-îêñèäíàÿ
ãðóïïà è àòîì àçîòà àçîãðóïïû. Ïðè ðàçáàâëåíèè ðàñòâîðîâ /ðÍ
0,4- 3,á/ ýòà ôîðìà èçîêðà-ñèòåëÿ ïåðåõîäèò â H2R+

(îäíîêðàòíî-ïðîòîíèðîâàííàÿ ôîðìà ðåàãåíòà), êîòîðàÿ
õàðàêòåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì ìàêñèìóìîâ ñâåòîïîãëîùåíèÿ ïðè
280, 316 è 420 íì (ðàñòâîðû æåëòîãî öâåòà, íà ÷åðòåæå êðèâàÿ
2),  ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ äåïðîòîíèðîâàíèåì àòîìà àçîòà àçîãðóïïû
è ïåðåõîäîì õèíîí-ãèäðàçîííîé ôîðìû â àçîôîðìó
ñîåäèíåíèÿ.
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Ïðè äàëüíåéøåì óìåíüøåíèè êèñëîòíîñòè (ðÍ 4,8-6,2)
ïðîèñõîäèò áàòõðîìíûé ñäâèã /∆λ= 30-35 íì/ îñíîâíîãî
ìàêñèìóìà ñâåòîïîãëîùåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî ãèäðàòèðî-
âàííîé ôîðìå íåéòðàëüíîé ìîëåêóëû (ðàñòâîðû îðàíæåâî-
æåëòîãî öâåòà, íà ÷åðòåæå êðèâàÿ Ç).

Ïðè ðÍ > 7,4 íàáëþäàåòñÿ áàòîõðîìíûé è ãèïåðõðîìíûé
ñäâèãè îñíîâíîãî ìàêñèìóìà ñâåòîïîãëîùåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ
îòùåïëåíèåì ïðîòîíà îò ãèäðîêñèëüíîé ãðóïïû íàôòàëè-
íîâîãî êîëüöà ñ ïðåèìóùåñòâåííûì ñóùåñòâîâàíèåì îäíîçà-
ðÿäíîãî àíèîíà, íàëè÷èåì àçî-ãèäðàçîííîãî òàóòîìåðíîãî
ðàâíîâåñèÿ ïðè 470  íì  (àçîôîðìà)  è 550 íì (õèíîí-
ãèäðàçîííàÿ ôîðìà) ñ îáðàçîâàíèåì ðàñòâîðà êðàñíî-ôèî-
ëåòîâîãî öâåòà.

Íàëè÷èå ìàêñèìóìà ñâåòîïîãëîùåíèÿ ñ ðåçêèì óâåëè-
÷åíèåì èíòåíñèâíîñòè ïîãëîùåíèÿ ïðè 550 íì (ðàñòâîðû
ôèîëåòîâîãî öâåòà, íà ÷åðòåæå êðèâûå 4,5) ïðè ðÍ 9,4
îáúÿñíÿåòñÿ íàëè÷èåì  êîëëîèäíûõ ÷àñòèö.

Ñ öåëüþ âûÿñíåíèÿ ïðèðîäû è óñòîé÷èâîñòè ñîëüâàòîâ,
îáðàçóþùèõñÿ â ðàñòâîðàõ Ì-îêñèä-ÏÀÍ-4 âîäíî-îãðàíè-
÷åñêèõ ñìåñÿõ (äèìåòèëôîðìàìèä-âîäà, èçîïðîïàíîë-âîäà)
áûëè ïîäðîáíî èçó÷åíû èõ èçìåíåíèÿ ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ.

Äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè àçî-ãèäðàçîííîãî ðàâíîâåñèÿ
êðàñèòåëÿ â ðàñòâîðàõ èñïîëüçîâàíî îòíîøåíèå ñå/àå, ãäå ñå -
ìîëÿðíûé  êîýôôèöèåíò ñâåòîïîãëîùåíèÿ ðàñòâîðà â
ìàêñèìóìå ïîãëîùåíèÿ ãèäðàçîííîãî òàóòîìåðà ( λìàêñ =515
íì), àå -ìîëÿðíûé êîýôôèöèåíò ñâåòîïîãëîùåíèÿ â ìàêñèìóìå
ïîãëî-ùåíèÿ àçîòàóòîìåðà ( λìàêñ =315 íì ).

 Ïîñòîÿíñòâî îòíîøåíèÿ â îáëàñòè ìàêñèìóìîâ ïîãëîùåíè÷
ε515/ε3l5 =1,43±0,02 äèìåòèëôîðìàìèäíî-âðäíûõ ðàñòâîðîâ
(10-85 îá.% ÄÌÔÀ) îáóñëîâëåíî ñïåöèôè÷åñêîé ñîëüâàòàöèåé N-
îêñèä-ÏÀÍ-4 è îáðàçîâàíèåì ñîëüâàòà êðàñíî-ôèîëåòîâîãî
öâåòà:
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Îòíîøåíèå ìåæäó ìîëÿðíûìè êîýôôèöèåíòàìè ñâåòîïîã-
ëîùåíèÿ N-îêñèä-ÏÀÍ-4 â âîäíî-èçîïðîïàíîëüíîé ñðåäå
ãèäðàçî- è àçîòàóòîìåðîâ ε595/ε465 ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíûì â
ñðåäå ñîäåðæàùåé 90 îá.% èçîïðîïàíîëà.      Ðàçáàâëåíèå     â
ñèñòåìå èçîïðîïàíîë-âîäà íå èçìåíÿåò îòíîøåíèÿ èíòåí-
ñèâíîñòåé ïîëîñ â îáëàñòè ìàêñèìóìîâ ïîëîñ λìàêñ =456 è 318
íì. Äëÿ N-îêñèä-ÏÀÍ-4 A465:A318

=2,0±0,l â ýòèõ ñèñòåìàõ îíî
îáóñëîâëåíî ñïåöèôè÷åñêîé ñîëüâàòàöèåé áèïîëÿðíîé ôîðìû
N-îêñèä-ÏÀÍ-4.

Èñïîëüçóÿ ôóíêöèè ïåðåñîëüâàòàöèè Ô (Ïèñè÷åíêî Ã.Ì.,
Âåðãåé÷èê Å.Í., Êðèêîâà Í.È.Æ. Îáùàÿ õèìèÿ, 1972, ò.42, N 3, ñ.
651) ÷èñëî òàêèõ ðàâíîâåñèé è îáëàñòè  èõ ñóùåñòâîâàíèÿ
îïðåäåëåíû èç ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè
ðàñòâîðà ïðè = 600 íì îò ëîãàðèôìà îòíîøåíèé ìîëüíûõ
äîëåé  èçîïðîïàíîëà  è  âîäû.

Êîíöåíòðàòû ýòèõ ðàâíîâåñèè, íàéäåííûå ðàñ÷åòíûì
ïóòåì ñîãëàñíî óðàâíåíèþ Ô =l+flN+f2N2+...+fnN" è ãðàôè÷åñêè,
ðàâíû: Ô = 1,82-0,1; Ô = 3,53±0,15; Ô = 0,5-0,08. Ïðè    èññëå-
äîâàíèè    ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ 1-[(4'-ïèðèäèë-îêñèä)
àçî]-4-íàôòîëà è, â ÷àñòíîñòè îïðåäåëåíèÿ âîçìîæ-íîñòè ýòîãî
êðàñèòåëÿ îêðàøèâàòü òåêñòèëüíûå ìàòåðèàëû, óñòàíîâëåíî
âûñîêîå ñðîäñòâî ñèíòåçèðîâàííîãî êðàñèòåëÿ ê øåðñòÿíîìó
âîëîêíó è ñèíòåòè÷åñêîé íèòè ýëàñòèê.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ðàçëè÷íûõ ðÍ ðàñòâîðîâ N-îêñèä-ÏÀÍ-4
íàáëþäàåòñÿ øèðîêàÿ ãàììà öâåòîâîé îêðàñêè, âûçâàííàÿ
íàëè÷èåì îêñèäíîé ãðóïïû äèàçîêîìïîíåíòû, àçîãðóïïû è
ãèäðîêñèëüíîé ãðóïïû àçîñîñòàâëÿþùåé ÷àñòè ìîëåêóëû
êðàñèòåëÿ, ÷òî îáóñëàâëèâàåò øèðîêîå êèìè÷åñêîå ñðîäñòâî N-
îêñèä- ÏÀÍ-4 ê àìôîòåðíûì âîëîêíàì è îáåñïå÷èâàåò
ìíîãîöâåòíîñòü è âûñîêóþ ïðî÷íîñòü îêðàñêè íàòóðàëüíûõ è
ñèíòåòè÷åñêèõ âîëîêîí.

Ïðèìåð . Êðàøåíèå øåðñòÿíîãî è ïîëèàìèäíîãî âîëîêíà â
êèñëîé ñðåäå.

Êðàøåíèå øåðñòÿíîãî âîëîêíà è íèòè ýëàñòèê ïðîâîäÿò ïðè
ìîäóëå âàííû 1:50, ðÍ êðàñèëüíîãî ðàñòâîðà, ðàâíîì 2-4.

Â òðè õèìè÷åñêèõ ñòàêàíà îòìåðÿþò ðàñòâîðû êðàñèòåëÿ ñ
ìàññîâîé äîëåé  /â  %/, ñîîòâåòñòâåííî, 0,2%, 1,0% è 1,5% îò
ìàññû îáðàçöîâ âîëîêíà è äîáàâëÿþò âîäû äî 150 ìë è ââîäÿò
ðàñòâîð Na2S04 /10% Na2S04 îò ìàññû îáðàçöîâ/ è 30%-íûé
ðàñòâîð óêñóñíîé êèñëîòû /1% ÑÍçÑÎÎÍ îò ìàññû îáðàçöîâ/.

Ïîëó÷åííûå êðàñèëüíûå ðàñòâîðû íàãðåâàþò äî 40° Ñ è
âíîñÿò â íèõ îáðàçöû âîëîêîí, ïðåäâàðèòåëüíî çàìî÷åííîé â
âîäå. Ïîñëå ýòîãî ïîëó÷åííûå ñìåñè íàãðåâàþò äî êèïåíèÿ â
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òå÷åíèå 20 ìèí è ïðîäîëæàþò êðàøåíèå âîëîêîí â êèïÿùåì
êðàñèëüíîì ðàñòâîðå â òå÷åíèå 30 ìèí.

Ïî îêîí÷àíèè êðàøåíèÿ êðàñèëüíûå ðàñòâîðû îõëàæäàþò
äî 20-22°Ñ ïóòåì ïðèáàâëåíèÿ âîäû òîíêîé ñòðó¸é ïðè
ïîñòîÿííîì ïåðåìåøèâàíèè âñåé ñìåñè, ïîñëå ÷åãî îáðàçöû
îêðàøåííûõ âîëîêîí îòæèìàþò è ïðîìûâàþò õîëîäíîé
ïðîòî÷íîé âîäîé äî ïîëíîãî îáåñöâå÷èâàíèÿ ïðîìûâíîé
æèäêîñòè /ðÍ-7/.

Îáðàçöû âîëîêîí NN 1, 2, 3, îêðàøåííûå, ñîîòâåòñòâåííî,   â
áåæåâûé,   îðàíæåâî-æåëòûé   è ÿðêî-îðàíæåâûé öâåò ñ èñêëþ-
÷èòåëüíîé ÷èñòîòîé è ÿðêîñòüþ, âûñîêîé óñòîé÷è-âîñòüþ ê
ñâåòó è âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè óñòîé÷èâîñòè îêðàñêè êðàñè-
òåëÿ N-îêñèä-ÏÀÍ-4 íà øåðñòÿíîì è ýëàñòè÷íîì ïîëèàìèäíîì
âîëîêíàõ ê ðàçëè÷íûì ñïîñîáàì ìîêðîé è ñóõîé îáðàáîòêè
(òàáë. 1 è 2).

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
Ïèñè÷åíêî Ã.Ì., Êóòîëèí Ñ.À., Ìèðîíîâà Ã.Í. Ïàòåíò Ðîñ-

ñèè, ¹ 2089578,Ñ1.-Áþë. èçîáð., ¹25,10.09.97.
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ÊÐÀÒÊÈÅ ÑÎÎÁÙÅÍÈßÊÐÀÒÊÈÅ ÑÎÎÁÙÅÍÈß

Çîëîòîå ñå÷åíèå êàê ÷àñû æèçíè
Ã.Ì.Ñêóðàòîâñêèé

Êàíäèäàò àðõèòåêòóðû,
Äîöåíò Ñèáèðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà

ïóòåé ñîîáùåíèÿ, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ
Ìåäèêè âñåãî ìèðà åäèíîäóøíî óòâåðæäàþò, ÷òî

ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ äîëãîòîé
ñíà. Îäíàêî èõ ìíåíèÿ â òîì, êàêîé îíà äîëæíà áûòü, ñèëüíî
ðàñõîäÿòñÿ. Òàêèì îáðàçîì, îñòàåòñÿ âîïðîñ èäåàëüíîãî ñíà, òî
åñòü êîëè÷åñòâà ñíà íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíîãî äëÿ ÷åëîâåêà.

Â ÏÎÈÑÊÀÕ ÈÄÅÀËÜÍÎÃÎ ÑÍÀ
Ó÷åíûå Êàëèôîðíèéñêîãî óíèâåðñèòåòà ñ÷èòàþò, ÷òî ñàìîé

áëàãîïðèÿòíîé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ñíà ÿâëÿåòñÿ 6-7 ÷àñîâ.
Ó÷åíûå æå Èåëüñêîãî óíèâåðñèòåòà óòâåðæäàþò, ÷òî ëþäè,
êîòîðûå ñïÿò 9 ÷àñîâ, ïðîæèâàþò áîëåå äîëãóþ æèçíü, ïî
ñðàâíåíèþ ñ òåìè, êòî ñïèò îò 5 äî 8 ÷àñîâ. À â ñòàòüå Ñâåòëàíû
Êóçèíîé (ãàçåòà «Êîìñîìîëüñêàÿ ïðàâäà» îò 27 íîÿáðÿ 1998
ãîäà), âîîáùå ïðèâîäÿòñÿ äàííûå, ÷òî ÷åëîâåê äîëæåí ñïàòü íå
ìåíåå 11 ÷àñîâ, òàê êàê çà 8 ÷àñîâ óñïåâàþò îòäîõíóòü òîëüêî
ìûøöû, íî íå ìîçã.

Êàê âèäèì ñîâðåìåííûå èññëåäîâàíèÿ äîëãîòû ñíà äîâîëüíî
ïðîòèâîðå÷èâû, åãî ïðîäîëæèòåëüíîñòü íàõîäèòñÿ â êðàéíå
øèðîêèõ ïðåäåëàõ. Ñ ÷åì ñâÿçàí òàêîé ðàçáðîñ ñíà? Äåëî â òîì,
÷òî ÷åëîâåê æèâåò â ñðåäå ñëîæíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ îáìåíîâ, â
ñðåäå ïîñòîÿííî âîçäåéñòâóþùèõ ôàêòîðîâ íà åãî ñîí. Âî-
ïåðâûõ, âíóòðåííèõ ôàêòîðîâ: èíäèâèäóàëüíîì ôèçèîëîãè-
÷åñêîì è ïñèõè÷åñêîì ñòðîåíèè, çäîðîâüå è ò.ä. Âî-âòîðûõ,
âíåøíèõ: ýêîëîãèè â êîòîðîé æèâåò ÷åëîâåê, åãî îáùåíèè,
ñïåöèôèêè òðóäà è ò.ä. Îòñþäà, êàê áû òùàòåëüíî íå âûïîë-
íÿëèñü èññëåäîâàíèÿ, äàæå ïðè ïîëíîé èçîëÿöèè ÷åëîâåêà îò
îêðóæàþùåãî ìèðà (÷òî ÿâëÿåòñÿ òàêæå âîçäåéñòâóþùèì
ôàêòîðîì), îíè íå â ñîñòîÿíèè êîíêðåòíî óêàçàòü íàì íà
èäåàëüíóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñíà. Ïîýòîìó â ïîèñêàõ
èäåàëüíîãî ñíà ìû íå áóäåì íåïîñðåäñòâåííî èññëåäîâàòü ñîí,
à ïîéäåì êîñâåííûì ïóòåì: îáðàòèìñÿ çà ïîìîùüþ ê çàêîíó
çîëîòîå ñå÷åíèå. Ïî÷åìó îáðàùàåìñÿ, èìåííî, ê ýòîìó çàêîíó
ïîêàæåì íèæå.
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ÇÎËÎÒÎÅ ÑÅ×ÅÍÈÅ

Â 19 âåêå èçâåñòíûé ïñèõîôèçèîëîã Ã.Ò.Ôåõíåð ïðîâåë öå-
ëûé ðÿä îïûòîâ, êîòîðûå äîëæíû áûëè âûÿâèòü ñàìûå
êðàñèâûå ïðîïîðöèè äëÿ ïðÿìîóãîëüíèêîâ. Îïûòû ïîêàçàëè,
÷òî áîëüøèíñòâî èñïûòóåìûõ âûáèðàëè ïðÿìîóãîëüíèê,
ïîñòðîåííûé ïî çàêîíó çîëîòîãî ñå÷åíèÿ, ñ÷èòàÿ åãî ñàìûì
êðàñèâûì. Àíàëîãè÷íûå îïûòû, ïðîâåäåííûå â íàøå âðåìÿ,
ïîäòâåðäèëè ðåçóëüòàòû Ã.Ò.Ôåõíåðà.

     ×åì æå âûçâàíî ó ÷åëîâåêà òàêîå ïðåäïî÷òåíèå
ïðÿìîóãîëüíèêà, âûïîëíåííîãî â çîëîòîì ñå÷åíèè? Ñîâåðøåí-
íî î÷åâèäíî, ÷òî ãëàâíàÿ ïðè÷èíà ýòîãî ôåíîìåíà â òîì
êà÷åñòâå , êîòîðîå ñîîáùàåò çîëîòîå ñå÷åíèå ïðÿìîóãîëüíèêó, à
èìåííî – â åäèíñòâå öåëîãî è åãî ÷àñòåé. Äðóãèìè ñëîâàìè – â
ãàðìîíè÷íîé, îïòèìàëüíîé öåëîñòíîñòè äàííîé ôîðìû, ïîëíî
îòâå÷àþùåé ýñòåòè÷åñêîìó ÷óâñòâó ÷åëîâåêà.

     Ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñêàçàòü, ÷òî âûáîð èñïûòóåìûìè
íàèëó÷øåé ïðîïîðöèè ïðÿìîóãîëüíèêà îáóñëîâëåí íàïðàâ-
ëåííîé èçáèðàòåëüíîñòüþ âîñïðèÿòèÿ, êîòîðàÿ, êàê èçâåñòíî,
ñîñòîèò â ñïîñîáíîñòè ÷åëîâåêà (à òàêæå âñåãî æèâîãî) ïðîèç-
âîäèòü îòáîð íàèáîëåå çíà÷èìûõ, ñóùåñòâåííûõ ñâîéñòâ è
ïðîÿâëåíèé äåéñòâèòåëüíîñòè, èìåþùèõ äëÿ íåãî æèçíåííî
âàæíîå çíà÷åíèå. Âûäåëåíèå ÷åëîâåêîì çîëîòîãî ñå÷åíèÿ –
åñòü ðåçóëüòàò åñòåñòâåííîãî îòáîðà, èòîã áîðüáû îðãàíèçìà çà
ëó÷øåå ïðèñïîñîáëåíèå ê âíåøíåìó ìèðó. Ïîä ýòèì óãëîì
çðåíèÿ îòìåòèì óäèâèòåëüíî øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå äàí-
íîãî çàêîíà â ïðèðîäå. Íàïðèìåð, ñòðîåíèå öâåòêîâ è ñåìÿí
ïîäñîëíóõà, ðîìàøêè, ÷åøóéêè â ïëîäàõ àíàíàñà, õâîéíûõ
øèøêàõ è ò.ä. ñâÿçàíî ñ çàêîíîì çîëîòîãî ñå÷åíèÿ. Ïðîïîðöèè
÷åëîâåêà è ìíîãèõ æèâîòíûõ òàêæå ïîä÷èíÿþòñÿ ýòîìó çàêîíó.
Ñîâðåìåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò íàëè÷èå äàííîé
çàêîíîìåðíîñòè â æèâîì âåùåñòâå äàæå íà êëåòî÷íîì è
ìîëåêóëÿðíîì óðîâíå. Â íåæèâîé ïðèðîäå ìû òàêæå íàáëþ-
äàåì äåéñòâèå çàêîíà  çîëîòîå ñå÷åíèå. Íàïðèìåð, êðèñòàë-
ëè÷åñêîå ñòðîåíèå è ñîñòàâ ðÿäà õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé
ìåòàëëîâ îïðåäåëÿåòñÿ ýòèì çàêîíîì.

     Çàâåðøàÿ êðàòêèé îáçîð çîëîòîãî ñå÷åíèÿ ñêàæåì
ñëîâàìè àìåðèêàíñêîãî ó÷åíîãî Ä.Õýìáèäæà, ÷òî íàóêà "íàòê-
íóëàñü íà îäèí èç îñíîâíûõ çàêîíîâ ïðèðîäû». È ñ ýòèì íåëüçÿ
íå ñîãëàñèòüñÿ.
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ÈÄÅÀËÜÍÛÉ ÑÎÍ

Èçó÷àÿ çîëîòîå ñå÷åíèå ìû ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî ýòîò
ïðèðîäíûé, åñòåñòâåííûé çàêîí äîëæåí àêòèâíî ðàáîòàòü íà
÷åëîâåêà. Ñ÷èòàåì, åñëè ÷åëîâåê áóäåò ñïàòü, ïèòàòüñÿ è
çàíèìàòüñÿ ñïîðòîì â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîì çîëîòîå ñå÷åíèå,
òî îí ïðîæèâåò äîëãóþ è çäîðîâóþ æèçíü.

Ó÷èòûâàÿ âûøåèçëîæåííîå, îïðåäåëèì ñêîëüêî âðåìåíè
äîëæåí ñïàòü ÷åëîâåê ïî çàêîíó çîëîòîãî ñå÷åíèÿ. (Íàïîìíèì,
÷òî ñ ìàòåìàòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ çîëîòîå ñå÷åíèå ýòî
îïðåäåëåííîå ñîîòíîøåíèå äàþùåå èððàöèîíàëüíîå çíà÷åíèå
0,618… .) Óìíîæèì ïîñòîÿííóþ êîíñòàíòó çîëîòîãî ñå÷åíèÿ
0,618 íà ñóòêè, à òî÷íåå íà 24 ÷àñà. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èì
14,832 , îêðóãëèì åå äî 15. Äàëåå èç 24 ÷àñîâ âû÷òåì 15 è
ïîëó÷èì öèôðó 9. Òî åñòü 9 ÷àñîâ – ýòî âðåìÿ äëÿ ñíà, à 15 ÷àñîâ
âðåìÿ äëÿ áîäðñòâîâàíèÿ, ÷òî êîñâåííî ïîäòâåðæäàåò
ðåçóëüòàòû ó÷åíûõ Èåëüñêîãî óíèâåðñèòåòà. Èòàê, ïî çàêîíó
çîëîòîå ñå÷åíèå ÷åëîâåê äîëæåí ñïàòü 9 ÷àñîâ, íî ýòî â èäåàëå!
Åñëè æå ÷åëîâåê íå çäîðîâ, ÷óâñòâóåò ôèçè÷åñêîå èëè
ïñèõè÷åñêîå íåäîìîãàíèå, òî ê 9 ÷àñàì îí äîëæåí äîáàâèòü  1-2

×àñà ñíà, åñëè ÷åëîâåê ÷óâñòâóåò ñåáÿ ïðåêðàñíî, òî îí
ìîæåò îãðàíè÷èòü ñâîé ñîí íà 1-2 ÷àñà.
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Íðàâñòâåííîñòü è îáðàç ó÷èòåëÿ

Ë.Ô.Êàáàíîâà
Êàíäèäàò õèìè÷åñêèõ íàóê,

Äîöåíò êàôåäðû "Õèìèÿ "Ñèáèðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
óíèâåðñèòåòà ïóòåé ñîîáùåíèÿ, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

Íà IX ìåæäóíàðîäíîì ïåäàãîãè÷åñêîì êîíãðåññå (1998 ã.)
îáñóæäàëàñü è áûëà îäîáðåíà ìîäåëü ïðåïîäàâàòåëÿ âûñøåé
øêîëû â íîâîì òûñÿ÷åëåòèè. Ïðåïîäàâàòåëü äîëæåí áûòü íå
òîëüêî àêàäåìè÷åñêè îáðàçîâàííûì ñïåöèàëèñòîì, íî è
ïðîôåññèîíàëîì, âëàäåþùèì ìåòîäàìè îáó÷åíèÿ è èññëåäî-
âàíèÿ. Êðîìå òîãî, îí äîëæåí ñîñòîÿòüñÿ êàê ëè÷íîñòü, ÷òî
ïðåäïîëàãàåò ïðåæäå âñåãî øèðîòó âçãëÿäîâ, àäåêâàòíîñòü,
êîíòàêòíîñòü, ýìîöèîíàëüíóþ óñòîé÷èâîñòü, ãîòîâíîñòü âçÿòü
íà ñåáÿ îòâåòñòâåííîñòü... Èìåííî òàêîé ïðåïîäàâàòåëü íåîá-
õîäèì äëÿ âîïëîùåíèÿ â æèçíü íîâîé êîíöåïöèè îáðàçîâàíèÿ,
íàïðàâëåííîé íà ôîðìèðîâàíèå íåñòàíäàðòíî ìûñëÿùåãî è
ðàçíîñòîðîííå îáðàçîâàííîãî ñïåöèàëèñòà, ÷åëîâåêà êóëüòóðû
êîíöà XX âåêà.

Îäíàêî â óñëîâèÿõ ñîâðåìåííîãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî
êðèçèñà ðîññèéñêîé ãîñóäàðñòâåííîñòè ñîöèàëüíûé çàêàç íà
âûñøóþ êà÷åñòâåííóþ êóëüòóðó ïîêà  îòñóòñòâóåò, à äóõîâíàÿ
ýíåðãèÿ ïåðåêëþ÷àåòñÿ è íàïðàâëÿåòñÿ íà ïðåäìåòû ñîâñåì
íåäóõîâíîãî ïîðÿäêà. «Â ñîâðåìåííîì … îáùåñòâå ïðèìåðîì
äëÿ ïîäðàæàíèÿ è âîñõèùåíèÿ ñëóæèò êòî óãîäíî, íî òîëüêî íå
ëþäè, îòëè÷àþùèåñÿ âûäàþùèìèñÿ äóõîâíûìè êà÷åñòâàìè.
Êóìèðàìè îáûâàòåëÿ ñòàíîâÿòñÿ òå, êòî îáåñïå÷èâàåò åìó
÷óâñòâî çàìåñòèòåëüíîãî óäîâîëüñòâèÿ. Êèíîçâåçäû, ýñòðàä-
íûå ïåâöû, îáîçðåâàòåëè, âàæíûå ïðåäñòàâèòåëè äåëîâûõ
êðóãîâ, ÷ëåíû ïðàâèòåëüñòâà – âîò êòî ñëóæèò îáúåêòîì äëÿ
ïîäðàæàíèÿ» [Ý.Ôðîì, 1998].

 È òàêèå, êàçàëîñü áû, ÷èñòî äóõîâíûå íà÷àëà, êàê îáó÷åíèå,
÷òåíèå, îâëàäåíèå çíàíèÿìè, ìîãóò âûñòóïàòü â êà÷åñòâå
ïðèíöèïîâ îáëàäàíèÿ è ïîòðåáëåíèÿ. Îáñóæäàÿ èçó÷åíèå
ñòóäåíòàìè ôèëîñîôèè, Ý.Ôðîì ïèøåò â êíèãå «Èìåòü èëè
áûòü»(1990),, ÷òî «ñòóäåíòîâ ó÷àò ÷èòàòü êíèãó òàê, ÷òîáû îíè
ìîãëè ïîâòîðèòü îñíîâíûå ìûñëè àâòîðà». È «òàê íàçûâàåìûå
îòëè÷íèêè - ýòî ó÷àùèåñÿ, êîòîðûå ñïîñîáíû íàèáîëåå òî÷íî
ïîâòîðèòü ìíåíèå êàæäîãî èç ôèëîñîôîâ... Îíè íå ó÷àòñÿ
ìûñëåííî áåñåäîâàòü ñ ôèëîñîôàìè, îáðàùàòüñÿ ê íèì ñ
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âîïðîñàìè...» È âîîáùå «ñóùåñòâóþùàÿ ñèñòåìà îáðàçîâàíèÿ,
êàê ïðàâèëî, íàïðàâëåíà íà òî, ÷òîáû íàó÷èòü ëþäåé
ïðèîáðåòàòü çíàíèÿ êàê íåêîå èìóùåñòâî».

Ïëàòîí îòìå÷àë, ÷òî ñóùåñòâî îáðàçîâàíèÿ («ïàéäåéÿ»)
çàêëþ÷àåòñÿ â «ãëóáèíå çàõâàòà» è â «ïîñòîÿíñòâå
îáðàùåííîñòè». Óñâîåíèå èíôîðìàöèè íà óðîâíå çíàíèÿ íå
ïðåäïîëàãàåò ýòèõ ìîìåíòîâ. Ñâåäåíèå îáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîöåññà ê ïðîñòîìó âîñïðîèçâîäñòâó è ïîâòîðåíèþ çàðàíåå
èçâåñòíîãî óðàâíèâàåò ñïîñîáíîñòü ê òâîð÷åñòâó è ïîíèìàíèþ,
ïîñêîëüêó ñàìî ïîíèìàíèå ñïîñîáíî òîëüêî ÷åðåç òâîð÷åñòâî.

Íåñîìíåííî, ÷òî íàáëþäàåìûé êðèçèñ èìååò äóõîâíóþ
ïðèðîäó. Â XIII âåêå ôðàíöèñêàíñêèé ìîíàõ Ðîäæåð Áýêîí
ïèñàë: «Ñóùåñòâóþò ÷åòûðå âåëè÷àéøèõ ïðåïÿòñòâèÿ ê
ïîñòèæåíèþ èñòèíû. Îíè ìåøàþò âñåì è êàæäîìó ìóäðîìó
÷åëîâåêó è åäâà ïîçâîëÿþò äîñòè÷ü ïîäëèííîé ìóäðîñòè. À
èìåííî: ïðèìåð æàëêîãî è íåäîñòîéíîãî àâòîðèòåòà, ïîñòî-
ÿíñòâî ïðèâû÷êè, ìíåíèå íåñâåäóùåé òîëïû è ïðèêðûòèå
ñîáñòâåííîãî íåâåæåñòâà ïîêàçíîé ìóäðîñòüþ».

Ýðèõ Ôðîìì âèäèò ïðè÷èíó êðèçèñà â òîì, ÷òî  îáëàäàÿ
îïûòîì õîðîøåãî ñàìî÷óâñòâèÿ è ïîòîìó  îáû÷íî ñðàçó æå
ðåàãèðóÿ íà ëþáîé ôèçèîëîãè÷åñêèé ñáîé ñâîåãî îðãàíèçìà,
ñòîëü ÷óòêî ðåàãèðîâàòü íà äóõîâíûå ïðîöåññû ÷åëîâåê íå
ìîæåò, «òàê êàê êðàéíå òðóäíî âñòðåòèòü ýòàëîí ÷åëîâåêà,
æèâóùåãî îïòèìàëüíîé äóõîâíîé æèçíüþ. Ëþäè îòíîñÿò ê
íîðìå ïñèõîëîãè÷åñêóþ æèçíü ñâîèõ ðîäñòâåííèêîâ èëè ñâîåé
ñîöèàëüíîé ãðóïïû. Ïîêà èõ ìèðîîùóùåíèå ñîâïàäàåò ñ
ìèðîîùóùåíèåì îêðóæàþùèõ, ëþäè ÷óâñòâóþò ñåáÿ êîìôîðòíî
è èì â ãîëîâó íå ïðèõîäèò ïîíàáëþäàòü çà òå÷åíèåì
ñîáñòâåííîé äóõîâíîé æèçíè… ×òîáû ñ èíòåðåñîì ñîîòíåñòèñü
ê ñâîåé äóõîâíîé æèçíè, åå íàäî ñîîòíåñòè ñ îáðàçöîì çäîðîâîé
÷åëîâå÷åñêîé æèçíè âî âñåé åå ïîëíîòå. Íî åñëè íè â äåòñòâå,
íè â ïîçäíåéøåé æèçíè íèêòî íå ïðîèçâîäèë íà ÷åëîâåêà
òàêîãî âïå÷àòëåíèÿ, îòêóäà åìó ïî÷åðïíóòü ïåðåæèâàíèÿ,
ñâÿçàííûå ñ ïîäîáíûì îáðàçîì?»

Ïî ìíåíèþ Ïëàòîíà (428 – 348 ãã äî í.ý.), «âñÿêèé, êòî â
çäðàâîì óìå, âñåãäà ñòðåìèòñÿ áûòü ïîäëå òîãî, êòî ëó÷øå åãî
ñàìîãî». Ýòî îñîáåííî âàæíî, êîãäà ÷åëîâåê íå îáëàäàåò
ñëîæèâøèìñÿ íðàâîì, ïîòîìó ÷òî  «ñîïðèêàñàÿñü ñ õîðîøèì
èëè ïëîõèì íðàâîì, îí ìîæåò ïî ñâîåé âîëå ïåðåéòè ê
ïðîòèâîïîëîæíîìó íðàâó» (Àëü-Ôàðàáè, IX âåê).

Ñòàíîâëåíèå ëþáîãî ïðèçíàêà, îñîáåííî ïîâåäåí÷åñêîãî,
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíûé ïðîöåññ óïîðÿäî÷åííîãî âî
âðåìåíè âçàèìîäåéñòâèÿ ãåíåòè÷åñêîé ïðîãðàììû ñ
ôàêòîðàìè âíåøíåé ñðåäû. Çäåñü âåëèêà ðîëü ñàìîîáó÷åíèÿ,
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àêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè ðàçâèâàþùåãîñÿ îðãàíèçìà, à òàêæå
ÿâëåíèÿ, íàçâàííîãî ýòîëîãàìè «çàïå÷àòëåíèå» èëè
èìïðèòèíã. Íîáåëåâñêèé ëàóðåàò Íèêî Òèíáåðãåí â ÿñíîé
ôîðìå èçëîæèë ñóòü ñàìîîáó÷åíèÿ – «ïòèöû íà÷àâ ïåòü,
ñîâåðøàþò òðè âåùè: ñëóøàþò òî, ÷òî îíè ïîþò; çàìå÷àþò
ðàçíèöó ìåæäó ñâîèì ïåíèåì è èäåàëüíîé ïåñíüþ è äåëàþò
ïîïðàâêè â ñâîåì ïåíèè ïðè ñëåäóþùåì èñïîëíåíèè».
Âðîæäåííûé ìåõàíèçì ñàìîîáó÷åíèÿ ïîçâîëÿåò ïòèöå
óñîâåðøåíñòâîâàòü ïåñíþ â ñîîòâåòñòâèè ñ çàïèñàííûì â ãåíàõ
îáðàçöîì. Åñëè, íàïðèìåð, ïòåíöó áåçãîëîñîé îâñÿíêè,
ðàñòóùåìó â ïîëíîé èçîëÿöèè, â âîçðàñòå 10-50 äíåé
(÷óâñòâèòåëüíûé ïåðèîä!) äàòü âîçìîæíîñòü îäèí ðàç
ïðîñëóøàòü ïåñíþ ñàìöà ñâîåãî âèäà, òî ñïóñòÿ 5-6 ìåñÿöåâ îí
íà÷íåò ïîëíóþ âèäîâóþ ïåñíþ, äà åùå âîñïðîèçâîäèòü äèàëåêò
ó÷èòåëÿ. Ïðîèñõîäèò çàïå÷àòëåíèå. Íî ó÷èòåëü äîëæåí
ïîÿâèòüñÿ â îïðåäåëåííûé ÷óâñòâèòåëüíûé ïåðèîä:
ïðîñëóøèâàíèå ïåñíè ïîñëå ïÿòèäåñÿòîãî äíÿ íå ýôôåêòèâíî.
Íà õîð ó÷èòåëåé äðóãèõ âèäîâ ïòåíåö îâñÿíêè íå ðåàãèðóåò. Îí
âíèìàåò ëèøü ïåñíå, èäåàëüíûé îáðàç êîòîðîé ïîòåíöèàëüíî
çàïèñàí â ãåíàõ!

Ýôðàèìñîí â îòíîøåíèè ÷åëîâåêà ïðåäëîæèë ñõîäíûé
òåðìèí «èìïðåññèíã» - ýòî òå äåòñêèå, î÷åíü èçáèðàòåëüíûå
âïå÷àòëåíèÿ è âîñïðèÿòèÿ, êîòîðûå âîçäåéñòâóÿ â ÷óâñòâè-
òåëüíûé ïåðèîä, îêàçûâàþòñÿ ñòîéêèìè è æèçíåîïðåäå-
ëÿþùèìè. Â ðåàëèçàöèè, íàïðèìåð, ãåíèÿ Ïóøêèíà ñûãðàë
êîëîññàëüíóþ ðîëü ëèöåé, ïîääåðæêà è ïðèçíàíèå ñî ñòîðîíû
Æóêîâñêîãî, Áàòþøêîâà, Êàðàìçèíà, Âÿçåìñêîãî, ×ààäàåâà.

Þíûé Ïóøêèí, âñòóïèâ íà ïóòü ïîýòè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà,
èçáðàë ñâîèìè ó÷èòåëÿìè Æóêîâñêîãî è Áàòþøêîâà. Îáà  îíè,
õîòÿ è âåñüìà ðàçëè÷íûå ïî ñâîèì èäåéíûì è ýñòåòè÷åñêèì
ïðèíöèïàì, âîñïðèíèìàëèñü â ïåðâûå äåñÿòèëåòèÿ XIX âåêà
êàê íîâàòîðû, îòêðûâøèå â ïîýçèè íåâåäîìûå ðàíåå ïóòè. Â
ïðîòèâîâåñ îòìèðàâøåìó êëàññèöèçìó â ñòèõàõ è Æóêîâñêîãî, è
Áàòþøêîâà âîçíèêàë ìèð íîâûõ ÷åëîâå÷åñêèõ ðàäîñòåé è
ãîðåñòåé, íîâûìè áûëè è ñàìûå ñïîñîáû ïîýòè÷åñêîãî
èçîáðàæåíèÿ.

Ïóøêèí î âñòðå÷å ñ Æóêîâñêèì:
«Ìîãó ëü çàáûòü ÿ ÷àñ, êîãäà ïåðåä òîáîé
Áåçìîëâíûé ÿ ñòîÿë, è ìîëíèéíîé ñòðóåé
 Äóøà ê âîçâûøåííîé äóøå òâîåé ëåòåëà
È, òàéíî ñúåäèíÿñü, â âîñòîðãàõ ïëàìåíåëà».
Ïóøêèí ðàíî ñòàë îáíàðóæèâàòü ñâîþ ñàìîñòîÿòåëüíîñòü. Â

ïîñëàíèè Áàòþøêîâó (1815) åñòü ñòðîêè: «Áðåäó ñâîèì ïóòåì,
áóäü âñÿêèé ïðè ñâîåì». Ïðîøëî íåñêîëüêî ëåò è Ïóøêèí íå
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òîëüêî âñòóïèë â ñîðåâíîâàíèå ñ Æóêîâñêèì, íî ïîçâîëèë ñåáå
ïàðîäèðîâàòü ñâîåãî ó÷èòåëÿ â ñêàçî÷íî-áîãàòûðñêîé ïîýìå
«Ðóñëàí è Ëþäìèëà»(1820 ã.). Àíàëîãè÷íûé çàìûñåë âîçíèêàë
è ó Æóêîâñêîãî íåñêîëüêî ëåò òîìó íàçàä, íî îñòàëñÿ
íåèñïîëíåííûì. Äåëî íå òîëüêî â ëèòåðàòóðå, íî è â
æèçíåííîé ïîçèöèè. Ó Æóêîâñêîãî – âåðà â ïðåäîïðåäåëåíèå
ñóäüáû. Æèçíåííàÿ ôèëîñîôèÿ Ïóøêèíà – ýòî ôèëîñîôèÿ
àêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè è ñóäüáû, ñôîðìèðîâàâøàÿñÿ âî ìíîãîì
ïîä âëèÿíèåì ëèöåéñêîé ïðîôåññóðû, äåéñòâîâàâøåé íå òîëüêî
ëåêöèÿìè, à ñîáñòâåííûì ÷åëîâå÷åñêèì ïðèìåðîì.
Ñâîáîäîìûñëèå, äóõ íåçàâèñèìîñòè è óâàæåíèÿ ê ñîáñòâåííîìó
äîñòîèíñòâó Â.Ô.Ìàëèíîâñêîãî, À.Ï.Êóíèöûíà,
È.Ê.Êàéäàíîâà, Í.Ô.Êîøàíñêîãî, À.È.Ãàëè÷à çàäàëî îáùåå
íàïðàâëåíèå âñåìó ëèöåéñêîìó äóõó.

Äðóãîé áëàãîïðèÿòíûé èìïðåññèíã – áëàãîñëîâëåíèå ìýòðà
Äåðæàâèíà â 1815 ã. «Äåðæàâèíà ÿ âèäåë òîëüêî ðàç â æèçíè, íî
íèêîãäà íå çàáóäó… Ãîëîñ ìîé îòðî÷åñêè çàçâåíåë, à ñåðäöå
çàáèëîñü ñ óïîèòåëüíûì âîñòîðãîì».

Ïðèìåð îòðèöàòåëüíîãî èìïðåññèíãà. Íà àðåíó îáùåñò-
âåííîé æèçíè â êîíöå ïÿòèäåñÿòûõ - íà÷àëå øåñòèäåñÿòûõ XIX
â. áóêâàëüíî âîðâàëîñü ïîêîëåíèå Áàçàðîâûõ. Íèãèëèçì,
äåðçîñòíîå îòðèöàíèå ïðîøëîãî è íàñòîÿùåãî ñî÷åòàëèñü â
ñòàòüÿõ êóìèðà ìîëîäåæè Ïèñàðåâà ñ ïðèçûâîì ê ïðàêòè-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, ê çàíÿòèÿì íàóêîé, â êîòîðîé îí âèäåë
ñèëó, ïðîòèâîñòîÿùóþ ðåëèãèè è ñïîñîáíóþ ïðåîáðàçîâàòü
îáùåñòâî. Ôèëîñîôñêîå ìèðîâîçðåíèå íîâûõ ëþäåé øåñòèäå-
ñÿòûõ îòëè÷àëè êðàéíèé ìàòåðèàëèçì, äåòåðìèíèçì è
óòèëèòàðèçì. Òåçèñ Áàçàðîâà «Ðàôàýëü ãðîøà ëîìàíîãî íå
ñòîèò» ñîçâó÷åí ñòàòüå êðèòèêà Âàðôîëîìåÿ Çàéöåâà: «Ïîðà
ïîíÿòü, ÷òî âñÿêèé ðåìåñëåííèê íàñòîëüêî ïîëåçíåå ëþáîãî
ïîýòà, íàñêîëüêî ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî, êàê áû íå áûëî îíî
ìàëî, áîëüøå íóëÿ…»  Ïðèçûâ ê ïðàêòè÷åñêîìó ðåàëèçìó íå
îñòàåòñÿ áåç îòâåòà. Ïàâëîâ óõîäèò èç äóõîâíîé ñåìèíàðèè â
Ïåòåðáóðãñêèé óíèâåðñèòåò.

Íî «…îáðàçîâàíèå îäíîé ïàìÿòè è îäíîãî ðàññóäêà
îñòàâëÿåò ÷åëîâåêà ïîëóîáðàçîâàííûì è ãëàâíîå áåñïðèí-
öèïíûì, ïðèäàâàÿ åìó ÷åðòû ñàìîìíåíèÿ è èçâîðîò-ëèâîñòè»
[Èëüèí È.À., 1991, ñòð.12]. Îáðàçîâàíèå äîëæíî ñïîñîá-ñòâîâàòü
ðàñêðûòèþ ÷åëîâå÷åñêîé ñóùíîñòè. Îäèí èç íåäîñ-òàòêîâ
ñîâðåìåííîãî âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îíî
ñëèøêîì ÷àñòî ñòàëî óïðàæíåíèåì â ïðèîáðåòåíèè
îïðåäåëåííûõ íàâûêîâ è ñëèøêîì ðåäêî – ðàñøèðåíèåì óìà è
ñåðäöà. Ñàìîå ãëàâíîå, ÷òî ïðè âûñîêîì èíòåëëåêòå åãî
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íîñèòåëü ìîæåò áûòü âûäàþùèìñÿ ïðîôåññèîíàëîì â òîé èëè
èíîé îáëàñòè äåÿòåëüíîñòè, ïî ñóùåñòâó íå áóäó÷è ÷åëîâåêîì!

Èíôîðìèðîâàííîñòü è óì – âåùè ðàçíûå. Åùå Ãåðàêëèò
ñêàçàë, ÷òî «ìíîãîçíàíèå íå íàó÷àåò áûòü óìíûì».  Ñîâðå-
ìåííûå äåòè èíôîðìèðîâàííåå ñâîèõ îòöîâ, íî èç ýòîãî íå
ñëåäóåò, ÷òî îíè îáÿçàòåëüíî óìíåå. Ïåðåôðàçèðóÿ Áåðòðàíà
Ðàññåëà, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî õîðîøèé ïåäàãîã äîëæåí
âûçûâàòü ýìîöèè â íóæíûõ ðàçìåðàõ è  íàïðàâëÿòü èõ íà
íóæíûå îáúåêòû, à îáðàçîâàíèå äîëæíî äàâàòü îïðåäåëåííûå
çíàíèÿ è ñîçäàâàòü óìñòâåííûå ïðèâû÷êè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò
ëþäÿì ñàìèì ïðèîáðåòàòü çíàíèå è ñîñòàâëÿòü ñâîå ìíåíèå.
«Ó÷èòåëÿ â áîëüøåé ìåðå, ÷åì ëþáîé äðóãîé êëàññ, ÿâëÿþòñÿ
õðàíèòåëÿìè öèâèëèçàöèè. Èì äîëæíî áûòü ïðèñóùå òîíêîå
ïîíèìàíèå òîãî, ÷òî òàêîå öèâèëèçàöèÿ è íàäåëÿòü
öèâèëèçîâàííûì ìèðîîòíîøåíèåì ñâîèõ âîñïèòàííèêîâ.»
[Ðàññåë Áåðòðàí,1996, ñ. 296]

Âîïðîñ î ñóùíîñòè è ôóíêöèè çíàíèÿ êàê âîïðîñ ýòè÷åñêèé
ðàññìàòðèâàëñÿ  Ñîêðàòîì: çíàíèå è íðàâñòâåííîå ïîâåäåíèå
÷åëîâåêà èìåþò îáùóþ îñíîâó, ïðåäñòàâëÿþòñÿ èçíà÷àëüíî
îðãàíè÷åñêè âçàèìîñâÿçàííûìè. Ñîêðàò æèë ñîãëàñíî
ïðèíÿòûì â îáùåñòâå íðàâàì, îòëè÷àÿñü îò áîëüøèíñòâà
ñîâðåìåííèêîâ òåì, ÷òî âñåãäà ñòðåìèëñÿ ïîñòóïàòü ïî ñâîåìó
ðàçóìåíèþ.  Îí ñ÷èòàë, ÷òî ÷åëîâåêó íå ñëåäóåò çàáîòèòüñÿ « î
ñâîèõ äåëàõ ðàíüøå è áîëüøå, ÷åì î ñåáå ñàìîì», ò.å. î ñâîåé
äóøå – ýòî ïåðâè÷íî. Áîãàòñòâî, âëàñòü, çäîðîâüå, ìíåíèå
îêðóæàþùèõ – âñå ýòî âòîðè÷íî. Æèçíü Ñîêðàòà çàêîí÷èëàñü
òðàãè÷åñêè. Ïðîòèâ íåãî áûëî âûäâèíóòî îáâèíåíèå â
ïðåñòóïëåíèè çàêîíà òåì, ÷òî «ïîðòèò ìîëîäåæü, íå ïðèçíàåò
áîãîâ, êîòîðûõ ïðèçíàåò ãîðîä, à ïðèçíàåò çíàìåíèÿ êàêèõ-òî
íîâûõ ãåíèåâ». Ýòî îáâèíåíèå íåëüçÿ ñ÷èòàòü îãîâîðîì. Ñîêðàò
ó÷èë ìîëîäûõ ëþäåé ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ àâòîðèòåòîì ñîáñò-
âåííîãî ðàçóìà, ïîäðûâàÿ òåì ñàìûì óñòîè òðàäèöèîííîãî
âîñïèòàíèÿ, îðèåíòèðîâàííîãî íà ïî÷èòàíèå âíåøíåãî
àâòîðèòåòà. Ñîêðàò ïîñòàâèë ïîä ñîìíåíèå ïðàâèëüíîñòü
æèçíè â åå îáùåïðèíÿòûõ ôîðìàõ. Êîãäà Ñîêðàò æäàë â òþðüìå
ñìåðòíîãî ïðèãîâîðà, åãî äðóã Êðèòîí, ïîäêóïèâ ñòðàæó è
ñäåëàâ äðóãèå íåîáõîäèìûå ïðèãîòîâëåíèÿ, ïðåäëîæèë åìó
óáåæàòü èç íåâîëè. Ñîêðàò îòêëîíèë ýòó âîçìîæíîñòü, ñêàçàâ,
÷òî îí, òàêèì îáðàçîì, ñîõðàíèò æèçíü, íî öåíîé íåäîñòîéíîãî
ïîñòóïêà, èáî «âñåãî áîëåå íóæíî öåíèòü íå æèçíü êàê òàêîâóþ,
íî æèçíü õîðîøóþ». Õîðîøàÿ æèçíü – ýòî òàêîå êà÷åñòâî
æèçíè, êîòîðîå çàäàåòñÿ åé ñîçíàòåëüíûìè óñèëèÿìè ñàìîãî
÷åëîâåêà è âûðàæàåòñÿ â ïîíÿòèÿõ äîáðîãî, ïðåêðàñíîãî,
ñïðàâåäëèâîãî. Äîáðîäå-òåëüíûé ÷åëîâåê öåíèò â æèçíè
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ïðåæäå âñåãî åå íðàâñòâåííîå êà÷åñòâî: «ß íå ñïîñîáåí
ïîâèíîâàòüñÿ íè÷åìó èç âñåãî, ÷òî âî ìíå åñòü, êðîìå òîãî
óáåæäåíèÿ, êîòîðîå ïîñëå òùàòåëüíîé ïðîâåðêè
ïðåäñòàâëÿåòñÿ ìíå íàèëó÷øèì». Ïîâåäåíèå Ñîêðàòà ïåðåä
ëèöîì ñìåðòè – îáðàçåö íðàâñòâåííîãî ìóæåñòâà.

Íðàâñòâåííàÿ ðåôëåêñèÿ îçíà÷àåò àíàëèç ñàìîãî ñåáÿ ñ
òî÷êè çðåíèÿ äîëæíîãî. Ñîâåðøåíñòâî íà÷èíàåòñÿ ñ îñìûñ-
ëåíèÿ ñàìîãî ñåáÿ è ñâîåãî ìåñòà â ìèðå, ñî ñâîåãî îòíîøåíèÿ ê
âûñøèì öåííîñòÿì. Èíûìè ñëîâàìè, ïîÿâëåíèå ñòðåìëåíèÿ ê
íðàâñòâåííîìó ñîâåðøåíñòâîâàíèþ âîçìîæíî íà îñíîâå õîòÿ
áû ìèíèìàëüíîãî ñîâåðøåíñòâà, ò.å. âíóòðè ïðîñòðàíñòâà
íðàâñòâåííîñòè: «Ñîâåðøåíñòâî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çíàíèå
÷åëîâåêà î ñîáñòâåííîì íåñîâåðøåíñòâå» (Àâãóñòèí).
Íðàâñòâåííîå ñîâåðøåíñòâî – ðåçóëüòàò öåëåíàïðàâëåííûõ
óñèëèé ÷åëîâåêà ïî èçìåíåíèþ ñàìîãî ñåáÿ, åãî ñòðåìëåíèÿ
ñîîòâåòñòâîâàòü òîìó îáðàçó ñîâåðøåíñòâà, êîòîðîå ñîäåðæèòñÿ
â íðàâñòâåííîì èäåàëå.

«…Äëÿ òîãî, ÷òîáû âîñïèòàíèå äåòåé áûëî óñïåøíî, íàäî,
÷òîáû âîñïèòûâàþùèå ëþäè íå ïåðåñòàâàÿ âîñïèòûâàëè
ñåáÿ…»[Òîëñòîé Ë.Í.,1991, ñ. 246]. Åñëè ó÷åíèê äîëæåí ó÷èòü-
ñÿ, òî ó÷èòåëü äîëæåí èìåòü ïðàâî ñïîñîáñòâîâàòü åãî äóõîâ-
íîìó ðîñòó. Øêîëå íóæåí âûñîêîäóõîâíûé ó÷èòåëü, ñîõðà-
íèâøèé æèâóþ äóøó, âíóòðåííå óâàæàþùèé ñåáÿ è
óòâåðæäàþùèé ñâîå äóõîâíîå äîñòîèíñòâî è ñâîáîäó. ×òîáû
ñîõðàíèòü öèâèëèçàöèþ è ñïîñîáñòâîâàòü äóõîâíîìó ïðîã-
ðåññó, íåîáõîäèìî çàáîòèòüñÿ íå òîëüêî î ïåðåäà÷å
îïðåäåëåííûõ âèäîâ çíàíèÿ, íî è î ïåðåäà÷å êîíêðåòíûõ
÷åëîâå÷åñêèõ êà÷åñòâ.

Âîñòî÷íûé ôèëîñîô àðàáñêîãî õàëèôàòà Àëü-Ôàðàáè (870-
950 ãã.) ïèñàë, ÷òî íîðìà ïîâåäåíèÿ ïðåïîäàâàòåëÿ çàêëþ-
÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îí íå äîëæåí ïðîÿâëÿòü íå èçëèøíåé
ñòðîãîñòè, íå ÷ðåçìåðíîãî ïîòâîðñòâà, òàê êàê ñóðîâîñòü
âîññòàíàâëèâàåò îáó÷àþùåãîñÿ ïðîòèâ ñâîåãî íàñòàâíèêà, à
ïîòâîðñòâî ïðèâîäèò ê íåóâàæåíèþ åãî ïåðñîíû, íåðàäåíèþ ê
åãî ïðåïîäàâàíèþ è åãî íàóêå. Ñ åãî ñòîðîíû íåîáõîäèìî
óñåðäèå è íàñòîé÷èâîñòü, èáî îíè, êàê ãîâîðÿò, ïîäîáíû
ñïîñîáíîñòè âîäû, êàïëÿ çà êàïëåé ïðîáèâàþùåé êàìåíü.

Íî «èçáàâè áîã, ÷òîáû ÷åëîâåê, ó÷èòåëåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ
âñÿ ïðèðîäà, ñäåëàëñÿ áû êóñêîì âîñêà, íà êîòîðûé îòïå÷àòàë
áû ñâîé âîçâûøåííûé îáðàç êàêîé-íèáóäü ïðîôåññîð» ( Ãåîðã
Êðèñòîô Ëèõòåíáåðã, 1742 – 1799 ãã). …»[ Òîëñòîé Ë.Í.,1991, ñ.
244] «Ó÷èòåëÿì ñëåäóåò ïîîùðÿòü ðàçóìíîå íåñîãëàñèå ñî
ñòîðîíû èõ âîñïèòàííèêîâ è äàæå íàñòàèâàòü íà èõ
çíàêîìñòâå ñ êíèãàìè, âûðàæàþùèìè âçãëÿäû,
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ïðîòèâîïîëîæíûå òî÷êå çðåíèÿ íàñòàâíèêà. Îäíàêî äåëàåòñÿ
ýòî ðåäêî è ïîòîìó áîëüøàÿ ÷àñòü îáðàçîâàíèÿ ñîñòîèò â
ïîñòåïåííîì âíóøåíèè íåîáîñíîâàííîé äîãìû, âûòåñíÿþùåé
äóõ èññëåäîâàíèÿ. Ýòî ïðèâîäèò (íå îáÿçàòåëüíî èç-çà êàêîãî-
ëèáî ïðîìàõà ó÷èòåëÿ, à èç-çà ó÷åáíîé ïðîãðàììû, òðåáóþùåé
ñëèøêîì ìíîãî ÿâíîãî çíàíèÿ) ê ïîñïåøíîñòè è ÷ðåçìåðíîé
îïðåäåëåííîñòè»[ Ðàññåë Áåðòðàí,1996, ñ. 296].

È  çäåñü âïîëíå óìåñòíî âñïîìíèòü ñëó÷àé ñ Ñîêðàòîì. Åùå
äî òîãî, êàê îí ïðèìåò ÷àøó ñ ÿäîì, îí ñ óæàñîì óñëûøèò îò
ñâîåãî Ïåðâîãî ó÷åíèêà, ÷òî ñóùåñòâóþò òåòðàäè åãî áåñåä, ãäå
«âñå âûâåðåíî», ãäå ïðåäñòàâëåí «èñòèííûé Ñîêðàò», è âñå
âûòâåðäÿò åãî íàñòàâëåíèÿ è áóäóò èì ñëåäîâàòü è ñëàâèòü åãî».
Ñîêðàò ðåøèòåëüíî ïðîòèâ êàíîíèçàöèè áåñåä è ñåáÿ ñàìîãî.
«…×åëîâåê ìåíÿåòñÿ ñ áûñòðîòåêóùèì âðåìåíåì! È íàäî
ïðîâåðÿòü. È íàäî ñîìíåâàòüñÿ».

×òîáû æèòü íðàâñòâåííî, íàäî çíàòü ïðèðîäó äîáðà è çëà,
èìåòü ïîíÿòèÿ î äîëãå, äîáëåñòè è ñïðàâåäëèâîñòè. Ìîðàëüíàÿ
äåÿòåëüíîñòü ïðåäïîëàãàåò íå òîëüêî ñîâåðøåíèå òðåáóåìûõ
ïîñòóïêîâ, íî è ñîçíàòåëüíî ìîòèâèðîâàííîå îòíîøåíèå ê íèì.
Èñòèííîå ïðîñâåùåíèå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ òîëüêî ïðèìåðîì
íðàâñòâåííîé æèçíè.

Âûâîäû:
Ó÷èòåëü ìîæåò è äîëæåí ïðîáóäèòü äóõîâíîñòü ó÷åíèêà.

Ñóòü ýòîãî â ñâîå âðåìÿ âûðàçèë Â.Ã. Áåëèíñêèé. Âëèÿíèå À.Ñ.
Ïóøêèíà íà ñîâðåìåííèêîâ, îòìå÷àë îí, ñîñòîèò «íå â òîì, ÷òî
åãî ïîýçèÿ îòðàæàåòñÿ â íèõ, à â òîì, ÷òî îíà âîçáóæäàåò â íèõ
ñîáñòâåííûå ìûñëè».

Çàäà÷à ó÷èòåëÿ – îáîçíà÷èòü âåêòîð äóõîâíîãî ðàçâèòèÿ, íå
îãðàíè÷èâàÿ äóõîâíîå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ó÷åíèêà.

Ýòè çàäà÷è íåèìîâåðíî òðóäíû äëÿ ó÷èòåëÿ â ñîâðåìåííûõ
óñëîâèÿõ. Òåì íå ìåíåå, åñëè ó÷åñòü, ÷òî ó÷èòåëü èìååò äåëî ñ
äóõîâíûìè ñóùíîñòÿìè, äëÿ êîòîðûõ íåïðèìåíèìû çàêîíû
ñîõðàíåíèÿ, îí äîëæåí, êàê Ìþíõãàóçåí, «âûòàùèòü ñåáÿ èç
áîëîòà…».
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Êðàòêèå äîêëàäû ñòóäåí÷åñêîé êîíôåðåíöèè ïî
êóðñó: "Êîíöåïöèè ñîâðåìåííîãî åñòåñòâîçíàíèÿ",
îòìå÷åííûå ïðèçîâûìè ìåñòàìè.

 ÏÐÎÁËÅÌÛ ÊËÎÍÈÐÎÂÀÍÈß2

Åêàòåðèíà Ôåñåíêî
(ñòóäåíòêà ôàêóëüòåòà

ìèðîâîé ýêîíîìèêè è ïðàâà ÑÃÓÏÑ)
Ñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

ïóòåé ñîîáùåíèÿ, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ
Øåñòüäåñÿò ëåò íàçàä íåìåöêèé ýìáðèîëîã, ëàóðåàò Íîáåëåâñêîé
ïðåìèè Ãàíñ Øïåìàí âïåðâûå ïðåäëîæèë ýêñïåðèìåíò ïî ïåðåíîñó
ÿäðà êàêîé-íèáóäü äèôôåðåíöèðîâàííîé êëåòêè â ÿéöåêëåòêó ñ
ïðåäâàðèòåëüíî ðàçðóøåííûì ñîáñòâåííûì ÿäðîì. Ñîâìåñòíî ñ
Äðèøåì îí âïåðâûå ïîêàçàë, ÷òî ÿäðà ðàííèõ ýìáðèîíîâ ìîðñêèõ
åæåé è òðèòîíîâ ñïîñîáíû îáåñïå÷èâàòü ðàçâèòèå ëþáûõ òèïîâ
êëåòîê. Ýêñïåðèìåíòû, ïðîâåäåííûå â 1952 ã. íà àìôèáèÿõ, ïîêà-
çàëè, ÷òî èç ÿäåð, ïîëó÷åííûõ èç êëåòîê ðàííèõ ýìáðèîíîâ, ìîæíî
êëîíèðîâàòü âçðîñëûé îðãàíèçì. Îäíàêî ÿäðà êëåòîê âçðîñëîãî
æèâîòíîãî ìîãëè ðàçâèâàòüñÿ òîëüêî äî ñòàäèè ãîëîâàñòèêà è íå
ìîãëè ñîçäàâàòü âçðîñëîãî êëîíà. Îïûòû ïî êëîíèðîâàíèþ äðóãèõ
âèäîâ ìëåêîïèòàþùèõ ìåòîäîì ïåðåíîñà ÿäåð ýìáðèîíàëüíûõ
íåäèôôåðåíöèðîâàííûõ èëè ÷àñòè÷íî äèôôåðåíöèðîâàííûõ êëåòîê
ïëîäîâ è ýìáðèîíîâ èìåëè îïðåäåëåííûé óñïåõ, è áûëè ïîëó÷åíû
êëîíû îâöû, êîðîâû, êðîëèêà, ñâèíüè, êîçû. Ïðè ýòîì ñ÷èòàëîñü,
÷òî ïîëó÷èòü êëîí ñ èñïîëüçîâàíèåì ÿäðà ïîëíîñòüþ äèôôåðåíöè-
ðîâàííîé êëåòêè âçðîñëîãî îðãàíèçìà íåâîçìîæíî.
Â ôåâðàëå 1997 ã. â æóðíàëå Nature ïîÿâèëîñü ñåíñàöèîííîå
ñîîáùåíèå ó÷åíûõ èç Âåëèêîáðèòàíèè  (äîêòîðà ßíà Âèëüìóòà è åãî
êîëëåã) î íîâîì äîñòèæåíèè â îáëàñòè êëîíèðîâàíèÿ. Áûëè
ïîëó÷åíû òðè íîâûå êëåòî÷íûå ïîïóëÿöèè: èç êëåòîê 9-òè äíåâíûõ
ïðåèì-ïëàíòàöèîííûõ ýìáðèîíîâ, 26-òè äíåâíûõ ïëîäîâ è êëåòîê
ìîëî÷íîé æåëåçû 6-òè ëåòíåé îâöû. Ñâîåé ðàáîòîé Âèëüìóò ñ
êîëëåãàìè ïðîäåìîíñòðèðîâàëè, ÷òî ÿäðà êëåòîê ìîëî÷íîé æåëåçû
âçðîñëîé îâöû ìîãóò ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ äàòü ðàçâèòèå
íîâîìó îðãàíèçìó. Ðàçâèòèå îðãàíèçìà ìîæåò íà÷àòüñÿ èç ãåíåòè-
÷åñêîãî ìàòåðèàëà âçðîñëîé äèôôåðåíöèðîâàííîé êëåòêè!
Ñîîáùåíèå î ïîÿâëåíèè íà ñâåò îâöû, ãåíåòè÷åñêè èäåíòè÷íîé
äðóãîìó æèâîòíîìó, íî íå ÿâëÿþùåéñÿ åìó îäíîÿéöåâûì áëèçíåöîì

                                                                
2  Äîêëàä âûïîëíåí ïîä ðóêîâîäñòâîì äîö. ÑÃÓÏÑ, ê.õ.í. Ïàóëè È.À.
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è ñóùåñòâåííî îòëè÷àþùåéñÿ îò íåãî ïî âîçðàñòó, âûçâàëî âî âñåì
ìèðå îæèâëåííûå äåáàòû, êàñàþùèåñÿ ðàçëè÷íûõ àñïåêòîâ
êëîíèðîâàíèÿ ìëåêîïèòàþùèõ. Îñîáåííî îñòðî ýòà òåìà
äèñêóòèðóåòñÿ â ñâÿçè ñ ñóùåñòâóþùåé (ïîêà ÷òî, ïðàâäà,
òåîðåòè÷åñêè) âîçìîæíîñòüþ êëîíèðîâàíèÿ ÷åëîâåêà. Ñðåäñòâàìè
ìàññîâîé èíôîðìàöèè îáñóæäàþòñÿ ýòè÷åñêèå, þðèäè÷åñêèå,
ðåëèãèîçíûå, ïñèõîëîãè÷åñêèå è äðóãèå ïðîáëåìû, êîòîðûå ìîãóò
âîçíèêíóòü ïðè âíåäðåíèè â ïðàêòèêó òàêîãî ñïîñîáà âîñïðî-
èçâîäñòâà ÷åëîâåêà. Ñåðüåçíîñòü ïîñòàâëåííîãî âîïðîñà íå
âûçûâàåò ñîìíåíèé. Ïðèìåðîì åñòåñòâåííîãî êëîíèðîâàíèÿ,
ñóùåñòâóþùåãî â ïðèðîäå, èìåþùåãî ìåñòî è ó ÷åëîâåêà, ÿâëÿþòñÿ
îäíîÿéöåâûå áëèçíåöû, ðàçâèâøèåñÿ èç îäíîé ÿéöåêëåòêè.
Èçâåñòíî òàêæå, ÷òî ýìáðèîí ìëåêîïèòàþùåãî (â òîì ÷èñëå è
÷åëîâåêà) íà ñàìûõ ðàííèõ ñòàäèÿõ ìîæåò áûòü áåç âèäèìûõ
îòðèöàòåëüíûõ ïîñëåäñòâèé ðàçäåëåí íà îòäåëüíûå áëàñòîìåðû, èç
êîòîðûõ ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ ìîãóò ðàçâèòüñÿ èäåíòè÷íûå ïî
ñâîåìó ãåíîòèïó îñîáè, ïî àíàëîãèè ñ îäíîÿéöåâûìè áëèçíåöàìè.
Òàê, ó ÷åëîâåêà èç îäíîãî ýìáðèîíà ìîæíî ïîëó÷èòü äî 8
àáñîëþòíî èäåíòè÷íûõ äåâî÷åê è ìàëü÷èêîâ.
Êàêîâû æå ïåðñïåêòèâíûå âîçìîæíîñòè è îòðèöàòåëüíûå ïîñëåä-
ñòâèÿ êëîíèðîâàíèÿ?
Òåõíèêà êëîíèðîâàíèÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, èìååò áîëüøèå ïåð-
ñïåêòèâû äëÿ æèâîòíîâîäñòâà:
âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü îò ëþáîãî æèâîòíîãî, îáëàäàþùåãî öåííûìè
ïðîäóêòèâíûìè êà÷åñòâàìè, ìíîãî÷èñëåííûå ãåíåòè÷åñêè èäåí-
òè÷íûå êîïèè, îáëàäàþùèå òåìè æå ïðèçíàêàìè;
âîçìîæíîñòü  â 1.5-2.5 ðàçà ñîêðàòèòü âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ
ñîçäàíèÿ ñòàäà æèâîòíûõ ñ îïðåäåëåííûìè çàäàííûìè êà÷åñòâàìè;
âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ ñïåöèôè÷åñêèõ ãåíåòè÷åñêèõ ìîäè-
ôèêàöèé, âêëþ÷àÿ óäàëåíèå èëè çàìåíó îïðåäåëåííûõ ãåíîâ;
âîçìîæíîñòü âîñïðîèçâîäñòâà ðåäêèõ è èñ÷åçàþùèõ âèäîâ äèêèõ
æèâîòíûõ;
âîçìîæíîñòü âîñïðîèçâîäñòâà âèäîâ æèâîòíûõ. Êîòîðûå íèêîãäà íå
ðàçìíîæàþòñÿ â íåâîëå (íàïðèìåð, ãèãàíòñêîãî áðîíåíîñöà).
Îòðèöàòåëüíûå ñòîðîíû è íåðåøåííûå ïðîáëåìû êëîíèðîâàíèÿ â
æèâîòíîâîäñòâå: ýòî ýêîíîìè÷åñêè íåâûãîäíî;
êëîíèðîâàíèå ôèêñèðóåò è ñóæàåò ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå âèäà;
íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íèçîê ïðîöåíò ýôôåêòèâíîñòè äàííîãî ìåòîäà;
òî÷íî íå óñòàíîâëåíî, áóäåò ëè ðàáîòàòü äàííûé ìåòîä íà
ðàçëè÷íûõ âèäàõ æèâîòíûõ.
Â îáëàñòè ðàñòåíèåâîäñòâà êëîíèðîâàíèå øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ óæå
ñåãîäíÿ, ñîçäàí öåëûé ðÿä òðàíñãåííûõ êóëüòóð (ñîÿ, êóêóðóçà,
õëîïîê, ðàïñ, êàðòîôåëü, òîìàòû). Êëîíèðîâàíèå
ÿâëÿåòñÿ ñïîñîáîì ðåçêîãî óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâîäñòâà ãåíåòè÷åñêè
ìîäèôèöèðîâàííûõ ðàñòåíèé ñ óëó÷øåííûìè ïîòðåáèòåëüñêèìè
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ñâîéñòâàìè, ïîçâîëÿþùèì ðåøèòü ïðîáëåìó äåôèöèòà îñíîâíûõ
ïèùåâûõ âåùåñòâ, à çíà÷èò, è çäîðîâüÿ ëþäåé;
ñîêðàùàåò âðåìÿ ñîçäàíèÿ íîâûõ âèäîâ ðàñòåíèé ñ çàäàííûìè
ñâîéñòâàìè.
Êëîíèðîâàíèå ÷åëîâåêà ñåé÷àñ óæå î÷åíü áëèçêî ê ðåàëüíîñòè.
×åëîâå÷åñêèé êëîí – ýòî íå êñåðîêîïèÿ èëè äâîéíèê ÷åëîâåêà, à
ïðîñòî åãî ìëàäøèé èäåíòè÷íûé áëèçíåö, îòñðî÷åííûé âî âðåìåíè.
Îí áóäåò ìàëî îòëè÷àòüñÿ âíåøíå, íî óñëîâèÿ âíóòðèóòðîáíîãî
ðàçâèòèÿ, âîñïèòàíèÿ, âíåøíåé ñðåäû íàëîæàò îïðåäåëåííûé
îòïå÷àòîê íà ðàçâèòèå åãî êàê ëè÷íîñòè.
 Ïåðñïåêòèâû êëîíèðîâàíèÿ ÷åëîâåêà:
ðàçðàáîòêà íîâûõ ïîäõîäîâ ê äèàãíîñòèêå è ëå÷åíèþ ñåðüåçíûõ
íàñëåäñòâåííûõ çàáîëåâàíèé ÷åëîâåêà;
ïîÿâëåíèå íîâîé âîçìîæíîñòè áåçäåòíûì ïàðàì èìåòü äåòåé;
âîñïðîèçâîäñòâî ëþäåé ïîñëå ñìåðòè;
êëîíèðîâàíèå âûäàþùèõñÿ ëè÷íîñòåé (îäíàêî, â íàñòîÿùåå âðåìÿ
íåèçâåñòíî, êàêîé ïðîöåíò áëèçíåöîâ âûäàþùèõñÿ ëþäåé áóäåò
îáëàäàòü ðàâíûìè ïî çíà÷èìîñòè ñïîñîáíîñòÿìè).
Íåêîòîðûå âîçðàæåíèÿ. âûäâèãàåìûå ïðîòèâ êëîíèðîâàíèÿ ÷åëî-
âåêà: òåõíîëîãèÿ êëîíèðîâàíèÿ ïîêà íå ñîâåðøåííà (îäíàêî ýòî
ïåðñïåêòèâà äëÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé!);
ñîçäàíèå åùå îäíîãî ÷åëîâåêà ñ èäåíòè÷íûì ãåíåòè÷åñêèì êîäîì
íàðóøèò ÷åëîâå÷åñêîå äîñòîèíñòâî è óíèêàëüíîñòü (îäíàêî ñåãîäíÿ â
ìèðå ñóùåñòâóåò 150 ìëí ÷åëîâåê, ÷åé ãåíåòè÷åñêèé êîä íå ÿâëÿåòñÿ
óíèêàëüíûì – ýòî åñòåñòâåííûå áëèçíåöû, íàìíîãî áîëåå
îäèíàêîâûå, ÷åì êëîíû-áëèçíåöû) ;
êëîíèðîâàíèå ñîêðàòèò ãåíåòè÷åñêîå ìíîãîîáðàçèå, äåëàÿ ëþäåé
áîëåå óÿçâèìûìè ê ýïèäåìèÿì (îäíàêî êëîíèðîâàíèå âðÿä ëè áóäåò
ïðîèçâîäèòüñÿ â îãðîìíûõ ìàñøòàáàõ, òàê ÷òî ïî ïðîöåíòíîìó
ñîîòíîøåíèþ êëîíû ñîñòàâÿò ìèêðîñêîïè÷åñêóþ ÷àñòü îò îáùåãî
íàñåëåíèÿ);
êëîíèðîâàíèå ìîæåò ïðèâåñòè ê ñîçäàíèþ ëþäåé-ìîíñòðîâ èëè
óðîäîâ (ïðè êëîíèðîâàíèè ÄÍÊ êîïèðóåòñÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
ïîÿâëÿåòñÿ òî÷íûé áëèçíåö ñóùåñòâóþùåãî èíäèâèäà è, ñëåäî-
âàòåëüíî, – íå ìîíñòð è íå óðîä).
Ïðè ðàçóìíîì ðåãóëèðîâàíèè ïðåèìóùåñòâà êëîíèðîâàíèÿ ëþäåé
ñóùåñòâåííî ìîãóò ïåðåâåñèòü íåäîñòàòêè!
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Îäèíîêè ëè ìû âî âñåëåííîé3

ÀËÅÊÑÅÉ ÂÀÑÅÍÅÂ

(ñòóäåíò ôàêóëüòåòà
 ìèðîâîé ýêîíîìèêè è ïðàâà ÑÃÓÏÑ)

Ñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò
ïóòåé ñîîáùåíèÿ, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

Îïðåäåëåíèå æèçíè íà äðóãèõ ïëàíåòàõ, êðîìå Çåìëè, ÿâëÿåòñÿ
î÷åíü âàæíîé çàäà÷åé äëÿ ó÷åíûõ, çàíèìàþùèõñÿ âîïðîñàìè âîçíè-
êíîâåíèÿ è ýâîëþöèè æèçíè. Íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå åå íà ïëàíåòå
îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà åå àòìîñôåðó è äðóãèå
ôèçè÷åñêèå óñëîâèÿ.
Èññëåäîâàíèå ïðåâðàùåíèé â ïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ ïëàíåò ñ ó÷åòîì
âîçìîæíûõ ðåçóëüòàòîâ äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà ïîçâîëèò óòî÷íèòü
íàøè ïðåäñòàâëåíèÿ î ðîëè áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ïðîøëîì è
íàñòîÿùåì Çåìëè. Çàíîñ ÷óæåðîäíûõ ôîðì æèçíè ìîæåò ïðèâåñòè
íà Çåìëå ê ñàìûì íåîæèäàííûì è òðóäíî ïðåäóãàäûâàåìûì
ïîñëåäñòâèÿì. Îáíàðóæåíèå æèçíè âíå Çåìëè, íåñîìíåííî, èìååò
áîëüøîå çíà÷åíèå è äëÿ ðàçðàáîòêè ôóíäàìåíòàëüíûõ ïðîáëåì ïðî-
èñõîæäåíèÿ è ñóùíîñòè æèçíè.
Ïðè ðàññìîòðåíèè ïðîáëåìû îáíàðóæåíèÿ âíåçåìíîé æèçíè íàäî
ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå ðàçíûå ýòàïû ýâîëþöèè îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà è îðãàíèçìîâ, ñ êîòîðûìè â ïðèíöèïå ìîæíî âñòðåòèòüñÿ
íà äðóãèõ ïëàíåòàõ. Ãîâîðÿ î æèçíè âî Âñåëåííîé, âñåãäà, ïðåæäå
âñåãî, èìåþò â âèäó ðàçóìíóþ æèçíü. Ïðåæäå ÷åì ñòàòü ðàçóìíîé,
æèçíü íà ëþáîé ïëàíåòå äîëæíà ïðîäåëàòü îãðîìíóþ ýâîëþöèþ.
Ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî äàëåêî íå íà êàæäîé ïëàíåòå ìîæåò
âîçíèêíóòü æèçíü. Ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå òåîðåòè÷åñêèå
àñïåêòû ïðîáëåìû ïîèñêà è èññëåäîâàíèé âíåçåìíûõ ôîðì æèçíè. Âî-
ïåðâûõ, ìàññû ïëàíåò, ïðèãîäíûõ äëÿ ðàçâèòèÿ  æèçíè äîëæíû áûòü
îãðàíè÷åíû êàê ñâåðõó, òàê è ñíèçó (ïðåäïîëîæèòåëüíî îò
íåñêîëüêèõ ñîòûõ ìàññû Çåìëè äî ìàññû, â äåñÿòêè ðàç
ïðåâîñõîäÿùåé çåìíóþ). Âî-âòîðûõ, áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò
õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïîâåðõíîñòè è àòìîñôåðû ïëàíåòû. Òàê,
âàæíåéøèì óñëîâèåì äëÿ çàðîæäåíèÿ æèçíè íà ïëàíåòå ÿâëÿåòñÿ
íàëè÷èå íà åå ïîâåðõíîñòè äîñòàòî÷íî áîëüøîãî êîëè÷åñòâà æèäêîé
ñðåäû, â êîòîðîé ìîãóò ñîçäàâàòüñÿ áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ
ñóùåñòâîâàíèÿ â ðàñòâîðåííîì âèäå îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé è äëÿ
ñèíòåçà íà èõ îñíîâå ñëîæíûõ ìîëåêóëÿðíûõ êîìïëåêñîâ. Êðîìå
òîãî, æèäêàÿ ñðåäà íåîáõîäèìà òîëüêî ÷òî âîçíèêøèì æèâûì
îðãàíèçìàì äëÿ çàùèòû îò ãóáèòåëüíîãî óëüòðàôèîëåòîâîãî
                                                                
3  Äîêëàä âûïîëíåí ïîä ðóêîâîäñòâîì äîö. ÑÃÓÏÑ, ê.õ.í. Ïàóëè È.À.
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èçëó÷åíèÿ, êîòîðîå íà íà÷àëüíîì ýòàïå ýâîëþöèè ïëàíåòû ìîæåò
ñâîáîäíî ïðîíèêàòü äî åå ïîâåðõíîñòè. Ïîëàãàþò, ÷òî òàêîé æèäêîé
îáîëî÷êîé ìîæåò áûòü òîëüêî âîäà è æèäêèé àììèàê. Â-òðåòüèõ, äëÿ
âîçíèêíîâåíèÿ æèçíè íà ïëàíåòå áîëüøóþ ðîëü èãðàåò òåìïåðàòóðà.
Òàê, åñëè íà ïëàíåòå òåìïåðàòóðà äîñòàòî÷íî âûñîêà (âûøå 100 °Ñ), à
äàâëåíèå àòìîñôåðû íå î÷åíü âåëèêî, íà åå ïîâåðõíîñòè íå ìîæåò
îáðàçîâàòüñÿ íè âîäÿíàÿ, íè àììèà÷íàÿ îáîëî÷êè.
Ê ïðàêòè÷åñêèì çàäà÷àì îáíàðóæåíèÿ æèçíè âíå Çåìëè ìîæíî
îòíåñòè ñëåäóþùèå:
îáíàðóæåíèå íà ïëàíåòàõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, ïîäîáíûõ
àìèíîêèñëîòàì è áåëêàì, êîòîðûå îáû÷íî ñâÿçûâàþòñÿ ñ æèçíüþ íà
Çåìëå;
îáíàðóæåíèå ïðèçíàêîâ îáìåíà âåùåñòâ – ïîãëîùàþòñÿ ëè
ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà çåìíîãî òèïà âíåçåìíûìè ôîðìàìè;
îáíàðóæåíèå ôîðì æèçíè, ïîäîáíûõ çåìíûì æèâîòíûì; îòïå÷àòêîâ
æèçíåííûõ ôîðì â âèäå èñêîïàåìûõ èëè ïðèçíàêîâ öèâèëèçàöèè.
Èñïîëüçóÿ òåîðåòè÷åñêèå êðèòåðèè ñóùåñòâîâàíèÿ æèçíè, à òàêæå
ëèòåðàòóðíûå äàííûå, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå ïðàêòè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé, ìîæíî ñòðîèòü ãèïîòåçû î âîçìîæíîñòè âîçíèê-
íîâåíèÿ (ñóùåñòâîâàíèÿ) æèçíåííûõ ôîðì íà êàæäîé îòäåëüíî
âçÿòîé ïëàíåòå. Â äàííîé ðàáîòå ñäåëàíû ïîïûòêè ïðîâåñòè òàêîé
àíàëèç äëÿ Ëóíû, Ìàðñà è Âåíåðû.   Íàïðèìåð, íà Ëóíå ñ ãîðèñòîé,
ïîêðûòîé ìíîãî÷èñëåííûìè êðàòåðàìè óäàðíîãî (ìåòåîðèòíîãî)
ïðîèñõîæäåíèÿ ìîæíî ïðåäïîëîæèòü ñóùåñòâîâàíèå íåêîòîðûõ
ôîðì æèçíè â òåíè êðàòåðîâ. Âåíåðà æå, ïî-âèäèìîìó, áåçæèçíåííà
âñëåäñòâèå ñëèøêîì âûñîêèõ òåìïåðàòóð è «íåáëàãîïðèÿòíîãî»
ñîñòàâà àòìîñôåðû. Íà Ìàðñå, êàê ñàìîé èññëåäóåìîé ïëàíåòå,
âïîëíå ìîæíî äîïóñòèòü íå òîëüêî ñóùåñòâîâàíèå æèçíè âîîáùå, íî
è ðàçóìíîé æèçíè.
Ãëàâíûå âîïðîñû – åñòü ëè âíåçåìíûå öèâèëèçàöèè, ãäå è êàê èõ
èñêàòü – îñòàþòñÿ îòêðûòûìè. Åñòü îñíîâàíèÿ ñ÷èòàòü, ÷òî ìû íå
îäíè âî Âñåëåííîé. Ñóùåñòâóåò ìàññà ýêñïåðèìåíòàëüíîãî, íàáëþ-
äàòåëüíîãî ìàòåðèàëà, ñâèäåòåëüñòâóþùåãî î òîì, ÷òî â ãëóáèíàõ
Ãàëàêòèêè âñå âðåìÿ èäóò ýâîëþöèîííûå ïðîöåññû, ïðèâîäÿùèå ê
îáðàçîâàíèþ ñëîæíûõ îðãàíè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ (èõ îáíàðóæèâàþò â
ìåòåîðèòàõ è ãàçîïûëåâûõ îáëàêàõ).
Âñåëåííàÿ áåçãðàíè÷íà. Íî ÷åëîâå÷åñêèé ðàçóì òàêæå íå çíàåò
ãðàíèö. È êàæäûé äåíü ìîæåò ñòàòü äíåì íîâûõ âåëèêèõ îòêðûòèé.
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âëèÿíèå àëêîãîëÿ íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà4

Èðèíà Îõðèìåíêî

(ñòóäåíòêà ôàêóëüòåòà
 ìèðîâîé ýêîíîìèêè è ïðàâà ÑÃÓÏÑ)

Ñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò
ïóòåé ñîîáùåíèÿ, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

×åëîâåê – äèòÿ Çåìëè, ïðîäóêò ïðèðîäû, ðåçóëüòàò ðàçâèòèÿ
áèîñôåðû, ñî âñåìè ñâîéñòâåííûìè åìó ôèçèîëîãè÷åñêèìè
ïðîöåññàìè (ôóíêöèÿìè åãî ñîñòàâíûõ ÷àñòåé -  êëåòîê, òêàíåé,
îðãàíîâ è ñèñòåì) ÿâëÿåòñÿ öåíòðàëüíûì îáúåêòîì èçó÷åíèÿ
åñòåñòâîçíàíèÿ. Ñîâðåìåííîå åñòåñòâîçíàíèå ðàññìàòðèâàåò
÷åëîâåêà êàê öåëîñòíûé ïðèðîäíûé è ñîöèîêóëüòóðíûé ôåíîìåí,
íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ çäîðîâüå – êîëè÷åñòâî
ðåçåðâîâ â îðãàíèçìå, ìàêñèìàëüíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îðãàíîâ
ïðè ñîõðàíåíèè êà÷åñòâåííûõ ïðåäåëîâ èõ ôóíêöèé. Ñåãîäíÿ âìåñòî
100 ëåò ÷åëîâåê æèâåò â ñðåäíåì 70, ò.å. æèçíü óêîðà÷èâàåòñÿ íà 30
ëåò. Ïåðâîé ïðè÷èíîé ýòîãî, îòíèìàþùåé ïðèìåðíî 20 ëåò, ÿâëÿåòñÿ
ïîâñåäíåâíàÿ íàãðóçêà íà ìîçã (áîëåçíè, ïåðåæèâàíèÿ,
íåïðàâèëüíûé îáðàç æèçíè), âûçûâàþùàÿ åãî ïðåæäåâðåìåííîå
èçíàøèâàíèå.
Îäíèì èç ïðîÿâëåíèé íåïðàâèëüíîãî îáðàçà æèçíè ÿâëÿåòñÿ
çëîóïîòðåáëåíèå àëêîãîëåì. Àëêîãîëü (âèííûé, èëè ýòèëîâûé ñïèðò)
ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì áðîæåíèÿ ñàõàðèñòûõ âåùåñòâ â ïðèñóòñòâèè
äðîææåâûõ ãðèáêîâ (ôåðìåíòîâ). Ñóùíîñòü áðîæåíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â
òîì, ÷òî ïîëó÷àåìàÿ èç êðàõìàëà ãëþêîçà èëè âèíîãðàäíûé ñàõàð
C6H12O6, ïîä äåéñòâèåì ôåðìåíòîâ ðàñïàäàåòñÿ íà ñïèðò è
óãëåêèñëûé ãàç. Èñõîäíûì ìàòåðèàëîì â ïðîèçâîäñòâå ñïèðòà
ñëóæàò ïðèðîäíûå ïðîäóêòû, áîãàòûå êðàõìàëîì: êàðòîôåëü,
õëåáíûå çëàêè, ñâåêëà, à òàêæå äðåâåñèíà, îòõîäû áóìàæíîãî
ïðîèçâîäñòâà, ïðîäóêòû êðåêèíãà íåôòè è ò.ä. Äàæå ïîñëå
ñïåöèàëüíîé î÷èñòêè ñïèðò-ðåêòèôèêàò ñîäåðæèò âðåäíûå äëÿ
îðãàíèçìà ïðèìåñè. Òàê, ñïèðòíîå, ïðåäñòàâëåííîå â ïðîäàæå,
ñîäåðæèò ïðèìåñè ìåòèëîâîãî ñïèðòà è ñåðíèñòîãî àíãèäðèäà.
Îñîáóþ îïàñíîñòü äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà ïðåäñòàâëÿþò ñóððîãàòû
àëêîãîëÿ – ÿäîâèòûå òåõíè÷åñêèå æèäêîñòè, êîòîðûå óïîòðåáëÿþò,
îøèáî÷íî ïðèíèìàÿ çà ýòèëîâûé ñïèðò, èëè íàìåðåííî ïðåíåáðåãàÿ
îïàñíîñòüþ. Ê òàêîâûì îòíîñÿòñÿ, íàïðèìåð, àíòèôðèçû, â ñîñòàâ
êîòîðûõ âõîäÿò ìåòèëîâûé ñïèðò è ýòèëåíãëèêîëü. Ïîäîáíî
îáû÷íîìó ñïèðòó ýòè æèäêîñòè âûçûâàþò îïüÿíåíèå, íî ÷åðåç 10-12
                                                                
4  Äîêëàä âûïîëíåí ïîä ðóêîâîäñòâîì äîö. ÑÃÓÏÑ, ê.õ.í. Ïàóëè È.À.
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÷àñîâ ïîñëå èõ óïîòðåáëåíèÿ ïîÿâëÿþòñÿ ïðèçíàêè òÿæåëîãî
îòðàâëåíèÿ (ãîëîâíàÿ áîëü, òîøíîòà, ðâîòà, ñëàáîñòü è äàæå ïîëíàÿ
ïîòåðÿ ñîçíàíèÿ) è ìîæåò íàñòóïèòü ñìåðòü ÷åðåç 1-2 ñóòîê îò
ìîçãîâûõ ðàññòðîéñòâ èëè ÷åðåç 1-2 íåäåëè îò ïîðàæåíèÿ ïî÷åê.
Àëêîãîëèçì – ýòî ñâîåãî ðîäà áè÷ äëÿ ÷åëîâåêà. Îí ñêàçûâàåòñÿ
îòðèöàòåëüíî íà åãî çäîðîâüå, ðàáîòîñïîñîáíîñòè è âñåé
äåÿòåëüíîñòè â öåëîì. Àëêîãîëü – ÿä äëÿ âñåõ êëåòîê òåëà.
Íàèáîëüøèé óðîí íàíîñèòñÿ íåðâíîé ñèñòåìå (àëêîãîëüíûå
ïñèõîçû, àëêîãîëüíàÿ ýïèëåïñèÿ, ýíöåôàëîïàòèÿ, ïîëèíåâðèòû è
äð.). Äðÿáíåò ñåðäå÷íàÿ ìûøöà. Îò àëêîãîëÿ òÿæåëî ñòðàäàåò ïå÷åíü
– íà 50 % öèððîç ïå÷åíè îáÿçàí ñâîèì ïðîèñõîæäåíèåì
àëêîãîëüíîìó ÿäó. Àëêîãîëèçì ñíèæàåò ñîïðîòèâëÿåìîñòü îðãàíèçìà
ðàçëè÷íûì èíôåêöèÿì (ãðèïï, àíãèíà, äèçåíòåðèÿ, áðîíõèò),
ïðèâîäèò ê ïðåæäåâðåìåííîé ñòàðîñòè è ñìåðòè. Äîâîëüíî ñòîéêîå
ñî÷åòàíèå – àëêîãîëèçì è òóáåðêóëåç. Íåáëàãîïðèÿòíîå äåéñòâèå
îêàçûâàåò àëêîãîëèçì ðîäèòåëåé íà ïîòîìñòâî, ïîâûøàÿ ÷èñëî
äåòåé ñ ïñèõîõèìè÷åñêèìè è ôèçè÷åñêèìè äåôåêòàìè.
Íàáëþäàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííàÿ âçàèìîñâÿçü ìåæäó äèíàìèêîé
ïîòðåáëåíèÿ àëêîãîëÿ è äîëåé ðîäèâøèõñÿ äåôåêòèâíûìè äåòåé –
÷åì áîëüøå ïîòðåáëåíèå àëêîãîëÿ, òåì âûøå äîëÿ äåôåêòèâíûõ
äåòåé. Ýòó çàâèñèìîñòü ìîæíî âûðàçèòü ñëîâàìè Ëüâà Òîëñòîãî:
«Âèíî ãóáèò òåëåñíîå çäîðîâüå ëþäåé, ãóáèò óìñòâåííûå
ñïîñîáíîñòè, ãóáèò áëàãîñîñòîÿíèå ñåìåé è, ÷òî âñåãî óæàñíåå, ãóáèò
äóøó  è èõ ïîòîìñòâî…».
Àíàëèç äèíàìèêè ïðîäàæè àëêîãîëüíûõ èçäåëèé è ñìåðòíîñòè
íàñåëåíèÿ âûÿâëÿåò çàêîíîìåðíîñòü, ïîçâîëÿþùóþ ïîñòàâèòü çíàê
ðàâåíñòâà ìåæäó ñëîâàìè ÀËÊÎÃÎËÜ è ÑÌÅÐÒÜ. Òàê, â 1987 ã.
óâåëè÷èëîñü êîëè÷åñòâî íàñèëüñòâåííûõ ñìåðòåé, ñ 1988 ã. íà÷àëñÿ
ðîñò îòðàâëåíèé àëêîãîëåì, à åùå ÷åðåç ãîä – àëêîãîëüíûõ ïñèõîçîâ
è ñìåðòåé îò öèððîçîâ.
Ñ 1986 ã. íà÷àëñÿ áóðíûé ðîñò ñàìîãîíîâàðåíèÿ. Òàê, â 1987 ã.
ïðîèçâîäñòâî ñàìîãîíà âûðîñëî ïî ñðàâíåíèþ ñ 1984 ã. íà 85%. Ñ
ðîñòîì òîðãîâëè è ïðîèçâîäñòâà ñàìîãîíà óâåëè÷èâàåòñÿ è ÷èñëî
ñìåðòåé ñðåäè íàñåëåíèÿ.
Îñîáóþ îïàñíîñòü, íà ìîé âçãëÿä, ñåãîäíÿ ïðåäñòàâëÿåò ïüÿíñòâî
ñðåäè ìîëîäåæè. Ïðîáëåìà àëêîãîëèçàöèè äåòåé ñòàëà îäíîé èç
îñòðåéøèõ ïðîáëåì ñîâðåìåííîñòè. Ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ïðè÷èí
óïîòðåáëåíèÿ àëêîãîëÿ øêîëüíèêàìè, ÿ ïðîâåëà àíêåòèðîâàíèå
ñðåäè ó÷àùèõñÿ ñðåäíèõ è ñòàðøèõ êëàññîâ 4-ãî è 5-ãî ìèêðîðàéîíîâ
Êàëèíèíñêîãî ðàéîíà ã. Íîâîñèáèðñêà.  Âñåãî áûëî îïðîøåíî 245
÷åëîâåê. Îñíîâíàÿ ÷àñòü îïðîøåííûõ óïîòðåáëÿåò àëêîãîëü â
ñðåäíåì  2-4 ðàçà â ìåñÿö: ïðè âñòðå÷àõ ñ äðóçüÿìè è ïî ïðàçäíèêàì.
8% ïüþò ïîòîìó, ÷òî áîÿòñÿ ïîêàçàòüñÿ òðóñàìè (7-8 êëàññû). Â 9-õ
êëàññàõ – 23% õîòÿò áûòü âçðîñëûìè. Â ñòàðøèõ æå êëàññàõ îñíîâíàÿ
ìàññà (69 %) ïûòàåòñÿ «óéòè îò ïðîáëåì». Áîëüøèíñòâî ïîäðîñòêîâ
ïîïðîáîâàëè àëêîãîëüíûå íàïèòêè äîìà ñ ðîäèòåëÿìè (88%), ëèøü
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12% - â øêîëå íà äèñêîòåêå. ×àùå âñåãî ìîëîäåæü âûïèâàåò ïèâî
(93%), 5% ïðåäïî÷èòàåò âîäêó, è ëèøü 2% - âèíî. Ãëàâíîé ïðè÷èíîé
ïüÿíñòâà ñðåäè ìîëîäåæè øêîëüíèêè ñ÷èòàþò äîñòóïíîñòü
ñïèðòíûõ íàïèòêîâ (97%), è òîëüêî 35% îïðîøåííûõ óâåðåíû â òîì,
÷òî ñïèðòíîå ïîìîãàåò æèòü.
Ñåãîäíÿ âûïèâêà ïóñòèëà ãëóáîêèå êîðíè â ïîâñåäíåâíîé æèçíè –
ýòî êàñàåòñÿ âñåãî íàñåëåíèÿ. «Ïàóòèíà àëêîãîëèçìà» îêóòàëà âñå
ñôåðû ÷åëîâå÷åñêîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè (äåìîãðàôè÷åñêóþ,
÷åëîâå÷åñêèé ôàêòîð, äóøåâíîå çäîðîâüå îáùåñòâà, ñîñòîÿíèå
ïðàâîïîðÿäêà, âåùåñòâåííîå áîãàòñòâî ñòðàíû, ýêîíîìè÷åñêèé
êðèçèñ). Àíòèàëêîãîëüíàÿ ïðîáëåìà íå òîëüêî óçêîáûòîâàÿ,
ìåäèöèíñêàÿ èëè ïðàâîâàÿ, îíà ïî ñâîåìó ïîëîæåíèþ – ïðîáëåìà
êîìïëåêñíàÿ, çàòðàãèâàþùàÿ âîïðîñû ðàçíûõ íàóê. Íåîáõîäèìà
ðàçóìíàÿ àëêîãîëüíàÿ ïîëèòèêà è êóëüòóðà ïèòèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ
ñíèçèòü óðîâåíü ïîòðåáëåíèÿ ñïèðòíûõ íàïèòêîâ, êîòîðûé ñåé÷àñ â
Ðîññèè êàòàñòðîôè÷åñêè âûñîê. Ïðè óìåðåííîì óïîòðåáëåíèè
àëêîãîëü èìååò è ñâîè ïëþñû: ñíèæåíèå ðèñêà ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûõ
çàáîëåâàíèé, ïîëîæèòåëüíîå ýìîöèîíàëüíîå âîçäåéñòâèå, äîïèíã ê
îáùåíèþ â êîìïàíèè.

Ïðîáëåìà íàðêîìàíèè5

Îëüãà Áîáêîâà

(ñòóäåíòêà ôàêóëüòåòà
ìèðîâîé ýêîíîìèêè è ïðàâà ÑÃÓÏÑ)

Ñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò
Ìàòåðèàëû, ïðåäñòàâëåííûå ìíîþ â ðåôåðàòå è íàñòîÿùèõ òåçèñàõ,
ïðåäíàçíà÷åíû èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ èíôîðìàöèîííûõ öåëåé. Îíè íå
ïðîïàãàíäèðóþò èñïîëüçîâàíèå êåì-ëèáî ïñèõîàêòèâíûõ âåùåñòâ,
íî òàêæå è íå ïðåäîñòåðåãàþò îò èõ èñïîëüçîâàíèÿ. Äàííîå
ïðåäóïðåæäåíèå, ÿ ñ÷èòàþ, íåîáõîäèìî âî âñåõ ðàáîòàõ, ïîñâÿ-
ùåííûõ ïñèõîàêòèâíûì âåùåñòâàì è èõ ïîòðåáèòåëÿì, ïîñêîëüêó íà
îñíîâàíèè ñòàòüè 46 Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà î íàðêîòè÷åñêèõ
ñðåäñòâàõ è ïñèõîòðîïíûõ âåùåñòâàõ (â ñèëó åå ôîðìóëèðîâêè)
ëþáàÿ äîñòîâåðíàÿ èíôîðìàöèÿ î íàðêîòèêàõ ïðèðàâíèâàåòñÿ ê èõ
íåçàêîííîé ïðîïàãàíäå.
Íàðêîòèêè çàíèìàþò âñå áîëüøåå ìåñòî â ñîâðåìåííîì ìèðå. Öåëüþ
ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ âûÿñíåíèå ïðè÷èí ðîñòà óïîòðåáëåíèÿ íàðêîòèêîâ
â Ðîññèè è âî âñåì ìèðå, à òàêæå ïîñëåäñòâèé ýòîãî ðîñòà íà
îñíîâàíèè àíàëèçà ïóáëèêóåìûõ ìàòåðèàëîâ. Â ïåðèîäè÷åñêîé
ïå÷àòè ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî íàéòè ñòàòüè, ïîñâÿùåííûå

                                                                
5  Äîêëàä âûïîëíåí ïîä ðóêîâîäñòâîì äîö. ÑÃÓÏÑ, ê.õ.í. Ïàóëè È.À.
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äàííîé ïðîáëåìå (ïî ïðè÷èíå ñóùåñòâîâàíèÿ ñòàòüè 46
Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà), ïîýòîìó â ðàáîòå ÿ èñïîëüçîâàëà ìàòåðèàëû
âñåâîçìîæíûõ èíòåðíåò-ñàéòîâ (áîëåå 60), ñòàðàÿñü èçáåãàòü
èñòî÷íèêîâ, ïðàêòèêóþùèõ îäíîñòîðîííèé âçãëÿä íà ïðîáëåìó è
ïóáëèêóþùèõ êàê ÿâíóþ äåçèíôîðìàöèþ îá óæàñàþùåì äåéñòâèè
íåêîòîðûõ ïðåïàðàòîâ, òàê è ðåêëàìó íàðêîòèêîâ. Îòñëåæèâàÿ
äàííóþ òåìàòèêó â òå÷åíèå ãîäà, ñîïîñòàâëÿÿ âçãëÿäû íà
êîíêðåòíûå àñïåêòû äàííîé ïðîáëåìû ðàçíûõ ñòîðîí, à òàêæå íà
îñíîâàíèè ëè÷íîãî îïûòà îáùåíèÿ ñ áîëüøèì ÷èñëîì ëþäåé,
óïîòðåáëÿþùèõ íàðêîòèêè óæå íåñêîëüêî ëåò, ÿ âûäåëèëà íåñêîëüêî
ñàéòîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ, íà ìîé âçãëÿä, íàèáîëåå äîñòîâåðíóþ
èíôîðìàöèþ.
Â ðàáîòå ïðîàíàëèçèðîâàíû ìàñøòàáû óãðîçû ðàñïðîñòðàíåíèÿ
íàðêîòèêîâ, ñóùåñòâóþùèå çàêîíû î íàðêîòèêàõ â íàøåé ñòðàíå,
ñäåëàí êðàòêèé îáçîð ñèòóàöèè â ìèðå â ñâÿçè ñ äàííîé ïðîáëåìîé, à
òàêæå ðàññìîòðåíû îòðèöàòåëüíûå è ïîëîæèòåëüíûå ñòîðîíû
ëåãàëèçàöèè íàðêîòèêîâ, êàê îäíîãî èç ñïîñîáîâ áîðüáû ñ
íàðêîìàíèåé. Ñäåëàíû ïîïûòêè ïîêàçàòü, ïî÷åìó âîéíà ñ
íàðêîòèêàìè, ïðîâîäèìàÿ â íàøåé ñòðàíå, ïðèâîäèò ê ïîáåäå
íàðêîòèêîâ, íàíîñÿ îãðîìíûé óðîí ñîâðåìåííîìó è áóäóùèì
ïîêîëåíèÿì.
Ãîâîðÿ î ìàñøòàáàõ óãðîçû, ñ êîòîðîé ìû ñòîëêíóëèñü, ñëåäóåò
îòìåòèòü ñëåäóþùåå:
íåóêëîííûé ðîñò ÷èñëà ëèö, çëîóïîòðåáëÿþùèõ íàðêîòèêàìè (çà
ïîñëåäíèå 5 ëåò èõ ÷èñëî âîçðîñëî â 3.5 ðàçà), ïðè ýòîì âîçðàñòíàÿ
êàòåãîðèÿ íàðêîìàíîâ – 13-25 ëåò;
óâåëè÷åíèå ÷èñëà æåíùèí, óïîòðåáëÿþùèõ íàðêîòèêè (çà ïîñëåäíåå
äåñÿòèëåòèå èõ ÷èñëî óâåëè÷èëîñü â 6.5 ðàç);
ðîñò íàðêîìàíèè ñðåäè øêîëüíèêîâ, ïðåæäå âñåãî, â êðóïíûõ
ãîðîäàõ, à òàêæå â ñòóäåí÷åñêîé ñðåäå ( â 6-8 ðàç çà ïîñëåäíèå 4 ãîäà);
íàðêîòèêè ñòàíîâÿòñÿ âñå áîëåå äîñòóïíûìè ìîëîäåæè, íà
ðîññèéñêèé ðûíîê âî âñå âîçðàñòàþùåì îáúåìå âûáðàñûâàþòñÿ
íîâûå íàðêîòè÷åñêèå âåùåñòâà (â øêîëàõ Ìîñêâû îòìå÷åíû ôàêòû
ìàññîâîé ïðîäàæè íàðêîòèêîâ ïî çàíèæåííûì öåíàì ñ î÷åâèäíîé
öåëüþ îáåñïå÷èòü ïðèâûêàíèå ê íàðêîòèêàì áîëüøåãî ÷èñëà
øêîëüíèêîâ);
ïîÿâëåíèå íîâûõ ñèíòåòè÷åñêèõ íàðêîòèêîâ, â òîì ÷èñëå è
ïðîèçâîäèìûõ ñîáñòâåííî â Ðîññèè (òîëüêî â 1997 ã. âûÿâëåíî 848
ïîäïîëüíûõ ëàáîðàòîðèé, ïðîèçâîäèâøèõ íàðêîòèêè èëè
ðàáîòàâøèõ íàä ñîçäàíèåì íàðêîòè÷åñêèõ ñðåäñòâ íîâîãî
ïîêîëåíèÿ);
ðîñò ëèö, âîâëå÷åííûõ â íàðêîäåÿòåëüíîñòü (òîëüêî â Ìîñêâå â ñôåðó
àêòèâíîé íàðêîäåÿòåëüíîñòè âîâëå÷åíî ïîðÿäêà 20 òûñ. ÷åëîâåê);
ðîñò ÷èñëà ïðåñòóïëåíèé, ñâÿçàííûõ ñ íàðêîòè÷åñêèìè è
ñèëüíîäåéñòâóþùèìè ñðåäñòâàìè (ïî÷òè â 6 ðàç çà ïîñëåäíèå ïÿòü
ëåò);
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òåñíåéøàÿ ñâÿçü ðîñòà íàðêîìàíèè ñ ðîñòîì ÷èñëà çàáîëåâàíèé
ÑÏÈÄîì, âèðóñíûì ãåïàòèòîì (â 1997 ã. áîëåå 91% ñëó÷àåâ
çàðàæåíèÿ ÂÈ× îòìå÷åíî ñðåäè ëèö, óïîòðåáëÿþùèõ íàðêîòèêè
âíóòðèâåííî);
óâåëè÷åíèå ÷èñëà ñìåðòåé îò óïîòðåáëåíèÿ íàðêîòèêîâ (â òîì ÷èñëå
çà ïîñëåäíèå 10 ëåò ÷èñëî ñìåðòåé ñðåäè äåòåé âîçðîñëî â 10 ðàç);
ïîÿâëåíèå «ñåìåéíîé íàðêîìàíèè»;
ðîñò ÷èñëà ëèö, óïîòðåáëÿþùèõ íàðêîòèêè, â àðìèè;
îðãàíèçîâàííàÿ ðåãóëÿðíàÿ äîñòàâêà íàðêîòèêîâ â ìåñòà
çàêëþ÷åíèÿ;
íèçêèé ïðîöåíò èçëå÷èâàåìîñòè îò íàðêîìàíèè (5-6 %).
Òàêèì îáðàçîì, íà÷èíàåòñÿ ïðîöåññ äåãðàäàöèè çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè
òåõ, êòî ìîã áû ñîñòàâèòü íîâóþ îáðàçîâàííóþ è
êâàëèôèöèðîâàííóþ ýëèòó ãîñóäàðñòâà. Ïîä óãðîçîé îêàçûâàåòñÿ
ôàêòè÷åñêè âñå íîâîå ïîêîëåíèå ñòðàíû!
Ïðîâåäåííûé èíôîðìàöèîííûé àíàëèç ïîçâîëèë ñäåëàòü
ñëåäóþùèå âûâîäû.
«Íàì è íàøèì äåòÿì ïðåäñòîèò æèòü â ìèðå, íàáèòîì íàðêîòèêàìè».
Ôàêòè÷åñêàÿ êðèìèíàëèçàöèÿ óïîòðåáëåíèÿ íàðêîòèêîâ, æåñòêàÿ
ðåïðåññèâíàÿ ïîëèòèêà, íàïðàâëåííàÿ íå ïðîòèâ íàðêîáàðîíîâ, à
ïðîòèâ ðÿäîâîãî è, ïðåæäå âñåãî, ìîëîäîãî ïîòðåáèòåëÿ,
çàìàë÷èâàíèå àëüòåðíàòèâíîé èíôîðìàöèè è îòñóòñòâèå
íåçàâèñèìîé ýêñïåðòèçû, çàïðåò íà ëå÷åíèå íàðêîìàíèè
÷àñòíîïðàêòèêóþùèìè âðà÷àìè  - âñå ýòî íàø ñåãîäíÿøíèé äåíü.
Äàæå îáñóæäåíèå äàííîé ïðîáëåìû ôàêòè÷åñêè íåçàêîííî.
Çà ïðîøåäøèé ãîä áîëåå 200 òûñÿ÷ ÷åëîâåê áûëè ïðèâëå÷åíû ê
óãîëîâíîé îòâåòñòâåííîñòè çà ïðåñòóïëåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ
íàðêîòèêàìè, áîëüøèíñòâî èç íèõ – â âîçðàñòå äî 30 ëåò è íå
èìåþùåå îòíîøåíèå ê ïðåñëîâóòîìó ñáûòó â êðóïíûõ ðàçìåðàõ.
Íåñîâåðøåíñòâî çàêîíîäàòåëüñòâà ïðè íàëè÷èè ñòîëü
ñîìíèòåëüíîãî ýêñïåðòíîãî îðãàíà, êàê Ïîñòîÿííûé êîìèòåò ïî
êîíòðîëþ íàðêîòèêîâ (ÏÊÍÍ), ðàáîòàþùèé íà îáùåñòâåííûõ
íà÷àëàõ, íå ïðèâîäèò ê ýôôåêòèâíîé áîðüáå ñ íàðêîáèçíåñîì è
íàðêîìàôèåé. Ïîñëåäíÿÿ ÷óâñòâóåò ñåáÿ âîëüãîòíî è îïðåäåëåííî
èìååò ñèëüíîå ëîááè â Ãîñóäàðñòâåííîé Äóìå, ïîñêîëüêó ïðèíÿòèå
òàêîãî çàêîíà, êîòîðûé ìû èìååì ñåãîäíÿ, åé íà ðóêó.
Ïàðàäîêñàëüíûì îáðàçîì íàðêîìàôèÿ, êàê è êîððóìïèðîâàííûå
ãîññòðóêòóðû, çàèíòåðåñîâàíà â óñèëåíèè çàïðåòà – âåäü òåì ñàìûì
ïîâûøàåòñÿ ðèñê, à çíà÷èò, è ïëàòà çà íåãî, à çíà÷èò, è ðåàëüíûå
äîõîäû, âûðàæàþùèåñÿ â ìèëëèîíàõ è ìèëëèàðäàõ äîëëàðîâ.
Ðåàëüíàÿ áîðüáà ñ êîíêðåòíîé íàðêîìàôèåé òðåáóåò íîâîãî,
óñîâåðøåíñòâîâàííîãî çàêîíîäàòåëüñòâà, ó÷èòûâàþùåãî âåñü
ñîâðåìåííûé, â òîì ÷èñëå è çàðóáåæíûé îïûò. Â ðàáîòå íàä òàêèì
çàêîíîäàòåëüñòâîì äîëæíû ïðèíÿòü ó÷àñòèå íå òîëüêî è íå ñòîëüêî
îôèöèàëüíûå ëèöà, êàê ïðàâèëî, çàèíòåðåñîâàííûå â óñèëåíèè
çàïðåòà, íî íåçàâèñèìûå ñïåöèàëèñòû-ïðàêòèêè, ó÷åíûå è
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ýêñïåðòû. Òðåáóåòñÿ ðåàëüíàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîääåðæêà
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ëå÷åáíûõ è (ãëàâíîå!) ðåàáèëèòàöèîííûõ
ó÷ðåæäåíèé, ãäå áîëüíûå íàðêîìàíèåé ìîãëè áû áåñïëàòíî è
àíîíèìíî ïîëó÷èòü òðåáóåìóþ ïîìîùü – òîãäà îíè íå áóäóò
óêëîíÿòüñÿ îò íåå. Â òîì ÷èñëå òðåáóåòñÿ ðàçðåøåíèå íà ëå÷åáíóþ
ïðàêòèêó ÷àñòíûì âðà÷àì ñ ïðàâîì ïðèìåíÿòü íàðêîòè÷åñêèå
ñðåäñòâà è ïñèõîòðîïíûå âåùåñòâà. Òðåáóåòñÿ ðàçðàáîòêà
ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû ïî ñíèæåíèþ âðåäà îò íåìåäèöèíñêîãî
óïîòðåáëåíèÿ íàðêîòèêîâ.
Òðåáóåòñÿ äîñòîâåðíàÿ è ïîëíàÿ èíôîðìàöèÿ ïî ýòîìó âîïðîñó,
âêëþ÷àþùàÿ âåñü ñïåêòð ìíåíèé è èñòîðè÷åñêîãî îïûòà.
Âñå ýòî äîëæíî áûòü ñäåëàíî â ñàìîå áëèæàéøåå âðåìÿ. Èíà÷å ìû
áóäåì èìåòü òî æå, ÷òî è ñåé÷àñ: êîëè÷åñòâî ïîòðåáèòåëåé è
íàðêîìàíîâ áóäåò ðàñòè, ìèëèöèÿ ïðîäîëæèò òîðãîâëþ ãåðîèíîì â
äîëå ñî âñåâîçìîæíûìè «áðàòêàìè», ÑÏÈÄ è ãåïàòèò áóäóò ïîæèðàòü
âñå íîâûå æåðòâû, à íåñ÷àñòíûì ðîäèòåëÿì îñòàíåòñÿ îïëàêèâàòü
ó÷àñòü ñâîèõ äåòåé, áðîøåííûõ ãîñóäàðñòâîì âî âëàñòü
íàðêîáàðîíîâ íà âûñîêèõ ïîñòàõ è â õîðîøèõ êîñòþìàõ.

Ðåôåðàòû ñòóäåí÷åñêèõ ðàáîò
Â I ñåìåñòðå 2001-2002 ó÷åáíîãî ãîäà ñòóäåíòàìè áûëî ïðåäñòàâëåíî
309 ðåôåðàòîâ ïî ïðîáëåìàì åñòåñòâîçíàíèÿ. Îöåíêó «îòëè÷íî»
ïîëó÷èëè ñëåäóþùèå ðàáîòû:
Áàêëèöêàÿ Þ.Ñ.    ÞÏ-111 «Ì.Â. Ëîìîíîñîâ – êëàññèê íàóêè»
Áîáêîâà Î.             ÞÏ-111 «Ñîöèîëîãèÿ íàðêîìàíèè»
Áîêê À.Í.               ÌÝ-112  «Ïðîáëåìû íàðêîìàíèè ñðåäè ìîëîäåæè»
Áîíäàðåíêî Å.Ì.   ÞÏ-114 «Çîëîòîå ñå÷åíèå»
Áóäèëîâà Ê.Â.       ÞÏ-114  «Îò ìèôîâ ê ñîâðåìåííîé êàðòèíå ìèðà»
Áóÿíîâà Å.Â.         ÑÊÑ-111 «Ýìîöèè ÷åëîâåêà»
Âàãàíîâà Ä.Ì.      ÌÝ-112  «Áîæåñòâåííàÿ ïðîïîðöèÿ»
Âàñåíåâ À.            ÞÏ-111  «Îäèíîêè ëè ìû âî Âñåëåííîé»
Âîëîøèíà À.Â.     ÒÄ-111  «Êðàòêàÿ èñòîðèÿ õèìèè»
Ãàñàíîâ Ò.            ÔÊ-112   «Âñå òî, ÷òî áóäîðàæèò ÷åëîâå÷åñòâî»
Ãàñè÷ Î.                ÒÄ-112  «ßäåðíàÿ ôèçèêà è îáëàñòè åå ïðèìåíåíèÿ»
 Ãíîåâûõ Î.Ñ.      ÒÄ-113   «Ñòðóêòóðà õàîñà»
 Åãîðóøêèíà Ë.    ÌÝ-112  «Ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû áèîñôåðû»
 Èâàíîâà À.À.       ÒÄ-112  «Â ïîèñêàõ ñèñòåìû ìèðà»
 Êîáðèí ß.Ì.        ÑÊÑ-111 «Îáñóæäåíèå ãèïîòåç îá ÍËÎ»
 Êîçûðåâà Í.Ñ.     ÞÏ-111 «Ïóëüñàðû»
 Êîâàëåíêî Å.À.   ÞÏ-114 «Âîçäåéñòâèå íàðêîòèêîâ íà îðãàíèçì
÷åëîâåêà»
 Êóëàãèí À.Â.       ÌÝ-112 «Àëìàçû»
 Êóðèëî Í.Ã.         ÞÏ-114 «Íåâåäîìûå ñèëû ÷åëîâåêà»
 Ëèòâèíåíêî Á.Â.  ÀÓ-112 «Àëêîãîëü è åãî âîçäåéñòâèå íà îðãàíèçì»
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 Ìèõàéëîâà Ì.     ÔÊ-112  «Âîäà, êîòîðóþ ìû ïüåì»
 Íå÷åïîðóê Ê.Þ.  ÞÏ-114 «Îáñóæäåíèå ãèïîòåç îá ÍËÎ»
 Íîâè÷êîâà Í.Þ.  ÞÏ-112 «Âîçäåéñòâèå íàðêîòèêîâ íà îðãàíèçì
÷åëîâåêà»
 Îõðèìåíêî È.      ÞÏ-114 «Âëèÿíèå àëêîãîëÿ íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà»
 Îùåïêîâà Å.À.     ÞÏ-114 «Çíà÷åíèå àëõèìèè â èñòîðèè
åñòåñòâîçíàíèÿ»
 Ïàëàãèí À.Â.       ÒÄ-111   «Í.È. Ëîáà÷åâñêèé. Íååâêëèäîâà ãåîìåòðèÿ»
 Ïåòðóêîâè÷ Æ.Ã. ÞÏ-114 «Ôèëîñîôèÿ âñååäèíñòâà»
 Ñåí÷åíêî Ì.         ÞÏ-113 «Æèçíü, ñóäüáà, ó÷åíèå. Ä.È. Ìåíäåëååâ»
 Ñîëîìèíà È.À.     ÓÏ-111  «×òî òàêîå æèçíü»
 Òàøêèíîâà Ò.Ã.    ÞÏ-111 «Ïñèõîëîãèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû»
Òðîôèìåíêî Ä. ÔÊ-112 «Ýêîíîìèêà êàê ïðèìåð äèññèïàòèâíîé
ñèñòåìû»
 Óøàêîâà Í.Â.        ÑÊÑ-111 «Ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû ãèäðîñôåðû»
 Ôàðåíáðóõ È.Â.    ÞÏ-114  «Ðàäèàöèÿ è åå âëèÿíèå íà ÷åëîâåêà»
 Ôåñåíêî Å.            ÞÏ-111  «Ïðîáëåìû êëîíèðîâàíèÿ»
 Öèáåðêèíà Å.         ÓÏ-111  «Ðîæäåíèå Çåìëè»
 Øàðàôóòäèíîâà Ç.Ó. ÒÄ-113 «Ì.Â. Ëîìîíîñîâ»
 Øðàì ß.                 ÑÊÑ-111  «Ëåîíàðäî äà Âèí÷è»

Ñ äîêëàäàìè íà êîíôåðåíöèè âûñòóïèëè: Áîáêîâà Î., Áóäèëîâà Ê.,
Âàñåíåâ À., Ãàñàíîâ Ò.,  Êóðèëî Í., Ìèõàéëîâà Ì., Îõðèìåíêî È.,
Òðîôèìåíêî Ò., Ôåñåíêî Å.
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ÏÅÐÑÎÍÀËÈÈÏÅÐÑÎÍÀËÈÈ

×ëåí-êîððåñïîíäåíò Ìåæäóíàðîäíîé Àêàäåìèè Íàóê ÖÍÇ, äîöåíò,
êàíäèäàò õèìè÷åñêèõ íàóê Ãðèãîðèé Ìèòðîôàíîâè÷ Ïèñè÷åíêî
ïîñëå îêîí÷àíèÿ ñ îòëè÷èåì  â    1958 ã. Ïÿòèãîð-ñêîãî Ãîñóäàðñòâåí-
íîãî ôàðìàöåâòè÷åñêîãî èíñòèòóòà (ÏÃÔÈ) è ðàáîòû íà÷àëüíèêîì
àïòåêè âîåííîãî ãîñïèòàëÿ ã.×åëÿáèíñê-50 ( 4-å Ãëàâíîå Óïðàâëåíèå
Ìèíçäðàâà ÑÑÑÐ), âîçâðàùàåòñÿ â ÏÃÔÈ íà êàôåäðó "Îáùåé è
íåîðãàíè÷åñêîé õèìèè" â êà÷åñòâå àññèñòåíòà, à â 1969ã. ïîñëå
îêîí÷àíèÿ àñïèðàíòóðû íà õèìôàêå ÌÃÓ(ðóêîâîäèòåëè àê.
Â.È.Ñïè-öèí è ä.õ.í.Ñ.Á.Ñàââèí[ÃÅÎÕÈ èì.Â.È.Âåðíàäñêîãî]) è
çàùèòû êàíäèäàòñêîé   äèññåðòàöèè íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè
êàíäèäàòà õèìè÷åñêèõ íàóê ðàáîòàåò  â ÏÃÔÈ íàä  öåëûì êðóãîì
íîâûõ áèîëî-ãè÷åñêè àêòèâíûõ ãåòåðîöèêëè÷åñêèõ àçîñîåäèíåíèé è
èõ êîì-ïëåêñîâ  ñ ìåòàëëàìè,- ñîåäèíåíèé, ñî÷åòàþùèõ â ñåáå
óâåëè÷åíèå èõ áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ñ  óìåíüøåíèåì èõ
òîêñè÷íîñòè. Â 1974ã. Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî óòâåðæäàåòñÿ ÂÀÊîì â çâàíèè
äîöåíòà, çàíèìàÿñü â ïåðèîä 1979-1983ãã íàó÷íîé è ó÷åáíîé ðàáîòîé
â èíñòèòóòàõ ÑÎ ÀÍÑÑÑÐ è Èíñòèòóòå Êîîïåðàòèâíîé Òîðãîâëè, ãäå
âîçãëàâëÿåò êàôåäðó "Îñíîâû ñòàíäàðòèçàöèè è êîíòðîëü êà÷åñòâà
ïðîäóêöèè îáùåñòâåííîãî ïèòàíèÿ".Ñ ñåíòÿáðÿ 1983ã. äîö.
Ïèñè÷åíêî Ã.Ì. çàâåäóåò êàôåäðîé "Íåîðãàíè÷åñêîé, ôèçè÷åñêîé è
êîëëîèäíîé õèìèè"â Õàáàðîâñêîì Ãîñôàðìèíñòèòóòå, à ñ 1990ã. â
êà÷åñòâå äîöåíòà íà êàôåäðå "Õèìèÿ" ÍÈÈÆÒà-ÑÃÀÏÑà-ÑÃÓÏÑà,ãäå
çà âûïîë-íåíèå ðàáîò â îáëàñòè ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ â øè-ðîêîé îáëàñòè õèìè÷åñêèõ ÿâëåíèé è ïðîöåññîâ
åìó áûëî ïðèñâîåíî çâàíèå ÷ëåíà - êîððåñïîíäåíòà Ìåæäóíàðîäíîé
Àêàäåìèè Íàóê Öåíòðà Íîîñôåðíîé  Çàùèòû(1996ã).×ëåí-êîðð.ÌÀÍ
ÖÍÇ Ïèñè÷åíêî Ã.Ì. ñîàâòîð äèñòàíòíî-ëåêöèîííîãî êîìïëåêñà
ó÷åáíèêîâ è ó÷åá-íûõ ïîñîáèé ïî îáùåé è íåîðãàíè÷åñêîé õèìèè,
õèìèè è ìèêðî-áèîëîãèè âîäû,  ôèçè÷åñêîé õèìèè, ïîñòîÿííûé
àâòîð è ñîàâòîð è ñîðåäàêòîð íàó÷íîãî åæåãîäíîãî èçäàíèÿ -
ñáîðíèêà ÌÀÍ ÖÍÇ "Õèìè÷åñêèé Äèçàéí-1998-2002".
 Ïðèìèòå ïîçäðàâëåíèÿ îò êîëëåêòèâà Ðåäàêöèè è êàôåäðû "Õèìèÿ"!

65-ËÅÒÈÅ
Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî
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Ïîñëå îêîí÷àíèÿ â Êàçàíè ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà óíèâåðñèòåòà â
1969ã. Ëèäèÿ Ôåäîðîâíà Êàáàíîâà ðàáîòàëà â ßðîñëàâñêîì ÍÈÈ
ìîíîìåðîâ ÑÊ â ëàáîðàòîðèè ôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ àíàëèçà ñ1969 ïî
1979ãã. Ñîòðóäíèê ëàáîðàòîðèè ôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ  àíàëèçà ÍÈÑ
êàôåäðû "Îáùåé õèìèè" Óôèìñêîãî íåôòÿíîãî èíñòèòóòà ñ 1979 ïî
1986ãã. Â 1975 çàùèòèëà êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ ïî òåìå:
"Èññëåäîâàíèå ñëàáûõ ìåæìîëåêóëÿðíûõ  âçàèìîäåéñòâèé â
ðàñòâîðàõ àëêèíîâ, àëåêíîâ è ìåðêàïòàíîâ ìåòîäàìè ßÌÐ è
ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèè", à ñ1986 ïî 1991 ðàáîòàåò â ëàáîðàòîðèè
ôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ àíàëèçà  îòäåëà íåôòåõèìèè ÑÍÈÈÃÃÈÌÑà. Â
1991ã. ïåðåøëà íà ïðåïîäàâàòåëüñêóþ ðàáîòó â êà÷åñòâå  è.î. äîöåíòà
íà êàôåäðó "Õèìèÿ"ÑÃÓÏÑ. Ðàçðàáîòàëà êëþ÷åâûå ìåòîäû ïðåïî-
äàâàíèÿ íîâîé äèñöèïëèíû "Êîíöåïöèè ñîâðåìåííîãî åñòåñò-
âîçíàíèÿ", àâòîð îðèãèíàëüíûõ ìåòîäè÷åñêèõ  ðàáîò â ýòîé îáëàñòè,
îïóáëèêîâàííûõ, â òîì ÷èñëå, â íàó÷íûõ åæåãîäíèêàõ "Õèìè÷åñêèé
Äèçàéí".

55-ËÅÒÈÅ
Ë.Ô.Êàáàíîâîé
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