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Êâàðòåò  ïàðàäîêñ êàê áèîõèìè÷åñêèé äèçàéí
èììóíîãåíåòè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ homo sapiens

Ñ.À.Êóòîëèí
Ïðîôåññîð, äîêòîð õèìè÷åñêèõ íàóê,
àêàäåìèê ÌÀÍ ÖÍÇ,
Êàôåäðà "Õèìèÿ" Ñèáèðñêîãî Ãîñóäàðñòâåííîãî
Óíèâåðñèòåòà ïóòåé ñîîáùåíèÿ, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

ÐÅÔÅÐÀÒ: Ïðîáëåìà ïðîèñõîæäåíèÿ homo sapiens  êàê ëåãåíäà è êàê ìèô, è êàê
ïðîáëåìíàÿ ñèòóàöèÿ ãëîáàëüíîãî åñòåñòâåííîíàó÷íîãî çíà÷åíèÿ, åñëè è ìîæåò áûòü
ðåøåíà, òî íà ïóòè îñîçíàíèÿ ïàðàäîêñîâ, èìåþùèõ ìåñòî â òàêîé áèîõèìè÷åñêîé ñèñòåìå
êàê äèçàéíå, ò.å. ïðîåêòå ðåøåíèÿ áèîõèìè÷åñêèõ, áèîôèçè÷åñêèõ è èíôîðìàöèîííûõ
ïðîáëåì, äëÿ êîòîðûõ "áðèòâà Îêêàìà"  ìåòîä êðèòè÷åñêîãî ñàìîñîçíàíèÿ.

Îáðàùàåòñÿ âíèìàíèå íà: ìèòîõîíäðèàëüíûé ïàðàäîêñ, ãèñòîëîãè÷åñêèé èììóííûé
ïàðàäîêñ, îäíîìîìåíòíûé ïàðàäîêñ âîçáóæäåíèÿ â ñòðóêòóðíîì àíñàìáëå "ìèòîõîíäðèè ↔
òåëüöà Ãàññàëÿ " ìîäåëü ÑÀÌÒÃ â ñèñòåìå "áèîñôåðà↔íîîñôåðà", èíôîðìàöèîííûé
ïàðàäîêñ â ìîäåëè "ÿçûê↔ìûøëåíèå", åäèíñòâî êîòîðûõ ñõîäèòñÿ â ýâîëþöèîííî-
ïàðàäîêñàëüíîì  ðàçâèòèè homo sapiens.

Åñëè íàóêà è äàåò êëÿòâó â òîì, ÷òî îíà "âñå çíàåò", òî òîëüêî â òîì
ñìûñëå, ÷òî ïóòü íàóêè îïèðàåòñÿ íà ãèïîòåçû, êîòîðûå òåì áëèæå ê
èñòèíå, ÷åì îíè ïàðàäîêñàëüíåå, âî-ïåðâûõ, à âî-âòîðûõ, êîëè ñàìè ýòè
"ïàðàäîêñû" àïðîáèðóþòñÿ íà îñåëêå "áðèòâû Îêêàìà", òî âå÷íîå ñîìíå-

íèå îáðàùàåòñÿ â ñâîþ ïðîòèâîïîëîæíîñòü   óìîçàêëþ÷åíèå, ò.å. íîâîå
çíàíèå â ýâðèñòèêå, êàê îòêðûòèè.

Ìèòîõîíäðèàëüíûé ïàðàäîêñ homo sapiens
Èçâåñòíî, ÷òî àíòðîïîëîãè÷åñêèå è ãåíåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â

îòíîøåíèè ïîÿâëåíèÿ "íà ñöåíå æèçíè" homo sapiens êàòåãîðè÷åñêè
ðàñõîäÿòñÿ ìåæäó ñîáîé. Àíòðîïîëîãè "ïî êîñòÿì è êàìíÿì" óáåæäåíû,
÷òî ÷åëîâåê ðàçóìíûé ÿâèëñÿ â "ëèöå ïåòèêàíòðîïà" ìèëëèîí ëåò íàçàä,
íåàíäåðòàëüöà 300 òûñÿ÷ ëåò íàçàä. À ñðàâíèòåëüíîå ãåíåòè÷åñêîå
èññëåäîâàíèå êðîâè áàáóèíîâ, øèìïàíçå è ÷åëîâåêà, ïðåäïðèíÿòîå åùå â
1967ã. Âèíñåíòîì Ñàðè÷åì, Ýëàíîì Óèëñîíîì, Ðåáåêêîé Êàí è Ìàêñîì
Ñòîóíäêèíãîì â Êàëèôîðíèéñêîì óíèâåðñèòåòå â Áåðêëè, à çàòåì â
1986ã. îïóáëèêîâàííîå â " Nature" è íåîäíîêðàòíî ïðîëîíãèðîâàííîå â
ïå÷àòè, ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü, ÷òî ìèòîõîíäðèàëüíàÿ ÄÍÊ ÿâëÿåò ñîáîé
"ìåòðè÷åñêóþ çàïèñü", èç êîòîðîé ñëåäóåò, ÷òî ìåæäó ñîáîé ìû áîëüøå
ðîäíÿ äðóã äðóãó, ÷åì áîëüøèíñòâî äðóãèõ âèäîâ ïîçâîíî÷íûõ è
ìëåêîïèòàþùèõ. À ñðàâíåíèå ýòèõ ãåíîâ ó 147 ÷åëîâåê, ïðåäñòàâ-
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ëÿþùèõ ðàçëè÷íûå ðàñû ìèðà, ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü, ÷òî ìèòîõîí-
äðèàëüíûå ãåíû, ïðîèçâîäÿùèå ïî÷òè âñþ ýíåðãèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ
ïîääåðæàíèÿ æèçíè êëåòêè, âî-ïåðâûõ, êðóòî ðàñõîäÿòñÿ ïî ñâîèì
õàðàêòåðèñòèêàì ñî âñåìè ñâîèìè áëèæíèìè è äàëüíèìè ðîäñò-
âåííèêàìè ïðèìàòàìè, à âî-âòîðûõ, ïîçâîëÿþò ýêñòðàïîëèðîâàòü ñâîå
ïåðâîå ïîÿâëåíèå êî âðåìåíè 143 ± 18 òûñÿ÷ ëåò ê åäèíîé ïðàðîäè-
òåëüíèöå, æèâøåé â Àôðèêå, è óñëîâíî íàçâàííîé "Åâîé".

Íàëèöî "ìèòîõîíäðèàëüíûé ïàðàäîêñ" ïîÿâëåíèÿ homo sapiens  âñå-
ãî 150-160 òûñ. ëåò íàçàä ïî äàííûì ãåíåòèêè, ÷òî êàòåãîðè÷åñêè, íà ïåð-

âûé âçãëÿä, ðàñõîäèòñÿ ñ äàííûìè  àíòðîïîëîãîâ ïî "êàìíÿì è êîñòÿì"
ìèëëèí èëè òðèñòà òûñÿ÷ ëåò!

" Ìèòîõîíäðèàëüíûé ïàðàäîêñ " ôàêòè÷åñêè è ïî ñóùåñòâó óêàçû-
âàåò òîëüêî íà èíóþ ñòðóêòóðíóþ îðèåíòàöèþ ìèòîõîíäðèé ó ïðåäãîìè-
íèäîâ, ÷åì òà, êîòîðàÿ ôèêñèðóåòñÿ ó "Åâû", ò.å. â ïðåäðàñîâûé ïåðèîä
ðàçâèòèÿ, è íàñëåäíèêàìè êîòîðîé îêàçûâàåòñÿ ñîâðåìåííîå ÷åëîâå-
÷åñòâî. È åñëè ïðåäãîìèíèäû åùå óìåëè îáðàáàòûâàòü êàìåíü è æèòü
ñòàäíî, òî "ãîìèíèäû âðåìåíè Åâû" óæå  óìåëè äåëàòü òîæå ñàìîå, ÷òî è
èõ ïðåäøåñòâåííèêè. Íî "ìèòîõîíäðèàëüíûé ïàðàäîêñ" óêàçûâàåò
ôàêòè÷åñêè è ïî ñóùåñòâó, ÷òî óæå ïîñëå  ñòðóêòóðíîãî ïðåâðàùåíèÿ
ìèòîõîíäðèé è ïî ñåé äåíü è homo sapiens, è homo aequalis (÷åëîâåê
ðàçóìíûé è ÷åëîâåê ñîâðåìåííûé) èìåþò îäèíàêîâóþ ìèòîõîíäðèàëü-
íóþ ñòðóêòóðó ÄÍÊ. Óñòàíîâëåíèå íå òîëüêî ãåíåòè÷åñêîé, íî è áèî-
ôèçè÷åñêîé ôóíêöèè "ìèòîõîíäðèé Åâû"  îäèí èç èñòî÷íèêîâ íå
ñòîëüêî ðàçðåøåíèÿ "ìèòîõîíäðèàëüíîãî ïàðàäîêñà", ñêîëüêî ïîíèìà-
íèÿ ðîëè íîâîé ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè ìèòîõîíäðèé â äàëüíåéøåì
ñòàíîâëåíèè ïîñòãîìèíèäîâ, ñîõðàíÿþùèõ îðãàíèçàöèþ ñòðóêòóðû
ìèòîõîíäðèé âïëîòü äî ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà.

Êàê áûëî ïîêàçàíî â öåëîé ñèñòåìå ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé
(Âàñèëüåâ 1956) òàêèå îñîáûå áèîôèçè÷åñêèå ôóíêöèè ìèòîõîäðèé "ãî-
ìèíèäîâ âðåìåíè Åâû" ñïîñîáíû ê öèêëèçàöèè ñâîáîäíîé ýíåðãèè,
ïîñêîëüêó îáðàçóþò ýëåìåíòàðíûå ñòðóêòóðíûå àíñàìáëè ñ ñîãëàñî-
âàííûìè ÷àñòîòàìè, îòñóòñòâóþùèå ó ïðåäãîìèíèäîâ, è ïîäåðæè-
âàþùèõ êîíöåíòðàöèþ âîçáóæäåííûõ ìîëåêóë, âêëþ÷åííûõ â àíñàìáëü
íà óðîâíå, îòëè÷íîì îò òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ. Ðåçîíàíñíîå
íàêîïëåíèå ýíåðãèè â ñòðóêòóðíîì àíñàìáëå A ìèòîõîíäðèé çàäàåòñÿ
êîýôôèöèåíòîì ñòðóêòóðíîãî óñèëåíèÿ êâàíòîâîãî ïåðåõîäà m→n â
ñòðóêòóðíîì ýëåìåíòàðíîì àíñàìáëå, êîòîðûé íàçâàí Âàñèëüåâûì,1976

êîýôôèöèåíòîì ôîêóñèðîâêè ñâîáîäíîé ýíåðãèè σnm,A. Òåì ñàìûì
"ìèòîõîíäðèè ïðåäãîìèíèäîâ" â îòëè÷èå îò "ìèòîõîíäðèé âðåìåíè Åâû"
îáëàäàþò ñòîëü ìàëîé äîáðîòíîñòüþ, ÷òî â íèõ íå ìîæåò îñóùåñò-
âëÿòüñÿ ðåçîíàíñíîå íàêîïëåíèå ñâîáîäíîé ýíåðãèè. Òåì ñàìûì "ñïîñîá
ôîêóñèðîâêè ñâîáîäíîé ýíåðãèè â ìèòîõîíäðèÿõ"  ñíèìàåò ñàì "ìèòî-
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õîíäðèàëüíûé ïàðàäîêñ", íî åùå íå ðàñêðûâàåò ïðè÷èíû ïîÿâëåíèÿ
homo sapiens.

Ãèñòîëîãè÷åñêèé ïàðàäîêñ homo sapiens
Ãèñòîëîãè÷åñêèé ïàðàäîêñ homo sapiens ëåæèò â îáëàñòè èììóíîëî-

ãèè òàêîãî ëèìôîèäíîãî îðãàíà êàê òèìóñ, áîëüøàÿ ÷àñòü êîòîðîãî íàõî-
äèòñÿ â ãðóäíîé êëåòêå, íåïîñðåäñòâåííî ïîçàäè ðóêîÿòêè ãðóäèíû,
ïðåäñòàâëÿÿ ñîáîé ðîçîâàòî-ñåðóþ ìàññó òðåóãîëüíîé ôîðìû ñ âåð-
õóøêîé, âûñòóïàþùåé â îáëàñòü øåè. Ó áîëüøèíñòâà âèäîâ æèâîòíûõ è,
âèäèìî ïðåäãîìåíèäîâ, òèìóñ ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé ïî îäíîé ñ êàæäîé
ñòîðîíû. È òîëüêî ó ÷åëîâåêà òèìóñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé åäèíóþ ñòðóê-
òóðó, ñîñòîÿùóþ èç äâóõ äîëåé.

                                                        

 Ãèñòîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå òèìóñà ðåáåíêà
À. Ìèêðîôîòîãðàôèÿ ïðè ìàëîì óâåëè÷åíèè. Ñâåòëûå ëèíèè-ñåïòû
(ïåðåãîðîäêè); äîëüêè øèðèíîé 1-2ìì êîðêîâîãî âåùåñòâà (1)-òåìíûå,
ìîçãîâîå âåùåñòâî (2)-ñâåòëîå. Ìîæíî âèäåòü, ÷òî ìîçãîâîå âåùåñòâî
îäíîé äîëüêè íåïðåðûâíî ïåðåõîäèò â ìîçãîâîå âåùåñòâî äðóãèõ äîëåê
(3). Á. Ìèêðîôîòîãðàôèÿ ÷àñòè ìîçãîâîãî âåùåñòâà ïðè áîëüøîì
óâåëè÷åíèè; âèäíû òåëüöà Ãàññàëÿ (4).Ïðè èíâîëþöèè òèìóñà â ñåïòàõ
íàêàïëèâàþòñÿ æèðîâûå êëåòêè.
Ñòðóêòóèðîâàííûå òåëüöà Ãàññàëÿ ïðèíàäëåæàò òîëüêî ìîçãîâîìó

âåùåñòâó òèìóñà, à â äðóãèõ ëèìôîèäíûõ îðãàíàõ îòñóòñòâóþò. Ñâÿçü
ìåæäó ëèìôîèäíîé òêàíüþ è ýïèòåëèåì îñîáåííî òåñíà â îáëàñòè ìèíäà-
ëèí, ÿçûêà, ãëîòêè è íîñîãëîòêè. Òèìóñíûì ãîðìîíîì ÿâëÿåòñÿ ïîëèïåï-

òèä òèìîïîýòèí, ñîñòîÿùèé èç 49 àìèíîêèñëîò.
 Îáðàòèâ âíèìàíèå íà "ãèñòîëîãè÷åñêèé ïàðàäîêñ" homo sapiens â

ñèñòåìå çàïóñêà èììóííûõ ðåàêöèé òèìóñîì, êîòîðûå êàê áûëî åùå
ïîêàçàíî Ñ.È. Ìåòàëüíèêîâûì (Êóòîëèí Ñ.À.,2001) ïåðåâîäÿò ðåàêöèè
èììóíèòåòà â óñëîâíûå ðåôëåêñû è äàæå ðåôëåêòîðíûå àêòû, êàê
òâîð÷åñêèé ïóòü, ïîêàæåì, ÷òî ñòðóêòóèðîâàííûå ïîðèñòûå òåëüöà
Ãàññàëÿ ñïîñîáíû ðåçîíèðîâàòü  âîëíû òîé äëèíû, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ
àêòèâíûìè äëÿ âîçáóæäåíèÿ áèî-ôèçè÷åñêèõ ôóíêöèé ìèòîõîíäðèé â
îáëàñòè ìàëîé âíóòðè÷àñòè÷íîé ïëîòíîñòè âåùåñòâà, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò
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ìîäåëèðîâàòü òàêèå áèîôèçè÷åñêèå âîçáóæäåíèÿ (Êóòîëèí Ñ.À.,Êîòå-
íêî Â.Ï.,1972).

Îäíîìîìåíòíûé ïàðàäîêñ âîçáóæäåíèÿ

â ñòðóêòóðíîì àíñàìáëå "ìèòîõîíäðèè  òåëüöà Ãàññàëÿ"
(ÑÀÌÒÃ)

Ýíåðãèÿ íàêàïëèâàåòñÿ â ñòðóêòóðíîì àíñàìáëå (ÑÀÌÒÃ), ïðåäñòàâ-
ëÿþùåãî ñîáîé  ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòèö ñ ðàäèóñîì  ra â ïîðèñòîé ñòðóêòó-
ðå ÑÀÌÒÃ (Êóòîëèí Ñ.À.,Êîìàðîâà Ñ.Ñ.,1987). Òàê ÷òî ãåîìåòðè÷åñêàÿ
ïëîùàäü òàêèõ âêëþ÷åíèé πr2

a áóäåò âûïîëíÿòü ðîëü ïëîñêèõ
êîíäåíñàòîðîâ, ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé ÷åðåç êàêîå-
òî ðàññòîÿíèå Õa (à — ñòðóêòóðíûé àíñàìáëü). Òîãäà äëÿ êàêîé-òî äîëè

ïîâåðõíîñòè τà, ñïîñîáíîé íåñòè ýëåêòðè÷åñêèå çàðÿäû, è îòíîñèòåëüíîì
äèýëåêòðè÷åñêîì êîýôôèöèåíòå ε ñ ó÷åòîì äèýëåêòðè÷åñêîé ïîñòîÿííîé
ε0 â ñèñòåìå ÑÈ, èìååì åìêîñòü åäèíè÷íîãî êîíäåíñàòîðà

Íàêîïëåíèå ýíåðãèè   çà ñ÷åò ÷àñòè ýíåðãèè ïîëÿ âíåøíåé ýëåêòðî-
ìàãíèòíîé âîëíû, ñîçäàåò òîê ñìåùåíèÿ âåëè÷èíîé  ià ìåæäó ïëîñêèìè
ñòðóêòóðíûìè ýëåìåíòàìè ÑÌÒÃ , ÷òî ïðèâîäèò ê ñîçäàíèþ ìàãíèòíîãî
ïîëÿ ñ íàïðÿæåííîñòüþ íà ðàññòîÿíèè ra îò ïëàñòèíû: Í  = ià/2π⋅ ra

2. Ïðè
ýòîì âñÿ âîçíèêàþùàÿ ìàãíèòíàÿ ýíåðãèÿ Ô òîêà ià â îáúåìå
ñîîòâåòñòâóþùåãî öèëèíäðà àíñàìáëÿ ïðè ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè
µ=1 áóäåò ðàâíà

Îòêóäà äëÿ çíà÷åíèÿ èíäóêòèâíîñòè La ïîëó÷àåì

à äëÿ ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû â âàêóóìå, êîòîðîé ñîîòâåòñòâóåò
êðóãîâàÿ ÷àñòîòàωa, ïîëó÷àåì:

ãäå Ñ = l/√ε0⋅µ0 — ñêîðîñòü ñâåòà â âàêóóìå. Äàííîå âûðàæåíèå
àíàëîãè÷íî âûðàæåíèþ äëÿ îáúåìà öèëèíäðè÷åñêîãî ðåçîíàòîðà ÑÂ×-
âîëí (Ñàðáàõåð Ô.,Ýäñîí Â.,1974), ÷òî ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü ÑÀÌÒÃ
êàê èñòî÷íèê ðåçîíàíñíîãî ïîãëîùåíèÿ (à â ðÿäå ñëó÷àåâ è èçëó÷åíèÿ)
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ÑÂ×-âîëí.
Ïðè äèàìåòðå ÷àñòèö 2ra, = 0,2 — 2,0 ìk äëèíà âîëíû ïîãëîùåíèÿ

(èçëó÷åíèÿ) ïîð ÑÌÒÃ, à ýòî  ñîîòâåòñòâóåò 0,3—3 ìê, èíòåíñèâíîñòü
I(ωa) ïîãëîùåíèÿ (èçëó÷åíèÿ) ÑÂ×-âîëí (èëè èçëó÷åíèå ÈÊ-äèàïàçîíà)
îïèñûâàåòñÿ ñîîòíîøåíèåì, èçâåñòíûì â âîëíîâîé ìåõàíèêå :

Îòêóäà æå âçÿëîñü òàêîå âíåøíåå èçëó÷åíèå, è ÷òî îíî ìîãëî ñîáîé
ïðåäñòàâëÿòü ñ òî÷êè çðåíèÿ âîçáóæäåíèÿ ÑÀÌÒÃ? Ìîæíî ëèøü ïðåä-
ïîëàãàòü èíòåíñèâíîñòü òàêîãî èçëó÷åíèÿ  â ôîðìå ðåëèêòîâîãî èçëó÷å-
íèÿ, êîòîðîìó ïîäâåðãëèñü ïîòîìêè "ïðàìàòåðè Åâû è åå ïîäðóãè", íî,
âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî òàêîå ðåëèêòîâîå îäíîìîìåíòíîå îáëó÷åíèå è
âçàïðàâäó èìåëî ìåñòî. Ïðåäïîëîæèòåëüíî ýòî ìîãëè áûòü ïðîòî÷íûå
ðàäîíîâûå èñòî÷íèêè, ñâîåãî ðîäà "ìèêâà". Êñòàòè, â ìåäèöèíñêîé
ïðàêòèêå èçâåñòíû ñëó÷àè ñèëüíîãî âëèÿíèÿ ðàäîíîâûõ èñòî÷íèêîâ
èìåííî íà òèìóñ ÷åëîâåêà. Åñëè òàêîå ïðåäïîëîæåíèå â ôîðìå ïàðà-
äîêñà ÑÀÌÒÃ âåðíî, òî, âî âñÿêîì ñëó÷àå, ðàçðåøåíèå ýòîãî ïàðàäîêñà
ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî óæå íà èíôîðìàöèîííîì óðîâíå, êîòîðûé ïîçâî-
ëèò, âî-ïåðâûõ, ðàçðåøèòü ïàðàäîêñ "ÿçûêìûøëåíèå", à âî-âòîðûõ,
óêàçàòü òó êðèòè÷åñêóþ âðåìåííóþ òî÷êó, îò êîòîðîé è âåäåò ñâîå
íà÷àëî "homo sapiens".

Èôîðìàöèîííûé ïàðàäîêñ "ÿçûêìûøëåíèå" è
ïàðàäîêñàëüíî-ýâîëþöèîííûé ìîìåíò ïîÿâëåíèÿ "homo

sapiens"
Èñïîëüçóÿ ïðåäñòàâëåíèÿ òåîðèè èíôîðìàöèè ïðè ëèíãâèñòè÷åñêîé

îöåíêå ÿçûêà è îïèðàÿñü íà ìåòîäèêó "ìûñëåííîãî ýêñïåðèìåíòà
Ðàøåâñêîãî Í.Ï."(Rashevsky N.,1960), ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ñîçíàíèå
è îñîçíàíèå ñàìîãî ñåáÿ ÷åðåç ìûøëåíèå óæå ñîáñòâåííî homo sapiens
ìîãëî èìåòü ìåñòî òîëüêî ïðè âîçíèêíîâåíèè ó ÷àñòè ãîìèíèäîâ
ïîòîìêîâ "ìèòîõîíäðèàëüíîé Åâû". Ñâÿçü ìèíäàëèí, ÿçûêà, ãëîòêè è
íîñîãëîòêè îêàçàëàñü âîçìîæíîé ó ïîòîìêîâ "ìèòîõîíäðèàëüíîé Åâû"
òîëüêî ñ îäíîìîìåíòíîãî âîçáóæäåíèÿ ÑÀÌÒÃ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
òîëüêî ÷àñòü ïîòîìêîâ "ìèòîõîíäðèàëüíîé Åâû" ïåðåäàåò ïî íàñëåäñòâó
ñïîñîáíîñòü ãîâîðèòü, ò.å. ìûñëèòü è îñîçíàâàòü ñåáÿ. È äåéñòâèòåëüíî,
ñîãëàñíî èçâåñòíîé ëèíãâèñòè÷åñêîé ãèïîòåçå Ñåïåðà-Óîðôà ñëîæíîñòü
ÿçûêà îïðåäåëÿåòñÿ ñëîæíîñòüþ ìûøëåíèÿ.  Äàäèì îïðåäåëåíèå
àëôàâèòà ìûøëåíèÿ ÷åðåç ëèíãâèñòè÷åñêèå ñïîñîáíîñòè ÷åëîâåêà
îáúÿñíÿòüñÿ, ïî êðàéíåé ìåðå, äâóõáóêâåííûìè ñëîâàìè, ò. ñ. áóäåì
ðàññìàòðèâàòü òàêóþ ñèòóàöèþ, êîòîðàÿ ìîãëà áûòü âåðîÿòíîñòüþ,
íàïðèìåð, äëÿ ïîòîìêîâ Åâû è, âî âñÿêîì ñëó÷àå, õàðàêòåðíà è ïî ñåé
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äåíü äëÿ íà÷àëüíîãî ðàçâèòèÿ ìûøëåíèÿ ó ðåáåíêà. Â ýòîì ñëó÷àå m
("áóêâû àëôàâèòà"), n("ñëîãè àëôàâèòà"), q("ñëîæíîñòü òåêñòà") ìîæíî
ïðèíÿòü ðàâíûì 2 äëÿ îáðàçîâàíèÿ äâóõ áóêâåííûõ ñëîâ, ò. å. ïî
Ðàøåâñêîìó Í.Ï.(RashevskyN.) áóäåì èìåòü: I=m (n+q)=8. Ðàññ÷èòàííàÿ
òàêèì ïóòåì âåëè÷èíà "èíôîðìàöèè àëôàâèòà ìûøëåíèÿ" ñëàáî
îòëè÷àåòñÿ îò âåëè÷èíû I, ïîëó÷àåìîé ïðè ðàñ÷åòå ëèíãâèñòè÷åñêèõ
âîçìîæíîñòåé ëþáîãî ÿçûêà, â òîì ÷èñëå è ñîâðåìåííîãî ÿçûêà. Ìîæíî
óòâåðæäàòü, ÷òî èíôîðìàöèÿ, ïîëó÷àåìàÿ îò âûáîðà òàêîãî äâóõáóê-
âåííîãî ñî÷åòàíèÿ, êîòîðîå ñòðîèòñÿ ñðåäñòâàìè , ñêàæåì 32-áóêâñííîãî
àëôàâèòà ïðè óñëîâèè, ÷òî íèêàêèõ îãðàíè÷åíèé íà ñî÷åòàåìîñòü áóêâ íå
íàêëàäûâàåòñÿ è âñå äâóõáóêâåííûå êîìáèíàöèè ñ÷èòàþòñÿ ðàâíîâå-
ðîÿòíûìè, ñîñòàâëÿåò I=log2 1024=10. Íî ñîãëàñíî äàííûì ñëîâàðåé, â
ÿçûêå ñîäåðæèòñÿ îêîëî 250 äâóõáóêâñííûõ ñëîâ, èç êîòîðûõ òîëüêî  114
äîïóùåíû íîðìîé ñîâðåìåííîãî  ÿçûêà. Òåì ñàìûì, íàêëàäûâàåìûå
îãðàíè÷åíèÿ ïðèâîäÿò ê çíà÷åíèþ âåëè÷èíû èíôîðìàöèè àëôàâèòà ÿçûêà
I=log2(1024-250-114)=9, ÷òî ôàêòè÷åñêè ñâèäåòåëüñòâóåò î ñïðàâåäëèâîñ-
òè ñîîòíîøåíèÿ è äëÿ ðóäèìåíòàðíîãî äâóõáóêâåííîãî àëôàâèòà ÿçûêà.
Âåðîÿòíîñòü òàêîãî àëôàâèòà ÿçûêà ð=2-9≈10-3. Äëÿ ðàçâèòèÿ àëôàâèòà
ÿçûêà ñ âåðîÿòíîñòüþ ð=1 íåîáõîäèìîå ÷èñëî ëèö, îáëàäàþùèõ àëôàâè-

òîì ÿçûêà ñ èíôîðìàöèåé I=9, ñîñòàâëÿåò Hî≈1/ð≈103 ÷åëîâåê. Ñ÷èòàÿ
âñå ÷åëîâå÷åñòâî ïîòîìêàìè ïîïóëÿöèè homo sapiens ÷èñëåííîñòüþ â 103

÷åëîâåê, ïîëó÷àåì, ÷òî ïðè ñîâðåìåííîé ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ Çåìëè

äàæå â ≈5ìëðä. ÷åëîâåê, ñðåäíåì ðîñòå àáñîëþòíîé ïîïóëÿöèè çà ãîä â
ïðåäåëàõ η≈1÷103   ìîìåíò ïîÿâëåíèÿ homo sapiens ìîæåò áûòü îöåíåí
âåëè÷èíîé Λ, êîòîðàÿ îêàçûâàåòñÿ  î÷åíü áëèçêà (η≈103) ê áèáëåéñêîé:
5⋅109≈ (103 + Λ⋅ 103⋅η) è òîãäà: Λ ≈ 5000 ëåò, à ïðè η≈1 âåëè÷èíà
Λ≈5⋅106ëåò, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò îöåíêàì àíòðîïîëîãèè. Áèîõèìè÷åñêèé
äèçàéí èììóíîãåíåòè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ homo sapiens â ðàìêàõ
ýâîëþöèîííî-ïàðàäîêñàëüíîé òåîðèè íå ìåíåå ïðîòèâîðå÷èâ, ÷åì âñå
èçâåñòíûå òåîðèè ïðîèñõîæäåíèÿ ÷åëîâåêà ðàçóìíîãî, â òîì ÷èñëå è
"÷åëîâåêà èç Òîòàâëÿ", ó êîòîðîãî ïðîñ÷èòûâàëèñü "ôîíåòè÷åñêèå
âîçìîæíîñòè". Îäíàêî ïàðàäîêñàëüíî-ýâîëþöèîííûé ïîäõîä ìàñøòàáè-
ðóåò "âðåìÿ ìèôîâ " homo sapiens îò Áèáëèè äî àíòðîïîëîãèè!

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
Rashevsky N. Life, Information Theory, Probability and Physics//Bull.

Math. Biophysics,1960.-v.22.-p.351-356.
Âàñèëüåâ Ñ.Ñ. Çíà÷åíèå öèêëèçàöèè ñâîáîäíîé ýíåðãèè â áèî-

ôèçèêî - õèìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ// Ñá. Òåðìîäèíàìèêà áèîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ. Ì.: Íàóêà,1976.-ñòð.205-219.
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Èññëåäîâàíèå àíòèáàêòåðèàëüíîé àêòèâíîñòè àçîñîåäèíåíèé
8-îêñèõèíîëèíà è èõ êîìïëåêñîîáðàçîâàíèÿ ñ íèêåëåì(II).

Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî

×ëåí-êîððåñïîíäåíò ÌÀÍ ÖÍÇ,
Êàôåäðà «Õèìèÿ» Ñèáèðñêîãî Ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà
ïóòåé ñîîáùåíèÿ, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

ÐÅÔÅÐÀÒ:Àíòèáàêòåðèàëüíàÿ àêòèâíîñòü N-îêñèä-ïàðà-ÏÀÎÕ îáóñëîâëåíà åãî êîìï-
ëåêñîîáðàçîâàíèåì ñ íåêîòîðûìè ìèêðîýëåìåíòàìè ìèêðîáíîé êëåòêè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â õèìèè êîîðäèíàöèîííûõ ñîåäèíåíèé âñå
áîëüøåå âíèìàíèå   óäåëÿåòñÿ   ñîåäèíåíèÿì  ìåòàëëîâ  ñî  ñëîæíûìè
îðãàíè÷åñêèìè ëèãàíäàìè,  ìîëåêóëû  êîòîðûõ   èìåþò   íåñêîëüêî
àòîìîâ,  ñïîñîáíûõ  ê îáðàçîâàíèþ  êîîðäèíàöèîííûõ  ñâÿçåé  ñ àòîìàìè
ìåòàëëîâ. Îñîáûé èíòåðåñ ïðèîáðåòàåò èçó÷åíèå òàêèõ êîìïëåêñíûõ
ñîåäèíåíèé ñ îðãàíè÷åñêèìè ëèãàíäàìè, êîòîðûå  ëèáî  ñàìè  îáëàäàþò
áèîëîãè÷åñêè  àêòèâíûìè  ñâîéñòâàìè, ëèáî ñîäåðæàò ëèãàíäû, èãðàþ-
ùèå  îïðåäåëåííóþ  ðîëü â áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ ðàñòèòåëüíûõ è
æèâîòíûõ îðãàíèçìîâ. Ðîëü ìåòàëëîâ-êîìïëåêñîîáðàçîâàòåëåé â ñîåäè-
íåíèÿõ ñ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûìè ëèãàíäàìè ìîæåò áûòü ðàçëè÷íîé. Ñ
îäíîé  ñòîðîíû, àòîì  ìåòàëëà,  ñâÿçûâàÿ  áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûé ëèãàíä
â ðàñòâîðèìûé êîìïëåêñ, ìîæåò ñëóæèòü ïåðåíîñ÷èêîì ýòîãî ëèãàíäà ê
æèçíåííî âàæíûì  öåíòðàì  ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî îðãàíèçìîâ.  Â
äàííîì ñëó÷àå, î÷åâèäíî, ìîæíî îæèäàòü íàëè÷èå îïðåäåëåííîé
ñèìáàòíîñòè ìåæäó êîíñòàíòîé íåñòîéêîñòè êîìïëåêñà è áèîëîãè÷åñêîé
àêòèâíîñòüþ â îïðåäåëåííûõ ïðåäåëàõ, òàê êàê  ÷åì  ìåíåå ïðî÷åí
êîìïëåêñ, òåì îí ëåã÷å áóäåò äèññîöèèðîâàòü ñ âûäåëåíèåì áèîëî-
ãè÷åñêè àêòèâíîãî ëèãàíäà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, àòîì ìåòàëëà ìîæåò
ñâÿçûâàòü áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå ëèãàíäû, îòðèöàòåëüíî âëèÿþùèå íà
îðãàíèçì, è óäàëÿòü èõ èç æèçíåííî âàæíûõ  öåíòðîâ îðãàíèçìà. Â ýòîì
ñëó÷àå, î÷åâèäíî, ìîæåò íàáëþäàòüñÿ, íàïðîòèâ, àíòèáàòíîñòü ìåæäó
êîíñòàíòîé íåñòîéêîñòè êîìïëåêñà è áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ ëèãàí-
äà. Íàêîíåö, ñàì êîìïëåêñ (à íå òîëüêî ëèãàíä) ìîæåò áûòü áèîëîãè-
÷åñêè àêòèâíûì.

Èçâåñòíû ãåòåðîöèêëè÷åñêèå àçîñîåäèíåíèÿ, îáëàäàþùèå àêòèâ-
íîñòüþ ïðîòèâ çëîêà÷åñòâåííûõ îïóõîëåé è ÿâëÿþùèåñÿ ïðîìåæóòî÷-
íûìè ñîåäèíåíèÿìè è ëåêàðñòâåííûìè ïðåïàðàòàìè-àíòîãîíèñòàìè ìå-
òàáîëèçìà íóêëåèíîâûõ êèñëîò(Òàíàêà Êóíè¸ñè, Èìàè Êèíúèòè,1961).
Íåêîòîðûå ïðîèçâîäíûå 8-îêñèõèíîëèíà ïðîÿâëÿþò àíòèáàêòåðèàëüíóþ
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àêòèâíîñòü, îáëàäàÿ äîâîëüíî âûñîêîé êîìïëåêñîîáðàçóþùåé ñïîñîá-
íîñòüþ(ßõîíòîâ Ë.Í., Ãëóøêîâ Ð.Ã., 1983;Êðèêîâà Í.È., Ïèñè÷åíêî
Ã.Ì. è äð. ,1972;Ìàøêîâñêèé Ì.Ä.,1986).

Àíòèáàêòåðèàëüíîå äåéñòâèå 8-îêñèõèíîëèíà íåêîòîðûìè àâòîðàìè
îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî îí ñâÿçûâàåò â êîìïëåêñíûå ñîåäèíåíèÿ ñëåäû
ìåòàëëîâ, æèçíåííî íåîáõîäèìûõ â ìåòàáîëèçìå áàêòåðèé è ãðèáêîâ
(Õüþç Ì. ,1983).

 Ùóêèíà è Ñàâèöêàÿ,1952 ñèíòåçèðîâàëè ðÿä 8-àðèëîêñè è 8-
àëêîêñè-õèíîëèíîâ è óñòàíîâèëè, ÷òî ýòè ñîåäèíåíèÿ, íåñìîòðÿ íà
îòñóòñòâèå ñâîáîäíîé ãèäðîêñèëüíîé ãðóïïû è íåñïîñîáíîñòè âñëåäñò-
âèå ýòîãî ê îáðàçîâàíèþ ïðî÷íûõ êîìïëåêñîâ, âñå æå îáëàäàþò  îïðåäå-
ëåííîé àíòèáàêòåðèàëüíîé è àíòèôåðìåíòàòèâíîé àêòèâíîñòüþ. Èç
ñêàçàííîãî ÿñíî, êàêîå áîëüøîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàþò èññëåäîâàíèÿ
ïðîöåññîâ îáðàçîâàíèÿ ðàñòâîðèìûõ êîìïëåêñîâ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ
ëèãàíäîâ ñ ñîëÿìè ìåòàëëîâ, îñîáåííî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà
âçàèìîäåéñòâóþò èîíû ìåòàëëîâ, èãðàþùèå çíà÷èòåëüíóþ ðîëü âî
ìíîæåñòâå ñàìûõ ðàçíîîá-ðàçíûõ áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, èçó÷åíèå êîìïëåê-ñîîáðàçîâàíèÿ ìåòàëëîâ ñ ãåòåðîöèêëè÷åñ-
êèìè àçîñîåäèíåíèÿìè ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâíûì Ïèëèïåíêî À.Ò., è
äð.,1984 â àíàëèòè÷åñêîì àñïåêòå.

Èíòåðåñíûìè õåëàòîîáðàçóþùèìè ðåàãåíòàìè, íàøåäøèìè ïðèìå-
íåíèå â àíàëèòè÷åñêîé õèìèè, ÿâëÿþòñÿ ãåòåðîöèêëè÷åñêèå îêñè-àçîðå-
àãåíòû, èñïîëüçóÿ êîòîðûå óäàåòñÿ ðàçðàáîòàòü äîñòàòî÷íî ñåëåêòèâíûå
ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ìåòàëëîâ (×åðíîâà Ð.Ê.,1978).

Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ êîìïëåêñîîáðàçîâàíèþ 5-(4'-
ïèðèäèëàçî-N-îêñèä)-8-îêñèõèíîëèíà (N-îêñèä-ïàðà-ÏÀÎÕ) è 7-(4'-ïèðè-
äèëàçî-N-îêñèä)-8-îêñèõèíîëèíà (N-îêñèä-îðòî-ÏÀÎÕ) ñ íèêåëåì(II),
îáðàçóþùèì, êàê ïîêàçàíî â (Ïèñè÷åíêî Ã.Ì.,1976), îêðàøåííûå
êîìïëåêñíûå ñîåäèíåíèÿ, ðàçðàáîòêå ìåòîäèêè êîìïëåêñíîìåòðè÷åñêîãî
îïðåäåëåíèÿ íèêåëÿ(II) è îïðåäåëåíèþ àíòèáàêòåðèàëüíîé àêòèâíîñòè
èçó÷àåìûõ àçîñîåäèíåíèé.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü.
Ñèíòåç îðòî- è ïàðà- èçîìåðîâ N-îêñèä-ÏÀÎÕ îïèñàí â (Ïèñè÷åíêî

Ã.Ì.,1976). Èíäèâèäóàëüíîñòü ïðåïàðàòà ïîäòâåðæäåíà òîíêîñëîéíîé
õðîìàòîãðàôèåé, à åãî ÷èñòîòà âàíàäàòîìåòðè÷åñêèì òèòðîâàíèåì àçî-
ãðóïïû (Íèêîëàåíêî Ë.Í.,1965). Ãîòîâèëè 1⋅10-4 ìîëü/ë ðàñòâîðû N-
îêñèä-ÏÀÎÕ â äèìåòèëôîðìàìèäå (ÄÌÔ). ÄÌÔ («÷.ä.à.») êîíòðî-
ëèðîâàëè íà ïðèñóòñòâèå àìèíîâ ðåàêöèåé ñ âèîëóðîâîé êèñëîòîé. Êèñ-
ëîòíîñòü ñîçäàâàëè ðàñòâîðàìè HCl, NaOH, è CH3COONa,
ïðèãîòîâëåííûìè èç ðåàãåíòîâ êâàëèôèêàöèè «÷.ä.à.». Çíà÷åíèå pH
ðàñòâîðîâ êîíòðîëèðîâàëè íà ïîòåíöèîìåòðå pH-121, íàñòðîåííîì ïî
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ñòàíäàðòíûì áóôåðíûì ðàñòâîðàì ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ñîäåðæàíèåì
ÄÌÔ (Àëåêñàíäðîâ Â.Â.,1973). Ñïåêòðû ñâåòîïîãëîùåíèÿ ñíèìàëè íà

ñïåêòðî-ôîòîìåòðàõ ÑÔ-4À, ÑÔ-16 (l=1 ñì). Ñòàíäàðòíûå 1⋅10-2, 5⋅10–3
èëè 1⋅10–4 Ì ðàñòâîðû ñîëè íèêåëÿ(II) ãîòîâèëè íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä
èñïîëüçîâàíèåì ïóòåì ðàçáàâëåíèÿ áîëåå êîíöåíòðèðîâàííûõ
ðàñòâîðîâ, êîíöåíòðàöèè êîòîðûõ óñòàíàâëèâàëè îáùåèçâåñòíûìè
ìåòîäàìè. Èñõîäíûå ðàñòâîðû íèêåëÿ(II) ãîòîâèëè ðàñòâîðåíèåì òî÷íîé
íàâåñêè ñîëè íèêåëÿ(II) "õ.÷." â áèäèñòèëëÿòå. Ïîñòîÿííóþ èîííóþ ñèëó
ñîçäàâàëè 1 M KCl.

Ñíèìàëè ñïåêòðû ñâåòîïîãëîùåíèÿ  2⋅10-5 M N-îêñèä-ïàðà-ÏÀÎÕ â
ïðèñóòñòâèè 20, 40 è 60 îá.% ÄÌÔ â âîäå. Âëèÿíèå ïåðå÷èñëåííûõ
ÄÌÔ-âîäíûõ ñìåñåé íà êîìïëåêñîîáðàçîâàíèå íèêåëÿ(II) ñ N-îêñèä-
ïàðà-ÏÀÎÕ èäåíòè÷íî. Îäíàêî íàèáîëüøèé àíàëèòè÷åñêèé ýôôåêò
íàáëþäàåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè 20 îá.% ÄÌÔ â âîäå.

Èññëåäîâàíèÿ àíòèáàêòåðèàëüíîé àêòèâíîñòè N-îêñèä-ïàðà-ÏÀÎÕ
ïðîâîäèëè ìåòîäîì äâóêðàòíûõ ñåðèéíûõ ðàçâåäåíèåì â ïèòàòåëüíîì
àãàðå (ÏÀ), ñîäåðæàùåì îò 2,5 äî 100 ìêã/ìë äàííîãî ñîåäèíåíèÿ.
Àçîñîåäèíåíèå ðàñòâîðÿëè â äèìåòèëñóëüôîêñèäå. Êîíòðîëåì ÿâëÿëàñü
àíàëîãè÷íàÿ ïèòàòåëüíàÿ ñðåäà, íå ñîäåðæàùàÿ è ñîäåðæàùàÿ ðàñòâî-
ðèòåëü â íàèáîëüøåì êîëè÷åñòâå, íå âëèÿþùåì íà æèçíåäåÿ-òåëüíîñòü
òåñòêóëüòóð. Â êà÷åñòâå ýòàëîíà äëÿ ñðàâíåíèÿ àíòèáàêòåðè-àëüíîé
àêòèâíîñòè ïðèìåíÿëè èçâåñòíûé â ìåäèöèíå 5-õëîð-7-èîä-8-îêñè-
õèíîëèí (ýíòåðîñåïòîë), èñïûòàíèÿ ñ êîòîðûì ïðîâîäèëè ïî òîé æå
ìåòîäèêå íà âñåõ êóëüòóðàõ.

Â êà÷åñòâå òåñòêóëüòóð èñïîëüçîâàíû ñòàôèëîêîêêè Staph. aureus
209-P è Staph. aureus "Ìàêàðîâ" è ýíòåðîáàêòåðèè (E. coli 675 è E. coli
055).

Â êàæäîì îïûòå ñòîìèëëèîííóþ âçâåñü ñóòî÷íîé àãàðîâîé êóëüòóðû
êàæäîãî øòàììà áàêòåðèîëîãè÷åñêîé ïåòëåé çàñåâàëè íà êîíòðîëü è ÏÀ,
ñîäåðæàùèé  îïðåäåëåííóþ êîíöåíòðàöèþ èçó÷àåìîãî ñîåäèíåíèÿ. Ðå-
çóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ ó÷èòûâàëè ïîñëå èíêóáàöèè â òåðìîñòàòå ïðè
37îÑ ÷åðåç 48 ÷.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî N-îêñèä-ïàðà-ÏÀÎÕ îáëàäàåò ñïîñîá-
íîñòüþ óãíåòàòü ðîñò èçó÷àåìûõ âèäîâ áàêòåðèé â êîíöåíòðàöèè âûøå
50 ìêã/ìë è ïî ñâîåìó àíòèáàêòåðèàëüíîìó äåéñòâèþ íå óñòóïàåò 5-
õëîð-7-èîä-8-îêñèõèíîëèíó è àíòèñòàôèëî-êîêêîâîìó äåéñòâèþ ñòðåïòî-
ìèöèíà ñóëüôàòà.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå.
Âåñüìà âåðîÿòíî, ÷òî àíòèáàêòåðèàëüíîå äåéñòâèå N-îêñèä-ïàðà-

ÏÀÎÕ îñíîâàíî íà êîìïëåêñîîáðàçîâàíèè ñ èîíàìè, íåîáõîäèìûìè â
áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ. Ìû èçó÷èëè âçàèìîäåéñòâèå èîíîâ ìàãíèÿ,
êàëüöèÿ, ñòðîíöèÿ, æåëåçà(II), êîáàëüòà(II), íèêåëÿ(II) è êàäìèÿ ñ N-
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îêñèä-ïàðà-ÏÀÎÕ â øèðîêîì èíòåðâàëå pH â 20%-îì ÄÌÔ âîäíîì
ðàñòâîðå è óñòàíîâèëè îáðàçîâàíèå êî ìïëåêñîâ ñ íåêîòîðûìè èç íèõ
(Òàáëèöà 1).

Òàáëèöà1

Èññëåäîâàíèå óñëîâèé îáðàçîâàíèÿ è ñâîéñòâ êîìïëåêñà
áèîëîãè÷åñêè  àêòèâíîãî ñîåäèíåíèÿ ñ íèêåëåì(II) îáóñëîâëåíî ïðåæäå
âñåãî òåì, ÷òî  ïðèñóòñòâèå ïåðåõîäíîãî ìåòàëëà ñ åãî íåçàïîëíåííûìè
d-îðáèòàëÿìè ïîçâîëÿåò ïðèìåíèòü øèðîêèé íàáîð ôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ
õèìèè ïåðåõîäíûõ ýëåìåíòîâ äëÿ ðåøåíèÿ âîïðîñîâ ìåõàíèçìà äåéñòâèÿ
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ. Èçó÷åíèå óñòîé÷èâîñòè êîìïëåêñîâ,
îáðàçîâàííûõ èîíàìè òàêèõ ìåòàëëîâ ñ ïîòåíöèàëüíûìè áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíûìè ëèãàíäàìè, îñîáåííî âàæíî äëÿ áèîëîãè÷åñêîé íåîðãà-
íè÷åñêîé õèìèè.

Íà  ðèñ.1 ïðèâåäåíû ñïåêòðû ñâåòîïîãëîùåíèÿ ðàñòâîðîâ N-îêñèä-
ïàðà-ÏÀÎÕ è åãî êîìïëåêñà ñ íèêåëåì(II) ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ pH.
Ïðè ðàçëè÷íûõ ñîîòíîøåíèÿõ êîìïîíåíòîâ â èíòåðâàëå pH 2,4–6,7

íàáëþäàåòñÿ îáðàçîâàíèå îäíîãî êîìïëåêñà ñ λmax = 515íì.
Äèôôåðåíöèàëüíûå êðèâûå ñâåòîïîãëîùåíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî

ðåàêöèÿ ðåàãåíòà ñ íèêåëåì(II) íàèáîëåå êîíòðàñòíà ïðè pH 3,0 – 4,2
(∆λ=60íì).

Â èçó÷åííîì äèàïàçîíå pH (1-13) â 20%-íîì ÄÌÔ-âîäíîì ðàñòâîðå
N-îêñèä-ïàðà-ÏÀÎÕ ìîæåò ñóùåñòâîâàòü â íåñêîëüêèõ òàóòîìåðíûõ
ôîðìàõ ñ ìàêñèìóìàìè ñâåòîïîãëîùåíèÿ ôîðì ëèãàíäà, ïðîòîíèðîâàí-
íûõ ïðè pH<4 ïî N-îêñèäó ïèðèäèíà è ãåòåðîàòîìó àçîòà 8-îêñèõè-

íîëèíà (λmax=415 è 440 íì, ε=8000 è 8500 ñîîòâåòñòâåííî). Íàëè÷èå
ìàêñèìóìà ïðè 460-465 íì (pH 4,2–5,7 , ε =8800) ìîæíî îáúÿñíèòü,
âåðîÿòíî, ãèäðàòàöèåé ìîëåêóëû àçîñîåäèíåíèÿ è ñóùåñòâîâàíèåì â

ðàñòâîðå HR⋅nH2O, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ (Ïèñè÷åíêî Ã.Ì.,1977). Â ïðåäåëàõ
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pH 5,2–6,7 ïðîèñõîäèò ðåçêèé áàòîõðîìíûé ñäâèã (λmax=540 íì, ε=9200), ïîçâîëÿþùèé
ñóäèòü î ñóùåñòâîâàíèè â ðàñòâîðå ðàâíîâåñèÿ àçî- è ãèäðàçîôîðì. Ïðè pH>8
íàáëþäàþòñÿ ìàêñèìóìû ïðè 375 (ε=3900) è 550íì (ε=12900) ñ ïîñëåäóþùèì
óâåëè÷åíèåì èíòåíñèâíîñòè ñâåòîïîã-ëîùåíèÿ ïðè pH>10 (ε=15000), îáóñëîâëåííûõ,
âèäèìî, äîìèíèðîâà-íèåì ôîðìû ROH2–, êîòîðàÿ ïîñòåïåííî ïîÿâëÿåòñÿ â ùåëî÷íûõ
ðàñòâîðàõ (×åðêåñîâ À.È.,1962). Ïðè÷åì â èíòåðâàëå pH 6,7-9,0 îäíîêðàòíî
äèññîöèèðîâàííàÿ ôîðìà N-îêñèä-ïàðà-ÏÀÎÕ ìîæåò ñóùåñòâîâàòü â òðåõ òàóòîìåðíûõ
ôîðìàõ, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ ðàáîòîé (Ñàââèí Ñ.Á.,1971):

Ìàêñèìóìó êîìïëåêñîîáðàçîâàíèÿ íèêåëÿ(II) ñîîòâåòñòâóåò pH 4,2, ïðè
êîòîðîì ïðåîáëàäàþùåé ÿâëÿåòñÿ íåäèññîöèèðîâàííàÿ ôîðìà ëèãàíäà.
Ïîñêîëüêó ÄÌÔ çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåò êîìïëåêñîîáðà-çîâàíèå, öåëåñîîá-
ðàçíî âûÿñíèòü âëèÿíèå ÄÌÔ íà ñâåòîïîãëîùåíèå ðàñòâîðîâ íèêåëÿ(II) ñ
ðåàãåíòîì.

Ðèñóíîê 1. Ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ N-îêñèä-ïàðà-ÏÀÎÕ (1—3) è åãî
êîìïëåêñîâ ñ íèêåëåì(II)  (4 — 6)  â  âîäíî-ÄÌÔ ñðåäå  (20  îá.% ÄÌÔ) ïðè
ñL=5⋅10-5 ìîëü/ë,      ñNi= 5⋅10-4 ìîëü/ë è pH 2,4 (1),  3,0 (2 è 4),  4,2 (3 è 5),

6,7 (6).
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Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðèñóòñòâèå ÄÌÔ ñòàáèëèçèðóåò êîìïëåêñíîå
ñîåäèíåíèå, îáðàçóþùååñÿ â óñëîâèÿõ ìàêñèìàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ
êîìïëåêñà. Íàáëþäàåìûé ïðè ýòîì íàèáîëüøèé áàòîõðîìíûé ýôôåêò
ìîæíî îáúÿñíèòü, ïî-âèäèìîìó, òåì, ÷òî êîìïëåêñíîå ñîåäèíåíèå,
îáðàçóþùååñÿ ïðè pH 4,2, îáðàçóåò ñ ÄÌÔ ñîëüâàò. Íåáîëüøîå
óâåëè÷åíèå ñâåòîïîãëîùåíèÿ ðàñòâîðîâ êîìïëåêñà íèêåëÿ(II) c N-îêñèä-
ïàðà-ÏÀÎÕ ïðè óâåëè÷åíèè ñîäåðæàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåëÿ äî
50 îá. %, âåðîÿòíåå âñåãî, îáúÿñíÿåòñÿ íåêîòîðûì ñìåùåíèåì òàóòîìåð-
íîãî ðàâíîâåñèÿ â ñòîðîíó îáðàçîâàíèÿ ãèäðàçîííîé ôîðìû ìîëåêóë
ðåàãåíòà.

Ðèñóíîê 2. Ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ êîìïëåêñà N-îêñèä-ïàðà-ÏÀÎÕ ñ
êîáàëüòîì(II), îáðàçîâàííîãî ïîä âëèÿíèåì ìàãíèòíîãî ïîëÿ (1) è

èñõîäíîãî ëèãàíäà (2–4) ïðè CL=5⋅10-5 ìîëü/ë, CCo= 1⋅10-4 ìîëü/ë, 100%
ÄÌÔ (1 è 2); pH 2,4 ,  60 îá. % ÄÌÔ (3); pH 10,6, 60 îá.% ÄÌÔ (4).

Ñ ó÷åòîì ñîñòîÿíèÿ ðåàãåíòà, ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèõ äàííûõ êîìï-
ëåêñà â ðàñòâîðå â óñëîâèÿõ îïòèìàëüíîãî êîìïëåêñîîáðàçîâàíèÿ è
âåðîÿòíîé çàìåíû ìîëåêóëû âîäû â àêâèîíå íèêåëÿ(II) äèìåòèëôîðìà-
ìèäîì ìîæíî ïðåäïîëîæèòü îáðàçîâàíèå ðàçíîëèãàíäíîãî êîìïëåêñà
ñòðóêòóðû:
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Òàêîå ïðåäñòàâëåíèå ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè ïî îáðàçîâàíèþ êîîð-
äèíàöèîííûõ ñîåäèíåíèé ñ ñîëÿìè ìåòàëëîâ (Àçèçîâ Ò.À. è äð.,1984).

Ðèñóíîê 3. Ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ âîäíî-ÄÌÔ ðàñòâîðîâ (20 îá.% ÄÌÔ) N-
îêñèä-îðòî-ÏÀÎÕ ïðè ðàçëè÷íûõ pH: 1,0 (1), 2,4 (2), 4,2 (3), 5,8 (4), 6,7 (5),

8,1 (6).
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Ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîå èçó÷åíèå êîìïëåêñîîáðàçîâàíèÿ ïîêàçàëî,
÷òî N-îêñèä-ïàðà-ÏÀÎÕ ïðîÿâëÿåò ìåòàëëîèíäèêàòîðíûå ñâîéñòâà ïðè
êîìïëåêñíîìåòðè÷åñêîì òèòðîâàíèè íèêåëÿ(II) ðàñòâîðîì ýòèëåíäè-
àìèíòåòðà-óêñóñíîé êèñëîòû â ïðèñóòñòâèè àöåòàòíîãî áóôåðà (pH 4,0).
Ïðè âèçóàëüíîì êîìïëåêñíîìåòðè÷åñêîì òèòðîâàíèè ðàñòâîðà, ñîäåð-

æàùåãî 0,5-5,5 ìã íèêåëÿ(II) â 10 ìë ðàñòâîðà (1ìë 5⋅10-3 ìîëü/ë N-
îêñèä-ïàðà-ÏÀÎÕ â ÄÌÔ) â òî÷êå ýêâèâàëåíòíîñòè ïðîèñõîäèò î÷åíü
÷åòêîå èçìåíåíèå îêðàñêè îò êðàñíî-ôèîëåòîâîãî äî æåëòîãî öâåòà.
Õîðîøèå ìåòàëëîèíäèêàòîðíûå ñâîéñòâà ðåàãåíòà ìîãóò áûòü
îáúÿñíåíû òåîðèé ìåòàëëîèíäèêàòîðîâ (Áèøîï Ý.,1976).

Ðèñóíîê 4. Ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ êîìïëåêñîâ íèêåëÿ(II) c N-îêñèä-îðòî-
ÏÀÎÕ â âîäíî-ÄÌÔ ðàñòâîðàõ (20 îá.% ÄÌÔ) ïðè cNi =1⋅10–4 ìîëü/ë, cL

=2⋅10–5 ìîëü/ë è pH 3,0 (1), 4,2 (2), 5,2 (3), 6,7 (4).
Ïðè èçó÷åíèè êîìïëåêñîîáðàçîâàíèÿ âàæíûõ â áèîëîãè÷åñêèõ

ïðîöåññàõ èîíîâ êîáàëüòà(II) c N-îêñèä-ïàðà-ÏÀÎÕ â ðàñòâîðå ÄÌÔ
óñòàíîâëåí ìàãíèòíûé ýôôåêò â õèìè÷åñêîé ðåàêöèè, èãðàþùèé
áîëüøîå çíà÷åíèå â òåîðèè è ïðàêòèêå(Áóíà÷åíêî À.Ë.,1976;Ñêâîðöîàâà
Ë.È.,1984).  Â ñïåêòðå ïîãëîùåíèÿ êîìïëåêñíîãî ñîåäèíåíèÿ èìåþòñÿ
òðè ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ ñ ìàêñèìóìàìè ïðè 415 (ε=1,4⋅104), 605
(ε=0,9⋅104) è 660 íì (ε=1,2⋅104) (ðèñ.2). Ñîïîñòàâëåíèå ñïåêòðîâ ñâåæå-
ïðèãîòîâëåííûõ ðàñòâîðîâ ðåàãåíòà â ÄÌÔ (λmax=525 íì, ε=16,7⋅103),
â âîäíî-ÄÌÔ ðàñòâîðàõ ïðè pH 2,4 (λmax=430 íì, ε=1,3⋅104) è pH 10,6
(λmax=550 íì, ε=1,5⋅104) ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëüøîì âëèÿíèè
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ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà ïðîöåññ êîìïëåêñîîáðàçîâàíèÿ è ïîìîæåò íàì â
äàëüíåéøåì ñóäèòü î ñòðóêòóðå êîìïëåêñà.

Ïðè èçó÷åíèè àíòèáàêòåðèàëüíîé àêòèâíîñòè N-îêñèä-îðòî-ÏÀÎÕ
çíà÷èòåëüíîãî îòëè÷èÿ â ñðàâíåíèè ñ N-îêñèä-ïàðà-ÏÀÎÕ íå
îáíàðóæåíî. Îäíàêî ïðåäñòàâëÿþò áîëüøîé èíòåðåñ óñòàíîâëåíèå ðàç-
ëè÷èé âëèÿíèÿ ñâîéñòâ ñðåäû íà ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñ-
òèêè, ñîïîñòàâëåíèå ïðîòîëèòè÷åñêèõ è êîìïëåêñîîáðàçóþùèõ ñâîéñòâ
(íà ïðèìåðå íèêåëÿ(II)) ýòèõ ñîåäèíåíèé.

Ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ N-îêñèä-îðòî-ÏÀÎÕ â èíòåðâàëå pH 1-13
õàðàêòåðèçóþòñÿ íàëè÷èåì ÷åòûðåõ ïîëîñ ïîãëîùåíèÿ (ðèñ.3), îáóñëîâ-
ëåííûõ, âåðîÿòíî, íàëè÷èåì ïðîòîíèðîâàííûõ ôîðì ìîëåêóëû ñî ñòà-
áèëüíîé àçîñòðóêòóðîé (λmax= 305-315 è 420-425 íì), ìîëåêóëÿðíîé
ãèäðàòèðîâàííîé àçîôîðìû (λmax=455 íì), äåïðîòîíèðîâàííîé
ñòàáèëüíîé õèíîíãèäðàçîííîé ñòðóêòóðû (λmax= 540-550 íì) èëè
ðàâíîâåñèÿ, ñìåùåííîãî â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé â ñòîðîíó àçî- èëè
ãèäðàçîôîðìû. Ñ ó÷åòîì íàøèõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, äàííûõ
(Ïèëèïåíêî À.Ò. è äð.,1984; Ñêâîðöîâà Ë.È. è äð,1984) è äðóãèõ
íàèáîëåå âåðîÿòíûå ñòðóêòóðû N-îêñèä-îðòî-ÏÀÎÕ â èçó÷àåìûõ
óñëîâèÿõ ïðèâåäåíû íèæå:

Âèäèìî, íàëè÷èå èçîáåñòè÷åñêèõ òî÷åê ïðè 320 (ðèñ.3, êðèâûå 1, 5,
6), 336 (êðèâûå 1, 2, 3, 4) è 486 íì (êðèâûå 3, 4, 6) ïîäòâåðæäàåò ñóùåñò-
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âîâàíèå îêñèàçîñîåäèíåíèÿ â íåñêîëüêèõ ôîðìàõ: àçî-  è ãèäðàçîôîðìû,
ðàçëè÷íûå êèñëîòíî-îñíîâíûå ôîðìû.

Ìû èçó÷èëè êîìïëåêñîîáðàçîâàíèå íèêåëÿ(II) ñ N-îêñèä-îðòî-ÏÀÎÕ
â 20% ÄÌÔ-âîäíîì ðàñòâîðå. Íà ðèñ.4 ïðåäñòàâëåíû ñïåêòðû ñâåòî-
ïîãëîùåíèÿ êîìïëåêñà ïðè ðàçëè÷íûõ pH ðàñòâîðà. Âèäíî, ÷òî õàðàêòåð
ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ çàâèñèò îò pH è, ïî íàøåìó ïðåäïîëîæåíèþ,
îïðåäåëÿåòñÿ òàóòîìåðíîé ôîðìîé ëèãàíäà.

Ïðè pH 2–3 â ñïåêòðå èìåþòñÿ äâå ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ ñ
ìàêñèìóìàìè 305 (ε = 13700) è 505 íì (ε=13000) (ðèñ.4). Ïðè
óâåëè÷åíèè pH äî 4,2 – 6,7 êîìïëåêñîîáðàçîâàíèå õàðàêòåðèçóåòñÿ
ïîÿâëåíèåì òðåõ ïîëîñ ñâåòîïîãëîùåíèÿ ñ ìàêñèìóìàìè 330, 370 è 510
íì. Ïðè÷åì èçìåíåíèå pH ðàñòâîðîâ íå èçìåíÿåò îòíîøåíèÿ èíòåí-
ñèâíîñòåé ïîãëîùåíèÿ â îáëàñòè èõ ìàêñèìóìîâ.

Îòíîøåíèÿ A510 : À370 = 1,13 ± 0,03 è A510 : À330 = 1,07 ± 0,02 â
èíòåðâàëå pH 4,2-6,7, ïî-âèäèìîìó, îáóñëîâëåíû îäèíàêîâûì õàðàêòå-
ðîì ïðîöåññà êîìïëåêñîîáðàçîâàíèÿ è ñïåöèôè÷åñêîé ñîëüâàòàöèåé
êîìïëåêñà íèêåëÿ(II) ñ N-îêñèä-îðòî-ÏÀÎÕ.

Ìåòîäàìè èçîìîëÿðíûõ ñåðèé è ïðåäåëüíîãî íàñûùåíèÿ óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî îáðàçóåòñÿ êîìïëåêñíîå ñîåäèíåíèå ñ ñîîòíîøåíèåì êîìïî-
íåíòîâ Ni : R = 1 : 1. Ïî ìåòîäó ñäâèãà ðàâíîâåñèÿ äëÿ  êîìïëåêñà

ðàññ÷èòàíà â ñðåäå âîäà — ÄÌÔ óñëîâíàÿ êîíñòàíòà óñòîé÷èâîñòè lgβ =
10,4 ± 0,2 (èîííàÿ ñèëà 0,1 (KCl) ïðè 20 ±1°). Ìîëÿðíûé êîýôôèöèåíò
ñâåòîïîãëîùåíèÿ êîìïëåêñà íèêåëÿ(II) ñ ðåàãåíòîì â îïòèìàëüíûõ

óñëîâèÿõ äëÿ îáðàçîâàíèÿ äàííîãî êîìïëåêñà (pH 5,8, λ – 510 íì) ðàâåí
(14,2 ±0,2)⋅103.

Ó÷èòûâàÿ õèíîíãèäðàçîííîå ñîñòîÿíèå ëèãàíäà (λmax= 540 íì),
ñîñòàâ êîìïëåêñà, äîíîðíûå ñâîéñòâà  ÄÌÔ, ñîëüâàòèðóþùåãî èîí
íèêåëÿ(II), ìû ïðåäïîëàãàåì ñëåäóþùóþ ñòðóêòóðó êîìïëåêñà:
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Àíàëîãè÷íûé ìåõàíèçì êîìïëåêñîîáðàçîâàíèÿ îïèñàí â (Áàáêî
À.Ê.,1963), ñîãëàñíî êîòîðîìó «îáðàòíûé» ñäâèã ìàêñèìóìà ñïåêòðà
ïîãëîùåíèÿ îáóñëîâëåí ó÷àñòèåì àçîãðóïïû.

Òàêîå ïðåäñòàâëåíèå î ñòðóêòóðå èçó÷àåìîãî íàìè êîìïëåêñà ñîãëà-
ñóåòñÿ è ñ äàííûìè (Ïèëèïåíêî À.Ò.,1984) , ïîëó÷åííûå äëÿ ñîåäèíåíèé
íèêåëÿ(II) ñ ÏÀÐ è ÏÀÍ íà îñíîâå êâàíòîâî-õèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ
ðàñ÷åòà.

Àíàëèç ïðîöåññà êîìïëåêñîîáðàçîâàíèÿ íèêåëÿ(II) ñ ïàðà- è îðòî-N-
îêñèä-ÏÀÎÕ â ÄÌÔ-âîäíîé ñðåäå óêàçûâàåò íà îáðàçîâàíèå ðàçíîëè-
ãàíäíûõ êîìïëåêñîâ ïî ñõåìå:

       Ni(ÄÌÔ)2
2+  +  HR⋅nH2O  ↔ [Ni(ÄÌÔ)2R]+  +  H+ + nH2O

Ïðè÷èíû áîëåå âûñîêîé óñòîé÷èâîñòè êîìïëåêñîâ íèêåëÿ(II) ñ N-

îêñèä-îðòî-ÏÀÎÕ (lgβ=10,4) ïî ñðàâíåíèþ ñ N-îêñèä-ïàðà-ÏÀÎÕ íå
ìîãóò áûòü îáúÿñíåíû òîëüêî ñòðóêòóðîé àçîñîåäèíåíèÿ. Îáðàçîâàíèå,
íàïðèìåð, ðàçíîëèãàíäíîãî êîìïëåêñà íèêåëÿ ñ N-îêñèä-îðòî-ÏÀÎÕ
õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëåå âûñîêèì çíà÷åíèåì êîíñòàíòû óñòîé÷èâîñòè â
ñðàâíåíèè ñ îáðàçîâàíèåì NiOx+ (Ox – 8-îêñèõèíîëèí) â âîäíîì
ðàñòâîðå (Âàñèëüåâ Â.Ï. è äð.,1984).

Àíàëîãè÷íûå çàâèñèìîñòè îòìå÷åíû ïðè âçàèìîäåéñòâèè ìåäè(II) ñ
äðóãèìè áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûìè ëèãàíäàìè (Ôðèäìàí ß.Ä.,Öîé Å.Ï. è
äð.,1984).

Ñïåêòðîôîòîìåò-ðè÷åñêîå èçó÷åíèå ñìåøàííîëèãàíäíûõ êîìïëåêñîâ
íèêåëÿ(II) ïîêà-çûâàåò ðàçëè÷èå, êàê óêàçàíî âûøå, â ñâîéñòâàõ
àçîäåðèâàòîâ 8-îêñèõèíîëèíà, ïîëó÷åííûõ â óñëîâèÿõ íàïðàâëåííîãî
ñèíòåçà, è ðàçëè-÷èå âåðîÿòíûõ õèìè÷åñêèõ ñòðóêòóð êîìïëåêñîâ îðòî- è
ïàðà-èçîìåðîâ ñ íèêåëåì(II).

Ñîîòíîøåíèå êîìïîíåíòîâ â êîìïëåêñå íèêåëÿ(II) ñ N-îêñèä-îðòî-
ÏÀÎÕ â ÄÌÔ-âîäíîì ðàñòâîðå ïðè pH 2 – 3 ðàññ÷èòàíî ìåòîäîì ñäâèãà
ðàâíîâåñèÿ è ìåòîäîì èçîìîëÿðíûõ ñåðèé.

Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå îáîèìè ìåòîäàìè, ñîâïàëè;
ñîîòíîøåíèå M : R = 1 : 1.
Ïîÿâëåíèå ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ ïðè 305 íì õàðàêòåðíî äëÿ

ïðîòîíèðîâàííîé ìîëåêóëû àçîñîåäèíåíèÿ, à áëèçîñòü îñíîâíûõ

ìàêñèìóìîâ ñâåòî-ïîãëîùåíèÿ (λmax= 505-515 íì) óêàçûâàåò íà òî, ÷òî
âî âñåõ èçó÷àåìûõ êîìïëåêñàõ íèêåëü(II) ïðè îáðàçîâàíèè ðàçíî-
ëèãàíäíîãî êîìïëåêñà êîîðäèíèðóåò ÷åðåç äîíîðíûå àòîìû N è O ñ
îáðàçîâàíèåì øåñòè÷ëåííîãî õåëàòíîãî öèêëà ñ N-îêñèä-îðòî-ÏÀÎÕ.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü ñëåäóþùóþ ñòðóêòóðíóþ
ôîðìóëó îáðàçóþùåãîñÿ ïðè pH < 3 ñîåäèíåíèÿ:
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Ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ïåðâîé èíôîðìàöèè î ìåõàíèçìå àíòè-
áàêòåðèàëüíîãî äåéñòâèÿ èçó÷àåìîãî ñîåäèíåíèÿ ìû óñòàíîâèëè, ÷òî N-
îêñèä-ïàðà-ÏÀÎÕ íå èíãèáèðóåò ÄÍÊ-çàâèñèìîé-ÐÍÊ-ïîëè-ìåðàçû.
Ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ òåì, ÷òî äàæå â àíàýðîáíûõ óñëîâèÿõ äè-N-îêñèäû
õèíîêñàëèíà, ïðèìåíÿåìûå â ìåäèöèíå â êà÷åñòâå àíòèìèêðîáíûõ
ïðåïàðàòîâ, íå ïîäàâëÿþò ñèíòåç ÐÍÊ (Ôðàíêëèí Ò.,1984).

Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî äëÿ èíãèáèðîâàíèÿ ÄÍÊ-çàâèñèìîé-ÐÍÊ-ïîëèìå-
ðàçû íåîáõîäèìî ïðåäâàðèòåëüíîå âîññòàíîâëåíèå àçîñîåäèíåíèÿ äî
ñîîòâåòñòâóþùåãî ãèäðàçèíà, êîòîðîå îñóùåñòâëÿåòñÿ â áàêòåðèàëüíûõ
êëåòêàõ â ïðîöåññå ìåòàáîëèçìà.

Íàøè ïðåäñòàâëåíèÿ íå ïðîòèâîðå÷àò òåì äàííûì, ïî êîòîðûì ÄÍÊ-
ïîëèìåðàçà III, âûäåëåííàÿ èç Bacillus subtilis, èíãèáèðóåòñÿ âîññòà-íîâ-
ëåííûìè ãèäðîêñèôåíèëàçîïèðèìèäèíàìè (Ôðàíêëèí Ò.,1984, ñ.119).

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî àíòèáàêòåðèàëüíàÿ àêòèâíîñòü N-îêñèä-
ïàðà-ÏÀÎÕ îáóñëîâëåíà åãî êîìïëåêñîîáðàçîâàíèåì ñ íåêîòîðûìè
ìèêðîýëåìåíòàìè ìèêðîáíîé êëåòêè.
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Ìåòîäû  ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ   è   ïðîãíîçèðîâàíèÿ
õèìèêî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ

Â.È.Êîòþêîâ
Ïðîôåññîð, äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê,
×ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÒ,
Êàôåäðà "Âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè" Ñèáèðñêîãî
Ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà ïóòåé ñîîáùåíèÿ,
Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

ÐÅÔÅÐÀÒ: Èçëàãàåòñÿ ïîäõîä  ê ïîñòðîåíèþ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé øèðîêîãî
êëàññà õèìèêî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, â îñíîâå êîòîðîãî ëåæèò èñïîëüçîâàíèå
ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè òðåíäà ïðîöåññà è ìíîãîôàêòîðíûõ
àâòîðåãðåññèîííûõ ìîäåëåé ñ ïåðåìåííîé  ñòðóêòóðîé.  Â ðàìêàõ ñðàâíèòåëüíî ïðîñòîé
ôîðìàëèçîâàííîé ñõåìû ñîâìåùåíà  ðåàëèçàöèÿ ïðîöåäóð ýêñïåðòíîãî è ñòàòèñòè÷åñêîãî
îöåíèâàíèÿ ïàðàìåòðîâ ìîäåëåé è èõ ïðîãíîçíûõ çíà÷åíèé.

Óïðàâëåíèå õèìèêî-òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåññîì îáû÷íî îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ íà îñíîâå ôîðìàëèçîâàííîé ìîäåëè ïîâåäåíèÿ èçó÷àåìîãî îáúåêòà
(ïðîöåññà) è ïðîãíîçà åãî ñîñòîÿíèé. Â äàííîé ðàáîòå íàðÿäó ñ îáùåé
êîíöåïöèåé ïîñòðîåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè äèíàìèêè ïðîöåññà
èçëàãàåòñÿ ñðàâíèòåëüíî ïðîñòàÿ ôîðìàëèçîâàííàÿ ñõåìà, ïîçâîëÿþùàÿ
â ðàìêàõ åäèíîãî ïîäõîäà îáúåäèíèòü ÷èñòî àíàëèòè÷åñêèå ìîäåëè
äèíàìèêè ïîêàçàòåëåé, ïîñòðîåííûå  íà îñíîâå ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà
äàííûõ, ñ îïðåäåëåííîãî ðîäà ýêñïåðòíûìè îöåíêàìè (çíàíèÿìè).

1.Àíàëèç äàííûõ è ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå îáúåêòà.
Ïðè àíàëèçå ñëîæíûõ îáúåêòîâ, ôóíêöèîíèðîâàíèå  êîòîðûõ

õàðàêòåðèçóåòñÿ êîððåëÿöèîííûì âçàèìîäåéñòâèåì áîëüøîãî êîëè÷åñò-
âà ôàêòîðîâ X={X1,...,Xn},ñïåöèàëèñòàì îáû÷íî òðóäíî ïðåäëîæèòü
äîñòàòî÷íî àäåêâàòíóþ ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü èçó÷àåìîãî îáúåêòà íà
îñíîâå ñâîåãî îïûòà è ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ çíàíèé. Â ýòèõ óñëîâèÿõ
øèðîêî èñïîëüçóåìûì  ïðèåìîì  ïðè ìàòåìàòè÷åñêîì ìîäåëèðîâàíèè
ÿâëÿåòñÿ  àíàëèç äàííûõ îòíîñèòåëüíî êîíòðîëèðóåìûõ  ôàêòîðîâ  {Xj}
ïðîöåññà, èìåâøèõ ìåñòî  â ïðîøëîì (Êóòîëèí Ñ.À., Êîòþêîâ Â.È.,
Ïèñè÷åíêî Ã.Ì. ,1996; Çàãîðóéêî Í.Ã., 1999). Ââåäåì ðÿä îáîçíà÷åíèé.

Èçâåñòíûå çà  T ìîìåíòîâ âðåìåíè â ïðîøëîì çíà÷åíèÿ ôàêòîðîâ X
äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ïðîöåññà ñîñòàâëÿþò  ñòàòèñòè÷åñêóþ âûáîðêó V-
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ìíîãîìåðíûé âðåìåííîé ðÿä, ïîäëåæàùèé àíàëèçó à çàòåì è ýêñòðà-
ïîëÿöèè íà ïåðèîä â h ìîìåíòîâ (h-ïðîãíîç):

               V={x t=(x t
1,...,xt

n); t=1,T}.                                                 (1)
Çäåñü è äàëåå äëÿ ïðîñòîòû ðàññìîòðåíèÿ  ïðåäïîëàãàåì øêàëó

âðåìåíè  t äèñêðåòíîé ñ ðàâíîîòñòîÿùèìè íà íåé îòñ÷åòàìè, ò.å. t∈ {1,2,
3,...}. Ýòî ñîîòâåòñòâóåò ðåàëüíûì äàííûì âî ìíîãèõ ïðèêëàäíûõ
çàäà÷àõ.

×àñòî ïðè àíàëèçå ñèñòåì âåêòîð êîíòðîëèðóåìûõ (èçìåðÿåìûõ)
ïîêàçàòåëåé X ðàçáèâàþò íà ïîäìíîæåñòâî âõîäíûõ, âûõîäíûõ è óïðàâ-
ëÿåìûõ ôàêòîðîâ. Çäåñü ìû íå áóäåì äèôôåðåíöèðîâàòü ôàêòîðû íà
òèïû, ÷òîáû íå óñëîæíÿòü îáîçíà÷åíèé. Â òåõ æå ìåñòàõ, ãäå ó÷åò èõ
âèäà îáÿçàòåëåí, áóäóò äàíû ñîîòâåòñòâóþùèå ïîÿñíåíèÿ.

      Íàèáîëåå ïðîñòûìè ìîäåëÿìè äèíàìèêè îáúåêòà ÿâëÿþòñÿ òå èëè
èíûå âðåìåííûå ôóíêöèè (àðãóììåíò-t) äëÿ êàæäîãî èç ôàêòîðîâ X

                        {X*t
j=g(t;θj);  j=1,n},                                                  (2)

ãäå: X*t
j -îæèäàåìîå  (ïðîãíîçèðóåìîå) çíà÷åíèå Xj â ìîìåíò t; θj-

âåêòîð ïàðàìåòðîâ.
Â êà÷åñòâå ôóíêöèîíàëîâ g(.) ÷àñòî èñïîëüçóþò ïîëèíîìèàëüíûå,

äðîáíî-ðàöèîíàëüíûå, ýêñïîíåíöèàëüíûå è èíûå ôóíêöèè (Ãðîï Ä.,1979;
Àéâàçÿí Ñ.À.,Åíþêîâ È.Ñ.,Ìåøàëêèí Ë.Ä., 1985).
Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåì ýêñïîíåíöèàëüíóþ ôóíêöèþ

        g(t;θ)=ea+bt+ct^2  ,ãäå θ=(a,b,c).                                                   (3)
Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì ìîäåëåé òèïà (2) ÿâëÿåòñÿ èõ îäíîìåðíîñòü  -

îòñóòñòâèå ó÷åòà êîððåëÿöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ôàêòîðîâ {Xj},êîòî-
ðîå ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè  â çàäà÷àõ ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ. Â ñèëó ýòîãî  ìîäåëè (2) äîñòàòî÷íî ãðóáû ÷òîáû èìè ìîæíî
áûëî ïîëüçîâàòüñÿ  äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî êîëè÷åñò-âåííîãî ïðîãíîçà -îíè
ëèøü êà÷åñòâåííî îòðàæàþò õàðàêòåð ïðîöåññà, åãî òðåíä,è èìåííî â
ýòèõ öåëÿõ è èñïîëüçóþòñÿ.

Äëÿ èäåíòèôèêàöèè ïðîöåññîâ ÷àñòî èñïîëüçóþò îáîáùåííûå
ìíîãîôàêòîðíûå àâòîðåãðåññèîííûå ìîäåëè âèäà

     {X *t
j=g(X t-1,...,Xt-p;  γj); j=1,n                                                         (4)

ãäå:  Xt-w=(Xt-w
1,...,X

t-w
n); p-ïîðÿäîê àâòîðåãðåññèè (âåëè÷èíà çàïàç-

äûâàíèÿ); γj -âåêòîð ïàðàìåòðîâ.
Â ìîäåëÿõ  (4),êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ àíàëîãîì îïèñàíèÿ  äèíàìèêè

îáúåêòà ñèñòåìîé äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé,ýôôåêò âçàèìîäåéñòâèÿ
ôàêòîðîâ {Xj} ó÷èòûâàåòñÿ. Íàèáîëåå ïðîñòûì è øèðîêî  èñïîëüçóåìûì
âèäîì  g(.) ýòîãî òèïà ÿâëÿþòñÿ ëèíåéíûå ìîäåëè

     g(X tp; γ) =Σw Σe (αw
e*Xt-w

e)+α0,                                                     (5)
ãäå: w=1,p; e=1,n; X tp=(Xt-1,...,Xt-p);  γ ={α0,αw

e}.
   Îäíàêî äëÿ ñòàòèñòè÷åñêè íàäåæíîãî îöåíèâàíèÿ áîëüøîãî êîëè-

÷åñòâà ïàðàìåòðîâ γ ýòèõ ìîäåëåé òðåáóåòñÿ èñïîëüçîâàòü êàê àíàëèç
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äëèííûõ âðåìåííûõ ðÿäîâ (1),òàê è ñïåöèàëüíûå ïðîöåäóðû âûáîðà
ëèøü íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûõ (çíà÷èìûõ) ôàêòîðîâ èç èñõîäíîãî
ñïèñêà X. Ïîñëåäíèå äîñòàòî÷íî õîðîøî ðàçðàáîòàíû (Àéâàçÿí Ñ.À.,
äð.,1989,607ñ.). Âåëè÷èíà æå ïðåäèñòîðèè îáúåêòà T î÷åíü ÷àñòî âåñüìà
îãðàíè÷åíà.

   Ïðåîäîëåíèå óêàçàííîãî "èíôîðìàöèîííîãî"íåäîñòàòêà ìîäåëåé (4)
ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî çà ñ÷åò ïðèâëå÷åíèÿ ê àíàëèçó ïðåäèñòîðèé
ðàçâèòèÿ äðóãèõ ïðîöåññîâ,æåëàòåëüíî "îäíîòèïíûõ" c èññëåäóåìûì.
Ýòî óâåëè÷èâàåò îáùèé îáúåì ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ

                 V={x t
ij; i=1,m; j=1,n; t=1,T},                                          (6)

ãäå m- îáùåå êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ. Äëÿ ïðîñòîòû ðàññìîòðåíèÿ
äëèíó âñåõ m âðåìåííûõ ðÿäîâ áóäåì ïîëàãàòü îäèíàêîâîé è ðàâíîé T.

   Â àðñåíàëå ìåòîäîâ èäåíòèôèêàöèè ñèñòåì èìåþòñÿ è ìîäåëè
äðóãèõ âèäîâ (Ãðîï Ä.,1979). Îäíàêî îíè ëèáî ìàëîýôôåêòèâíû â
ìíîãîìåðíîì ñëó÷àå (íàïðèìåð, ñïåêòðàëüíûå,ïåðåäàòî÷íûå è äðóãèå
ôóíêöèè),  ëèáî ìàëî îòëè÷àþòñÿ â ñâîåé ñóùíîñòè îò ìîäåëåé òèïà  (4)
(íàïðèìåð,êîððåëÿöèîííûå,ôèëüòðû Êàëìàíà,è ò.ï.). Ïîýòîìó îãðàíè-
÷èìñÿ ðàññìîòðåíèåì ôóíêöèîíàëîâ òèïà (2) è (4). Íåîáõîäèìî
çàìåòèòü, ÷òî ìîäåëè (2) è (4) ÿâëÿþòñÿ â íåêîòîðîì ñìûñëå "ïðÿìûìè "
è "îáðàòíûìè ", òàê êàê ðåçóëüòàòîì ðåøåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ (àâòî-
ðåãðåññèîííûõ) óðàâíåíèé (4) ÿâëÿþòñÿ âðåìåííûå ôóíêöèè òèïà (2).
Îäíàêî íåñìîòðÿ íà ìåòîäîëîãè÷åñêóþ èçáûòî÷íîñòü ñèìáèîçà ìîäåëåé
(2),(4),èõ îáîþäíîå èñïîëüçîâàíèå öåëåñîîáðàçíî íå òîëüêî äëÿ
ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè îöåíîê áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïàðàìåòðîâ ïî
îãðàíè÷åííîé âûáîðêå V ,íî è äëÿ ïðîâåðêè âçàèìíîãî êà÷åñòâåííîãî
ñîîòâåòñòâèÿ ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé, î ÷åì áóäåò ñêàçàíî íèæå. Çàìåòèì,
÷òî ìîäåëè òèïà (2) îáû÷íî ñòðîÿò îòäåëüíî äëÿ êàæäîãî ïðîöåññà -äëÿ
íàäåæíîé îöåíêè íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïàðàìåòðîâ θj äîñòàòî÷íî è
êîðîòêîãî ðÿäà (1).

   Íà áàçå ìîäåëåé (2), (4) ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû è
êîìáèíèðîâàííûå  ìîäåëè. Ïðîñòåéøåé èç òàêîâûõ ÿâëÿåòñÿ

                 X*t
j =g(t; θj)+g(X tp; γj).                                                     (7)

Ïðè ïîñòðîåíèè (7) îáû÷íî ñíà÷àëà âûäåëÿåòñÿ

òðåíä,à çàòåì "îñòàòêè" ∆t
j =Xt

j-g(t; θj) àïïðîêñèìèðóþòñÿ  ñ ïîìîùüþ
àâòîðåãðåññèîííîé ñîñòàâëÿþùåé. Ñî÷åòàíèå òðåíäîâîé è àâòîðåãðåñ-
ñèîííîé êîìïîíåíò â îáùåé ìîäåëè ïðîöåññà ìîæåò áûòü è áîëåå
ñëîæíûì (Èâàõíåíêî À.Ã.,1982; Êîòþêîâ Â.È.,1986 ). Íàïðèìåð,â âèäå

              X *t
j =g(t; θt

j), ãäå  θt
j =g(X tp; γj).                                       (8)

Èëè â âèäå
              X *t

j =g(X tp; γt
j), ãäå γt

j =g(t; θj).                                         (9)
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Ñïåöèàëüíûå ïðîöåäóðû îïòèìèçàöèè îöåíîê ïàðàìåòðîâ òàêèõ
ìîäåëåé ïðèâåäåíû â (Êîòþêîâ Â.È.,1986).

   Â ðÿäå çàäà÷ õàðàêòåð òðåíäà g(t; θj) àïðèîðíî èçâåñòåí,÷òî
ïîçâîëÿåò èññëåäîâàòåëþ  âûáðàòü âèä ôóíêöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè
g(.). Àïðèîðíûå æå çíàíèÿ îòíîñèòåëüíî âèäà  àâòîðåãðåññèîííîé
êîìïîíåíòû îáû÷íî íåçíà÷èòåëüíû. Ñî÷åòàíèå êîìïîíåíò (2) è (4) â
îáùåé ìîäåëè ïðîöåññà ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü íàäåæíîñòü îöåíêè
ïàðàìåòðîâ çà ñ÷åò äîïîëíèòåëüíîãî óìåíüøåíèÿ ÷èñëà âêëþ÷àåìûõ
èíôîðìàòèâíûõ ôàêòîðîâ Xe∈X â êîìïîíåíòó g(X tp; γj).

   Ïîñòðîåíèå ëèíåéíûõ ìîäåëåé òèïà (5) íà îñíîâå àíàëèçà âûáîðêè
V òèïà (6) èìååò ðÿä îãðàíè÷åíèé (íåäîñòàòêîâ).Îòìåòèì äâà èç íèõ:

     -î÷åíü ÷àñòî õàðàêòåð êîððåëÿöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ôàêòîðîâ
X íåëèíåéíûé;

     -â ãðóïïó èññëåäóåìûõ m îáúåêòîâ ìîãóò áûòü âêëþ÷åíû è
äîñòàòî÷íî ðàçëè÷íûå ñ òî÷êè çðåíèÿ õàðàêòåðà äèíàìèêè è âçàèìî-
äåéñòâèÿ ôàêòîðîâ X ïðîöåññû,÷òî ñíèçèò àäåêâàòíîñòü ìîäåëè (5)
èìåííî äëÿ èíòåðåñóþùåãî íàñ êîíêðåòíîãî îáúåêòà.

   Ñðåäè ìîäåëåé ìíîãîôàêòîðíîãî àíàëèçà äàííûõ,ïîçâîëÿþùèõ â
êàêîé-òî ìåðå ïðåîäîëåòü îòìå÷åííûå òðóäíîñòè,öåëåñîîáðàçíî îòìå-
òèòü ìîäåëè ñ ïåðåìåííîé ñòðóêòóðîé (Ðîçèí Á.Á. è äð.,1984;, Êàçàêîâ
È.Å.,Àðòåìüåâ Â.Ì.,1980; Ëáîâ Ã.Ñ.,1981),ïîëèíîìèàëüíûå ÌÃÓÀ-
ìîäåëè (Èâàõíåíêî À.Ã.,1982),ðàçëè÷íûå íåïàðàìåòðè÷åñêèå ìîäåëè
(Êàòêîâíèê Â.ß.,1986 ; Òàðàñåíêî Ô.Ï.,1976).

   Íàø âûáîð ñäåëàåì íà îáîáùåííûõ ìíîãîôàêòîðíûõ êóñî÷íî-
ëèíåéíûõ àâòîðåãðåññèîííûõ ìîäåëÿõ (ÊîòþêîâÂ.È.,1984),êîòîðûå ÿâ-
ëÿþòñÿ ÷àñòíûì ñëó÷àåì ìîäåëåé ñ ïåðåìåííîé ñòðóêòóðîé è, â îòëè÷èå
îò ìíîãèõ âûøåóïîìÿíóòûõ, ëåãêî èíòåðïðåòèðóåìû ñïåöèàëèñ-òîì,
ïðîñòû â çàäà÷àõ óïðàâëåíèÿ è êîíñòðóèðîâàíèÿ ìîäåëåé ñ çàäàííûìè
ñâîéñòâàìè (Ðîçèí Á.Á.,ßãîëüíèöåð Ì.À.,1981).

   Ñóùíîñòü ïîñòðîåíèÿ òàêèõ ìîäåëåé çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âñå
ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé âåêòîðà Xtp ðàçìåðíîñòè (n*p) ñ
ïîìîùüþ íåêîòîðûõ èíäèêàòîðíûõ ôóíêöèé (ãèïåðïëîñêîñòåé)

{I(Xtp; βs); s =1,k} ðàçáèâàåòñÿ íà k íåïåðåñåêàþùèõñÿ ïîäìíîæåñòâ
(îáëàñòåé) {O1,...,Ok}:

    I(x tp; βs)={1 ïðè xtp∈Os;     0  ïðè xtp∉Os}.
     Òîãäà êóñî÷íî-ëèíåéíàÿ àâòîðåãðåññèîííàÿ ìîäåëü ïðåäñòàâèìà

ñîãëàñíî

     X*t
j =Σs I(X

tp; βs)*g(X tp; γjs),                                                         (10)
ãäå s=1,k è ÷àñòíûå ôóíêöèè g(.) èìåþò âèä (5).
Òàêèå ìîäåëè ýôôåêòèâíû êàê ïðè àïïðîêñèìàöèè íåëèíåéíîé

äèíàìèêè X ,òàê è ïðè ðåàëèçàöèè åå òèïîëîãèè äëÿ èñõîäíûõ m
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ïðîöåññîâ.     Çàôèêñèðîâàâ êëàññ èñïîëüçóåìûõ ìîäåëåé èäåíòèôèêàöèè
(2), (10),îáëàäàþùèõ âûøåîòìå÷åííûìè ïîëîæèòåëüíûìè ñâîéñòâàìè,

ìû òåì íå ìåíåå íå áóäåì ïîëó÷àòü ñ åãî ïîìîùüþ
óäîâëåòâîðèòåëüíûõ ïðîãíîçîâ (îñîáåííî äîëãîñðî÷íûõ) åñëè
îñòàíîâèìñÿ íà òðàäèöèîííûõ ïîçèöèÿõ àíàëèçà äàííûõ. Íåîáõîäèìî
äîïîëíèòåëüíî ïðè ïîñòðîåíèè  ìîäåëåé,à òàêæå ïðè èõ ïðèìåíåíèè
ó÷èòûâàòü ðÿä îãðàíè÷åíèé êàê ÷èñòî ñòàòèñòè÷åñêîãî,òàê è ýêñïåðòíîãî
õàðàêòåðà.

2. Èñïîëüçîâàíèå äîïîëíèòåëüíîé

ýêñïåðòíî-ñòàòèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè
Ïîñòðîåííàÿ íà îñíîâå àíàëèçà V ìîäåëü äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü ðÿäó

òðåáîâàíèé. Ðàññìîòðèì íàèáîëåå âàæíûå èç íèõ.
Òðåáîâàíèÿ àïïðîêñèìàöèîííî-ýêñòðàïîëÿöèîííîé òî÷íîñòè.
Îíè ñâîäÿòñÿ ê ìèíèìèçàöèè îøèáêè ìîäåëè
          δo =Σi Σt Σj δ(xt

ij-x
*t

ij)                                                               (11)
êàê íà ìàòåðèàëå îáó÷åíèÿ (òîé ÷àñòè âûáîðêè V,íà îñíîâå àíàëèçà

êîòîðîé ñòðîèëàñü ìîäåëü),òàê è íà ðàçëè÷íûõ êîíòðîëüíûõ
ïîäâûáîðêàõ èç V (Èâàõíåíêî À.Ã.,1981)  è âíîâü ãåíåðèðóåìûõ
ïñåâäîâûáîðêàõ (Êîòþêîâ Â.È.,1984; Ýôðîí Á.,1988). Çäåñü δ(.)-òîò èëè
èíîé ôóíêöèîíàë ðàññîãëàñîâàíèÿ.

     Òðåáîâàíèå èíòåðïðåòèðóåìîñòè ìîäåëè.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè ÷àñòíûõ àâòîðåãðåññèîííûõ ìîäåëåé ëèíåéíîãî

âèäà (5) æåëàòåëüíî ÷òîáû çíàêè êîýôôèöèåíòîâ αe,îñîáåííî ïðè
óïðàâëÿåìûõ ôàêòîðàõ Xe,ñîâïàäàëè ñ õàðàêòåðîì ôèçèêî-õèìè÷åñ-

êîãî âîçäåéñòâèÿ ôàêòîðà Xe íà ïðîãíîçèðóåìûé Xj. Â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå òàêèå ìîäåëè íåâîçìîæíî áóäåò èñïîëüçîâàòü â çàäà÷àõ
óïðàâëåíèÿ. Èíôîðìàöèÿ î õàðàêòåðå âçàèìîäåéñòâèÿ ôàêòîðîâ çàäàåòñÿ
ýêñïåðòàìè (ñïåöèàëèñòàìè) â âèäå îãðàíè÷åíèé íà çíàêè
êîýôôèöèåíòîâ

                   { αe < 0; αq > 0 }.                                                              (12)
     Òðåáîâàíèÿ èíòåðïðåòèðóåìîñòè ïðîãíîçîâ.
Çäåñü ìîæíî îòìåòèòü çàäàâàåìûå ýêñïåðòàìè îãðàíè÷åíèÿ êàê íà

îáëàñòü ïðîãíîçèðóåìûõ çíà÷åíèé ôàêòîðîâ

           { Xj min ≤ x*t
ij ≤ Xj max;  i=1,m; j=1,n },                                    (13)

òàê è íà âåëè÷èíó èõ âîçìîæíûõ èçìåíåíèé
           { /x*t

ij-x
t-1

ij/ ≤ ∆j;  i=1,m; j=1,n }.                                              (14)
     Îãðàíè÷åíèÿ (12),(13),(14) ó÷èòûâàþòñÿ êàê íà ýòàïå ïîñòðîåíèÿ

ìîäåëåé âèäà (5), òàê è íà ýòàïå ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïî íèì,î ÷åì áóäåò
ñêàçàíî íèæå.
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     Ó÷åò ýêñïåðòíûõ çíàíèé. Íàðÿäó ñ ýêñïåðòíîé èíôîðìàöèåé
ïðîñòåéøåãî âèäà (12),(13),(14) áàçà çíàíèé ñèñòåìû ìîæåò ñîäåðæàòü è
äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ ñïåöèàëèñòîâ,îðãàíèçîâàííóþ áîëåå
ñëîæíî (Ïîïîâ Ý.Â.,1987). Çäåñü ïðåäëàãàåòñÿ ðàññìàòðèâàòü ëèøü
çíàíèÿ ïðîäóêöèîííîãî  âèäà ("åñëè...,òî..."),ñôîðìóëèðîâàííûå íà ÿçûêå
ôàêòîðîâ {Xj},

     {Pe=[xtp∈(Ie1×...×Ieq)⇒x*t
j∈Iej]; e=1,z}.                                          (15)

Çäåñü: Ies-íåêîòîðûé èíòåðâàë íà øêàëå çíà÷åíèé ïîêàçàòåëÿ Xs;  Iej-
èíòåðâàë íà øêàëå ïðîãíîçèðóåìîãî ïîêàçàòåëÿ Xj; z-îáùåå êîëè÷åñòâî
ïðîäóêöèé. Â âèäå ýëåìåíòàðíûõ ïðîäóêöèé òèïà (15) ìîãóò áûòü
ïðåäñòàâëåíû ýêñïåðòíûå çíàíèÿ è áîëåå ñëîæíîãî âèäà. Äàííûå îãðà-
íè÷åíèÿ ó÷èòûâàþòñÿ êàê íà ýòàïå ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé,òàê è ïðè ïðîãíî-
çèðîâàíèè. Áîëåå ïîäðîáíî ýòè âîïðîñû áóäóò ðàññìîòðåíû â ñòàòüå
Ý.À.Óñîâîé íàñòîÿùåãî ñáîðíèêà.

  3. Áàëàíñîâûå  ñõåìû ïðîãíîçîâ

Êðîìå îãðàíè÷åíèé (12),(13),(14),(15) ïðîãíîçèðóåìûå çíà÷åíèÿ
ôàêòîðîâ {Xj} äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü åùå è ðÿäó áîëåå ñëîæíûõ
ñîîòíîøåíèé,â êà÷åñòâå êîòîðûõ áóäåì ðàññìàòðèâàòü íåêîòîðûå
áàëàíñîâûå ñõåìû. Íà íåîáõîäèìîñòü ó÷åòà ïîäîáíîãî òèïà
ñîîòíîøåíèé ïðè äîëãîñðî÷íîì ïðîãíîçèðîâàíèè óêàçûâàëîñü â ðàáîòàõ
(Èâàõíåíêî À.Ã.,1981;Êîòþêîâ Â.È.,1984). Çäåñü áóäóò ðàññìîòðåíû
òðè òèïà áàëàíñîâ: îáúåêòíûå, ôàêòîðíûå, âðåìåííûå. Êàæäûé èç íèõ
ìîæåò äîïîëíÿòüñÿ áàëàíñîì âçàèìîîáðàòíûõ òèïîâ  ìîäåëåé (2) è (4).

     Îáúåêòíûé áàëàíñ ïðîãíîçîâ.  Äëÿ ïðîãíîçèðóåìîãî ôàêòîðà Xj

îáðàçóåì èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü Xoj=Σi Xij, (çäåñü i=1,m), äëÿ êîòîðîãî
íà îñíîâå V òèïà (6) ïîñòðîèì  ìîäåëü ïðîãíîçà X*t

oj=g(.) òðåíäîâîãî
âèäà (2).Ýòî äîïóñòèìî òàê êàê ôàêòîð Xoj ìåíåå âàðèàáåëåí âî âðåìåíè
ôàêòîðîâ Xj äëÿ îòäåëüíûõ îáúåêòîâ. Òîãäà îáúåêòíûé  áàëàíñ
ýêâèâàëåíòåí îãðàíè÷åíèþ

            / x*t
oj - Σi x

*t
ij / ≤ ∆oj.                                                              (16)

Òàê êàê äëÿ ïðîãíîçà Xoj èñïîëüçóåòñÿ òðåíäîâàÿ ìîäåëü, à äëÿ
ïîîáúåêòíûõ ïðîãíîçîâ Xj îáû÷íî-àâòîðåãðåññèîííàÿ, òî áàëàíñ (16)
áóäåì íàçûâàòü ìîäåëüíî-îáúåêòíûì.

Ôàêòîðíûé áàëàíñ ïðîãíîçîâ.  Îáðàçóåì ðÿä èíòåãðàëüíûõ
ïîêàçàòåëåé { Ye =fe(X); e=1,q }.Íàïðèìåð ,ýòî ìîæíî ñäåëàòü ìåòîäîì
ãëàâíûõ êîìïîíåíò (Àéâàçÿí Ñ.À. è äð., 1985; Êîòþêîâ Â.È.,1984).
Åñëè áðàòü êîìïîíåíòû ñ ìàëîé äèñïåðñèåé, òî äëÿ äîñòàòî÷íî
àäåêâàòíîãî ïðîãíîçà ëþáîãî Ye  ìîæåò áûòü ïîñ-òðîåíà ìîäåëü
òðåíäîâîãî òèïà (2). Òîãäà ôàêòîðíûé áàëàíñ ýêâèâà-ëåíòåí âûïîëíåíèþ
îãðàíè÷åíèé

        { / y t
ie - fe({x

*t
ij}) / ≤ ∆fe;  i=1,m } .                                              (17)
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Åñëè äëÿ ïðîãíîçà {Ye} è {Xj} èñïîëüçîâàëèñü ðàçíûå òèïû ìîäåëåé
(2) è (4) ñîîòâåòñòâåííî ,òî áàëàíñ áóäåì íàçûâàòü ìîäåëüíî-ôàêòîðíûì.

     Âðåìåííîé áàëàíñ ïðîãíîçîâ. Îáðàçóåì íîâóþ øêàëó âðåìåíè to,
ïðîâåäÿ óêðóïíåíèå èñõîäíûõ âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ.Çàìåðû {Xo

ij}
ïîëó÷àþòñÿ ïóòåì îñðåäíåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ èñõîäíûõ çíà÷åíèé {Xij}
íà íîâûõ âðåìåííûõ èíòåðâàëàõ. Òàêîé ïðèåì àíàëîãè÷åí èçâåñòíîìó â
ñòàòèñòèêå ìåòîäó "ñêîëüçÿùåãî ñðåäíåãî " ( Áîêñ Äæ., Äæåíêèíñ Ã.
1974). Ðÿäû äèíàìèêè ïîêàçà-òåëåé Xo ìåíåå âàðèàáåëüíû ÷åì èñõîäíûõ
X è äëÿ èõ ïðîãíîçà äîñòàòî÷íî áóäåò ïîñòðîèòü ìîäåëè òðåíäîâîãî òèïà
(2) .

Òîãäà âðåìåííîé áàëàíñ áóäåò ýêâèâàëåíòåí âûïîëíåíèþ îãðàíè-
÷åíèé

       { / xot
ij -x

*t
ij / ≤ ∆tj;  i=1,m; j=1,n }.                                                (18)

     Ñäåëàåì ðÿä îáùèõ çàìå÷àíèé.
Íà ýòàïå ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé ïðîãíîçà (âûáîðà èõ ñòðóêòóðû è

îöåíêè ïàðàìåòðîâ) îãðàíè÷åíèÿ (12) -(18) âêëþ÷àþòñÿ â îáùóþ ñõåìó
çàäà÷ ìàòåìàòè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ (êâàäðàòè÷íîãî) ïî ìèíèìè-
çàöèè îøèáêè àïïðîêñèìàöèè òèïà (11) íà èñõîäíîé âûáîðêå V
(Êîòþêîâ Â.È. è äð.,1995). Íà ýòàïå æå ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðè íàðóøå-
íèè äàííûõ îãðàíè÷åíèé íåîáõî-äèìî ëèáî îòêàçàòüñÿ îò ïîëó÷åííûõ
ïðîãíîçíûõ çíà÷åíèé, ëèáî òàê èõ ìèíèìàëüíî ñêîððåêòèðîâàòü,÷òîáû
îãðàíè÷åíèÿ âûïîëíÿëèñü (Êîòþêîâ Â.È.,1984 ).

Ïðèìåíåíèå èçëîæåííîãî çäåñü ïîäõîäà ÷àñòè÷íî îòðàæåíî â (Êó-
òîëèí Ñ.À. è äð., 1996; Êîòþêîâ Â.È.,1984; Êóòîëèí Ñ.À. è äð., 1997).
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Õèìè÷åñêèé äèçàéí êàê êîìïüþòåðíàÿ ôîðìà ïðåäñòàâëåíèÿ
õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðíîé èíôîðìàöèè.
Ïðåäâàðèòåëüíàÿ îáðàáîòêà ïàòåíòíîé õèìè÷åñêîé
ñòðóêòóðíîé èíôîðìàöèè áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé.

À.Â.Øóâàåâ
Êàíäèäàò õèìè÷åñêèõ íàóê,
äîöåíò êàôåäðû “Õèìèÿ”
Ñèáèðñêîãî Ãîñóäàðñòâåííîãî Óíèâåðñèòåòà
Ïóòåé Ñîîáùåíèÿ, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

ÐÅÔÅÐÀÒ:  Îñóùåñòâëåí àíàëèç ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðíîé
èíôîðìàöèè â ðàçëè÷íûõ ïàòåíòàõ. Ñðåäè íèõ âûÿâëåíû ïàòåíòû ñ áîëüøèì è ìàëûì
îáúåìîì äàííûõ, à òàêæå ñ íåñòàíäàðòíûì âèäîì ïðåäñòàâëåíèÿ ñòðóêòóðíûõ äàííûõ. Äëÿ
êàæäîãî òèïè÷íîãî ñëó÷àÿ íà êîíêðåòíûõ ïðèìåðàõ ïîêàçàíû ïðèåìû ïðîöåäóðû
ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè è ïîäãîòîâêè ñòðóêòóðíîé èíôîðìàöèè ê ââîäó â áàçó äàííûõ
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé.

1. Ââåäåíèå
Â ïðåäûäóùåé ðàáîòå ( Øóâàåâ À.Â., 2000 ) áûëè ïîäðîáíî èçëîæå-

íû îñíîâíûå ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ áàçû ñòðóêòóðíûõ äàííûõ áèîëîãè-
÷åñêè àêòèâíûõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé íà îñíîâå îáðàáîòêè ïàòåíòíîé
èíôîðìàöèè ñ ïîìîùüþ ñîçäàâàåìûõ îòäåëüíûõ òåêñòîâ-ôàéëîâ
“Patent”, “Format”, “Value”, “Atom”, “Radical”, “Formula”, “Replace”. Â
ôàéëå “Patent” çàïèñûâàþòñÿ îñíîâíûå ñâåäåíèÿ î ëèòåðà-òóðíîì
èñòî÷íèêå;

“Format” è “Value”- ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñâîéñòâ ; “Atom” è
“Radical”- ñòàíäàðòíûé íàáîð åäèíè÷íûõ ïðåäñòàâëåíèé- óçëîâ,
èñïîëüçóåìûõ ïðè ïîñòðîåíèè õèìè÷åñêèõ ñòðóêòóð, â âèäå îòäåëüíûõ
àòîìîâ, èõ ãðóïïèðîâîê è óñëîâíûõ îáîçíà÷åíèé íåêîòîðûõ ñòðóê-
òóðíûõ ôðàãìåíòîâ; “Formula”- ôîðìóëû Ìàðêóøà â îáîáù¸ííîì âèäå ñ
ñîõðàíåíèåì â îòäåëüíûõ óçëàõ êîíêðåòíûõ àòîìîâ, â äðóãèõ- èíäåêñè-
ðóåìûõ ðàäèêàëîâ, äëÿ ãðóïï ðîäñòâåííûõ õèìè÷åñêèõ ñòðóêòóð;
“Replace”- èíôîðìàöèÿ î ïðîöåäóðå ïîëó÷åíèÿ âñåõ êîíêðåòíûõ åäèíè÷-
íûõ ñòðóêòóð ïî îïðåäåëåííîé ôîðìóëå Ìàðêóøà ïóòåì çàìåí
êîíêðåòíûõ ðàäèêàëîâ íà õèìè÷åñêèå àòîìû èëè öèôðîâûå îáîçíà÷åíèÿ
õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé.

Â äàííîé ðàáîòå îñíîâíîå âíèìàíèå áóäåò óäåëåíî ïðîöåäóðå îáðà-
áîòêè õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðíîé èíôîðìàöèè. Ïîñêîëüêó ðàçíûå àâòîðû
íå ïðèäåðæèâàþòñÿ êàêîãî-ëèáî åäèíîáðàçèÿ â ïðåäñòàâëåíèè ïàòåíòíûõ
äàííûõ, ýòî ñèëüíî çàòðóäíÿåò ïðîöåäóðó îáðàáîòêè. Ïîýòîìó èìååò
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ñìûñë ðàññìîòðåòü íåêîòîðûå íàèáîëåå òèïè÷íûå ñëó÷àè è
ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ïóòè ïîäõîäà ê ðåøåíèþ çàäà÷è.

   2. Ïàòåíòû ñ áîëüøèì îáúåìîì ñòðóêòóðíûõ äàííûõ
     Ê òàêîìó òèïó îáû÷íî îòíîñÿòñÿ ïàòåíòû ñ ãåðáèöèäíûì âèäîì

àêòèâíîñòè ïåñòèöèäîâ. Â íèõ ñîäåðæèòñÿ ñòðóêòóðíàÿ èíôîðìàöèÿ îò
íåñêîëüêèõ ñîò äî íåñêîëüêèõ òûñÿ÷ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Äàííûå
îáðàáàòû-âàþòñÿ è öåëèêîì çàíîñÿòñÿ íà îòäåëüíóþ ìàãíèòíóþ ëåíòó.

Ïîñëå íóìåðàöèè õèìè÷åñêèõ ñòðóêòóð îñóùåñòâëÿåòñÿ èçãîòîâëåíèå
ôîðìóëû Ìàðêóøà. Â ïðèíöèïå ìîæíî äëÿ âñåãî ñòðóêòóðíîãî èíòåð-
âàëà ïàòåíòà ñäåëàòü îäíó ôîðìóëó Ìàðêóøà. Íåðåäêî â òàêîì ñëó÷àå
ïðîöåäóðà èçãîòîâëåíèÿ ôîðìóëû ñòàíîâèòñÿ òðóäîåìêîé, îíà ïðèíèìà-
åò ãðîìîçäêèé âèä è ïðîöåäóðà çàìåí óñëîæíÿåòñÿ. Åñëè âåñü ñòðóêòóð-
íûé èíòåðâàë ðàçáèòü íà îòäåëüíûå èíòåðâàëû, òî äëÿ íåáîëüøèõ
ñòðóêòóðíûõ èíòåðâàëîâ ôîðìóëû Ìàðêóøà áóäóò èìåòü ñðàâíèòåëüíî
ïðîñòîé âèä, íî ïðè ýòîì ðåçêî âîçðàñòàåò îáúåì òåêñòà “Replace”  è
çàïèñü èíôîðìàöèè íà ìàãíèòíûå íîñèòåëè ïîòåðÿåò ñâîþ êîìïàêòíîñòü.
Ïîýòîìó â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî âûáèðàòü îïòèìàëü-
íîå ðåøåíèå: ñòðåìèòüñÿ, ÷òîáû ñòðóêòóðíûé èíòåðâàë, ïî âîçìîæíîñòè,
îõâàòûâàë êàê ìîæíî áîëüøå õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé è â òîæå âðåìÿ íå
ñèëüíî óñëîæíÿëñÿ ãåîìåòðè÷åñêèé âèä ôîðìóëû Ìàðêóøà.

Ïðîäåìîíñòðèðóåì ïðîöåäóðó îáðàáîòêîé äàííûõ ðàáîòû (Õåðëÿéí
Ã., Çàëáåê Ã., Ýììåëü Ë., Áîíèí Â., 1977). Äëÿ íàãëÿäíîñòè ïðèìåðà ìû
íå ñòàëè ïðèâîäèòü ïàòåíò ñ áîëüøèì ÷èñëîì äàííûõ, à îãðàíè÷èëè ñâîé
âûáîð íåáîëüøèì ñòðóêòóðíûì èíòåðâàëîì. Â óêàçàííîé âûøå ðàáîòå
äëÿ 13 õèìè÷åñêèõ ñòðóêòóð ïðèâîäèòñÿ ôîðìóëà Ìàðêóøà:

                                                                                                  (1)

ãäå  R1=(C1-C4) - àëêèë, (C1-C4) - àëêîêñè; R2=(C1-C4) - àëêèë;
R3 = âîäîðîä, (C1-C4) – àëêèë èëè ãàëîãåí; X = êèñëîðîä èëè ñåðà.
 Âñå õèìè÷åñêèå ñòðóêòóðû, ñîäåðæàùèåñÿ â òàáë . 1 (Õåðëÿéí Ã. è

äð., 1977), áûëè ïðîíóìåðîâàíû íàìè â èíòåðâàëå: 628-640 íà ML = 25.
Ïåðåìåííûå ìåñòà çàìåùåíèÿ ðàäèêàëà R3 â ôîðìóëå (1) áûëè
çàêðåïëåíû â ïîçèöèÿõ óãëåðîäíûõ àòîìîâ áåíçîëüíîãî êîëüöà. Äëÿ
êàæäîãî èç ðàäèêàëîâ ôîðìóëû Ìàðêóøà (1) íà îñíîâå íàáîðà àòîìîâ â
ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòîëáöàõ òàáë. 1 (Õåðëÿéí Ã. è äð., 1977) áûëè ñîñ-
òàâëåíû îáîáùåííûå ðàäèêàëû.
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Ñ ó÷åòîì ïðîäåëàííûõ îïåðàöèé ñîñòàâëåíà ñëåäóþùàÿ ñòðóêòóðíàÿ
ôîðìóëà Ìàðêóøà:

                                       *Formula:
25&628-640&
                                                       R1R4
                                                      
          R3 C*CH*C CHSXOR2
                    *          *                                                                                (2)

                 CH*CH*C SC3H                                 ,
     #
ãäå Ñ,Í,S,O – àòîìû óãëåðîäà, âîäîðîäà, ñåðû, êèñëîðîäà; C3H –

óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ñòðóêòóðíîãî ôðàãìåíòà; R1,…R4, X – ðàäèêàëû; *
- àðîìàòè÷åñêèå (ïîëóòîðíûå) ñâÿçè. Â òàêîì âèäå ôîðìóëà áûëà ïîñ-
òðî÷íî íàáðàíà íà ýêðàíå äèñïëåÿ è çàïèñàíà â ôàéë “Formula”.

Çàòåì áûë ñôîðìèðîâàí òåêñò çàìåí:

                                                           *Replace:

25&628-640&
628,631/R1=0,R4=CH3&629,632,633,637-639/R1=0,

R4=C2&636/R1=C4&629,630,632,633,635-639/R2=C2&631-
636/R3=CL&637/R3=CH3&638/R3=TC4&639,640/R3=F&628,630-
632,634-640/X=PS&628-640/R1=CH3,R2=CH3,R3=H, X=PO, R4=�  *

Ðàäèêàëû R1R3 è X ïîäâåðæåíû çàìåíå âî âñåì ñòðóêòóðíîì
èíòåðâàëå.

Ïîýòîìó äëÿ ýòèõ ðàäèêàëîâ áûëè îñóùåñòâëåíû âñå çàìåíû, êðîìå
îäíîé, êîòîðàÿ áûëà èíòåðâàëüíî ââåäåíà â ïîñëåäíåé îïåðàöèè çàìåí.
Äëÿ ðàäèêàëà R4 âîçìîæíû çàìåíû òîëüêî â îãðàíè÷åííîì èíòåðâàëå,
ïîýòîìó ïîñëå îñóùåñòâëåíèÿ âñåõ âîçìîæíûõ çàìåí äëÿ íåãî áûëî
ââåäåíî íóëåâîå çíà÷åíèå âî âñåì ñòðóêòóðíîì èíòåðâàëå. Ñîñòàâëåí-
íûé òåêñò áûë çàïèñàí â ôàéë “Replace”. Â òàêîì âèäå ñòðóêòóðíàÿ
èíôîðìàöèÿ õðàíèòñÿ íà ìàãíèòíûõ íîñèòåëÿõ. Îíà äîñòàòî÷íî êîìïàêò-
íà – â ñðåäíåì íà 1 ñòðóêòóðó çàòðà÷èâàåòñÿ âñåãî ïîðÿäêà 10 áàéò
âíåøíåé ïàìÿòè. Â ðåæèìå ãåíåðàöèè ìîæíî ñôîðìèðîâàòü ëþáóþ
åäèíè÷íóþ ñòðóêòóðó èç âñåãî èíòåðâàëà è âûâåñòè íà ïå÷àòü. Íàïðèìåð,
äëÿ ñòðóêòóðíîãî íîìåðà 628 áóäåò ðàñïå-÷àòàíà ñëåäóþùàÿ
èíôîðìàöèÿ:

                                           *Structure:
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ML=25&structure number = 628&
                                                OCH3
                                                
        CH*CH*CCHSPSOCH3
          *            *                                                                                  (3)

        CH*CH*CSC3H

Ñïåöèàëüíîé ïðîãðàììîé ïðåäóñìîòðåííî, åñëè êàêîé-ëèáî àòîì
ñâÿçàí ñ àòîìîì âîäîðîäà, òî ïðîèñõîäèò îáúåäèíåíèå ýòèõ àòîìîâ â
îäèí óçåë ñ èñ÷åçíîâåíèåì ñâÿçè, ò.å. â íàøåì ñëó÷àå îñóùåñòâëÿåòñÿ

ïåðåõîä îò ñòðóêòóðíîãî ôðàãìåíòà CH ê CH.
 Âðåìÿ, çàòðà÷èâàåìîå íà ãåíåðàöèþ åäèíè÷íîé ñòðóêòóðû ñîñòàâ-

ëÿåò îò 5 äî 10 ñåê.

3. Ïàòåíòû ñ ìàëûì îáúåìîì ñòðóêòóðíûõ äàííûõ
        Äëÿ áîëüøèíñòâà ïàòåíòîâ ñ ôóíãèöèäíîé, ðîñòîðåãóëèðóåìîé,

èíñåêòèöèäíîé è äð. âèäàìè àêòèâíîñòè õàðàêòåðíî íàëè÷èå íåáîëüøîãî
îáúåìà õèìè÷åñêèõ ñòðóêòóð – âñåãî îò íåñêîëüêèõ åäèíèö äî
íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ñîåäèíåíèé. Îáðàáîòêà êàæäîãî ïàòåíòà
íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà â ýòîì ñëó÷àå ïðèâåäåò ê ñîçäàíèþ áîëüøîãî
÷èñëà ôîðìóë Ìàðêóøà, îïèñûâàþùèõ î÷åíü óçêèå ñòðóêòóðíûå
èíòåðâàëû, è áîëüøîãî êîëè÷åñòâà íåáîëüøèõ òåêñòîâ çàìåí. Ïðè ýòîì
óâåëè÷èâàåòñÿ ìàøèííîå âðåìÿ, çàòðà÷èâàåìîå íà çàïèñü èíôîðìàöèè, è
óìåíüøàåòñÿ êîìïàêòíîñòü áàçû äàííûõ. Ïîýòîìó äëÿ ýòîãî ñëó÷àÿ
ðåêîìåíäóåòñÿ ñëåäóþùàÿ ïðîöåäóðà. Ïåðâîíà÷àëüíî ïàòåíòû,
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ îáðàáîòêè, äîïóñòèì ~ 200øòóê, ðàñïðåäåëÿþòñÿ
ïî ïðèçíàêó áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè è íàçíà÷àåòñÿ íîìåð ìàãíèòíîé
ëåíòû. Çàòåì îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàçáèâêà âñåãî ìàññèâà äàííûõ êàæäîé
ëåíòû íà îòäåëüíûå ãðóïïû. Êàæäàÿ ãðóïïà ôîðìèðóåòñÿ ïî îïðåäåëåí-
íîìó ïðèçíàêó áëèçîñòè ñòðóêòóð äðóã ê äðóãó – ëèíåéíûå,
ðàçâåòâëåííûå, öèêëè÷èñêèå, ñîäåðæàùèå áåíçîëüíîå êîëüöî, äâà è
áîëåå áåíçîëüíûõ êîëåö, ïî ðàçíîìó ñêîîðäèíèðîâàííûõ ê äðóãó è ò.ä.
Òàêèì îáðàçîì, ïðîèçâîäèòñÿ óïîðÿäî÷åíèå õèìè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Çàòåì
äëÿ êàæäîé ML îñóùåñòâëÿåòñÿ ñêâîçíàÿ íóìåðàöèÿ õèìè÷åñêèõ
ñòðóêòóð äî çíà÷åíèÿ ≅ 1000. Äëÿ êàæäîé èç ãðóïï, â êîòîðîé íàïîìíèì
ñîäåðæàòñÿ äàííûå íåñêîëüêèõ ïàòåíòîâ, ñîñòàâëÿåòñÿ ñâîÿ ôîðìóëà
Ìàðêóøà è ñîîòâåòñòâóþùèé åé òåêñò çàìåí. Äëÿ ïðèìåðà ïîêàæåì
ïðîöåäóðó îáðàáîòêè íà îñíîâå äàííûõ ðàáîò (Ïåððîíå Æ ., Äåìóò Æ.
Ï., 1980, Øîìîâà Å.À., Ðóäàâñêèé Â.Ï., Äåðêà÷ Ã.È., 1979, Øîìîâà
Å.À.,Êîâàëü À.À. è äð. 1980 ) . Áûëè âûáðàíû ñîåäèíåíèÿ ñ ôóíãèöèäíîé

àêòèâíîñòüþ, çàïèñü îñóùåñòâëÿëàñü íà ML=21.
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Â ðàáîòå ( Ïåððîíý Æ ., Äåìóò Æ .Ï., 1980  ) ïðèâåäåíà îäíà ñòðóê-
òóðà:

                  O                         O    CH3

Ñ2H5O –  C – C = N – O – C – N                    (4)

                        CL                         H

Eé áûë ïðèñâîåí íîìåð : 450.
Â ðàáîòå (Øîìîâà Å.À., Ðóäàâñêèé Â.Ï., Äåðêà÷ Ã.È., 1979 ) äëÿ 8

ñòðóêòóð ïðèâåäåíà ôîðìóëà Ìàðêóøà

CCL3 – C  = N – R     ,                                (5)

                          NH2

Ãäå R – âîäîðîä, ãèäðîêñèë, Ñ2 – Ñ3 – àëêèë, áåíçèë, íåçàìåù¸ííûé
èëè çàìåù¸ííûé õëîðîì  (áðîìîì ) ôåíèë. Ýòèì ñòðóêòóðàì áûëè ïðè-
ñâîåíû ñëåäóþùèå íîìåðà: 451- 458.

Â ðàáîòå (Øîìîâà Å.À., Êîâàëü À.À. è äð. 1980 ) äëÿ 6 ñòðóêòóð
ïðèâåäåíà ôîðìóëà Ìàðêóøà:

R – C = N – PO ( OR1)2 ,                         (6)

                    OR1

ãäå R = CCL3, CF3 ; R1 = C2H5, H – C3H7, H – C4H9, H – C5H11, H –
C8H17.

Ýòèì ñòðóêòóðàì áûëè ïðèñâîåíû ñëåäóþùèè íîìåðà: 459 – 464.
Äëÿ âñåõ õèìè÷åñêèõ ñòðóêòóð ýòèõ ðàáîò õàðàêòåðíî íàëè÷èå

îáùåãî çâåíà:

X – C = N – Z     .                                 (7)

                R

Ýòî ïîçâîëÿåò èõ îáúåäèíèòü â îäíó äëÿ íå¸ ñîçäàòü åäèíóþ ôîðìóëó
Ìàðêóøà:
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                            *Formula:
21&450 – 464&                                                         X5

                    R3 – R2 – R1 – C = N – X1 – X2 – X3 – X4 (8)

                       R6  -  R5  -  R4         X6 – X7 – X8

                                  R7                            X9
#
Çàòåì áûë ñôîðìèðîâàí òåêñò çàìåí:  *Replace:
21&450 – 464&
450/R1=CO,  R2=0, R3=C2&451 – 458, 461 – 464/R1=CL3&459,

460/R1=CF3&     450/R4 = CL&451 – 458/R4 = NH2&459/R4 = 0, R5 =
C2&460/R4=0, R5=C4& 461/R4 = 0, R5 = C3&462/R4 = 0 R5 =
C5&463/R4=0,R5=CH, R6 = CH3, R7=C3& 464/R4=0, R5=CH, R6=CH3,
R7=C6& 450/X1=0, X2=CO, X3=NH, X4=CH3& 451/X1=H&
452/X1=OH& 453/X1=C2& 454/X1=IC3&455/X1=CH2, X2=PH&
456/X1=PH& 457/X1=PH1, X2=CL& 458/X1=PH1, X2BR& 459/X3=C2,
X7=C2& 460/X3=C4, X7=C4& 461/X3=C3, X5=C3& 462/X3=C5,
X5=C5& 463/X3=CH, X4=CH3, X5=C3, X7=CH, X8=CH3, X9=C3&
464/X3=CH, X4=CH3, X5=C6, X7=CH, X8=CH3, X9=C6& 459 –

464/X1=PO, X2=X6=0,&450 – 464/R1=�, R2= �,R3= �, X4= �, R5= �,
R6= �,  R7= �,  X1= �,  X2= �,  X3= �,  X4= �,  X5= �, X6= �,  X7= �,
X8= �, X9= �,     *

Íèæå ïðèâåäåíî ïî îäíîìó ïðèìåðó åäèíè÷íûõ ñòðóêòóð èç ñòðóê-
òóðíûõ èíòåðâàëîâ ýòèõ òð¸õ ðàáîò, ïîëó÷åííûå â ðåæèìå ãåíåðàöèè.

                                                     *  Structure:
ML=21& Structure number=450&
                     Ñ2 – O – CO – C=N – O – CO – NH – CH3     (9)

                                         CL
                   ML=21& Stucture  number=451&

CL3 – C=N – H

                     NH2                                                        (10)
                   ML=21& Stucture  number=459&
                 
                 CF3 – C=N – PO – O – C2
                                                                          

                                                                                              (11)
                            C2 – O          O – C2
Òàêèì îáðàçîì, îáúåäèíåíèå íåñêîëüêèõ ïàòåíòîâ ïî ïðèçíàêó

áëèçîñòè õèìè÷åñêèõ ñòðóêòóð â ïîñëåäóþùåé ïðîöåäóðå îáðàáîòêè
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äàííûõ óìåíüøàåò êàê îáùåå êîëëè÷åñòâî ôîðìóë Ìàðêóøà, òàê è
îáú¸ì òåêñòîâ çàìåí.

4. Ïàòåíòû ñ íåñòàíäàðòíûì âèäîì ïðåäñòàâëåíèÿ
ñòðóêòóðíûõ äàííûõ.

Êàê óæå óïîìèíàëîñü âûøå, íàèáîëåå ðàñïðîñòðàí¸ííûé â ïàòåíòàõ
ñïîñîá ïðåäñòàâëåíèÿ ñòðóêòóðíîé èíôîðìàöèè õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé
ñâÿçàí ñ èçîáðàæåíèåì ôîðìóë Ìàðêóøà è ñîîòâåòñòâóþùèõ òåêñòîâ
çàìåí â âèäå òàáëè÷íûõ äàííûõ. Îäíàêî íåêîòîðûå àâòîðû íå ïðèäåð-
æèâàþòñÿ ýòîãî è èñïîëüçóþò äðóãèå ïðè¸ìû. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ âîçíèêàåò
íåîáõîäèìîñòü ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè äàííûõ. Ðàññìîòðèì íà
êîíêðåòíûõ ïðèìåðàõ íåêîòîðûå, íàèáîëåå òèïè÷íûå èç íèõ.

4.1. Ñòðóêòóðíàÿ èíôîðìàöèÿ îïðåäåë¸ííîãî êëàññà
ñîåäèíåíèé ñ åäèíè÷íûì  ïðåäñòàâëåíèåì.

Â ýòèõ ïàòåíòàõ ïðèâîäÿòñÿ òîëüêî ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû äëÿ
êàæäîãî õèìè÷åñêîãî ñîåäèíåíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê îïðåäåë¸ííîìó êëàññó,
è íåò òåêñòîâ - òàáëèö çàìåí, ôîðìóëû Ìàðêóøà íå âñåãäà ïðèñóòñòâó-
þò. Íàïðèìåð, â ðàáîòå (Ìåíäåëüáàóì ß. À., Ãàð Ê. À., è äð, 1975) äëÿ
9-òè ñîåäèíåíèé ïðèâåäåíà îáùàÿ ôîðìóëà:

   (RO) (R’) PS – NHNH COCH2 SPX (R’) (OR),                              (12)
ãäå  R= àëêèë; R’ = àëêîñè, àðèëîêñè, NHALK, N (ALK)2; X = 0 èëè

S. Äàëåå â òàáëèöå ñîäåðæàòñÿ êîíêðåòíûå ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû ýòèõ
ñîåäèíåíèé.

Òàáëèöà1
Àêàðèöèäíûå ñðåäñòâà

¹  *                                   Ñòðóêòóðíàÿ ôîðìóëà

581  (C2H5O)2 PS – NHNH COCH2 SPS (OC2H5)2
582  (C2H5O)2 PS – NHNH COCH2 SPO (OC2H5) (NHC4H9)
583  (C2H5O)2 PS – NHNH COCH2 SPO (OC2H5) (NHC4H9 – èçî)
584 (Ñ2H5O)2 PS – NHNH COCH2 SPO (OC2H5) (NHC3H7)
585  (C6H5O) (C4H9O) PS – NHNH COCH2 SPO (OC2H5) (NHC4H9)
586  (C6H5O) (C4H9O) PS – NHNH COCH2 SPO (OC2H5) (NHC3H7)
587  (C6H5O) (C4H9O) PS – NHNH COCH2 SPO (OC2H5)2
588  (C6H5O) (C4H9O) PS – NHNH COCH2 SPS (OC2H5)2
589  (C6H5O) (C4H9O) PS – NHNH COCH2 SPS (OC4H9)2

*) Íóìåðàöèÿ ñòðóêòóð îñóùåñòâëåíà íàìè äëÿ ML = 25

Íà îñíîâå äàííûõ òàáë. 1 áûëè ñôîðìèðîâàíû ôîðìóëà Ìàðêóøà è
òàáëèöà çàìåí:
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           R1–PS–NH–NH–CO–CH2–S–A–A1
                                                                                          (13)

                 R2                                      A2
Òàáëèöà 2.

Ñòðóêòóðíûå  äàííûå
¹ R1  R2 A         A1    A2

581     OC2H5 OC2H5 PS     OC2H5 OC2H5

582     OC2H5 OC2H5
PO

    OC2H5 NHC4H9

583     OC2H5 OC2H5
PO

    OC2H5 NHC4H9 - ÈÇÎ

584     OC2H5 OC2H5
PO

    OC2H5    NHC3H7

585     OC6H5 OC4H9
PO

    OC2H5    NHC4H9

586     OC6H5 OC4H9
PO

    OC2H5    NHC3H7

587     OC6H5 OC4H9
PO

    OC2H5     OC2H5

588     OC6H5 OC4H9 PS     OC2H5     OC2H5

589     OC6H5 OC4H9 PS     OC4H9     OC4H9

Â ýòîé îïåðàöèè ìû ôàêòè÷åñêè äàííûì ðàáîòû (Ìàíäåëüáàóì ß. À.,
Ãàð Ê. À., è äð., 1975) ïðèäàëè ñòàíäàðòíûé âèä. Çàòåì ñîãëàñíî îïèñàí-
íîé â ðàçäåëàõ 2 è 3 ïðîöåäóðå áûëè èçãîòîâëåíû îáîáù¸ííàÿ ôîðìóëà
Ìàðêóøà è òåêñò çàìåí:

    *Formula:
 25&581-589&
 R1 – O – PS – NH – NH – CO – CH2 – S – A – O – A1    (14)
                                                                         A2 – A3 – A4
#              R2 – O
                                                     *Replace:
25&581-589&
581-584/R1=C2&585-589/R1=PH&581-584/R2=C2&585-589/R2=C4&
581,588,589/A=PS&582-587/A=PO&581-88/A1=C2&589/A1=C4&581,
587-589/A2=O&582-586/A2=NH&581, 587, 588, /A3=C2&582, 585,

589/A3=C4&583/A3=CH2, A4=IC3&584, 586/A3=C3&581-589/R1= �,
R2= �A=�, A1= �, A2= �, A3= �, A4= �    *
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4.2. Ñòðóêòóðíàÿ èíôîðìàöèÿ îïðåäåë¸ííîãî êëàññà
ñîåäèíåíèé ñ íîìåíêëàòóðíûì ïðåäñòàâëåíèåì.

  Â ïàòåíòàõ ïðèâîäÿòñÿ òîëüêî íàçâàíèÿ íàçâàíèÿ õèìè÷åñêèõ
ñîåäèíåíèé è, êàê â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå, íåò òåêñòîâ çàìåí, ôîðìóëû
Ìàðêóøà òàêæå íå âñåãäà ïðèñóòñòâóþò.

  Â ðàáîòå (Ëþäâèê Ä. Ô., 1974) äëÿ 7-ìè ñîåäèíåíèé ïðèâåäåíà îá-
ùàÿ ôîðìóëà:

                               C(CH3)3
                    -----
           R                  OH                                                                 (15)
                               C(CH3)3
ãäå R= âîäîðîä, èçîïðîïèëôåíèë èëè àëêèë - , àëêîêñè - , èëè

òèîàëêèë – ãðóïïà ñ ÷èñëîì óãëåðîäíûõ àòîìîâ äî 6.
Â íèæåñëåäóþùåé ïî òåêñòó òàáëèöå ñîäåðæàòñÿ òîëüêî íàçâàíèÿ

õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé.
Òàáëèöà 3.

Ðåïåëëåíòíûå ñðåäñòâà.
¹ * Ñîåäèíåíèå

875 2,6 – äè – òðåò – áóòèë – 4 – òèîáóòèëôåíîë

876 2,6 – äè – òðåò – áóòèë – 4 – òèîìåòèëôåíîë

877 2,6 – äè – òðåò – áóòèëôåíîë

878 2,6 – äè – òðåò – áóòèë – 4 –(α’, α − äèìåòèëáåíçèë) –
ôåíîë

879 2,6 – äè – òðåò – áóòèë – 4 – ìåòèëôåíîë

880 2,6 – äè – òðåò – áóòèë – 4 – òðåò – áóòèëôåíîë

881 2,6 – äè – òðåò – áóòèë – 4 - ìåòîêñèôåíîë

*) Íóìåðàöèÿ ñòðóêòóð îñóùåñòâëåíà íàìè äëÿ ML = 25

Ïîñëå íóìåðàöèè ñîåäèíåíèé ìû îñóùåñòâèëè ïåðåõîä îò íàçâàíèé ê
ñòðóêòóðíûì ôîðìóëàì äëÿ êàæäîãî ñîåäèíåíèÿ. Ïðè ýòîì òàáëèöà
ïðèíàëà ñëåäóþùèé âèä.
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Òàáëèöà 4.

Ðåïåëëåíòíûå ñðåäñòâà

Äàëåå ïðîöåäóðà îáðàáîòêè îñóùåñòâëÿåòñÿ òàêæå, êàê è â ñëó÷àå
4.1.

4.3. Áåññèñòåìíàÿ ñòðóêòóðíàÿ èíôîðìàöèÿ ñîåäèíåíèé ñ
åäèíè÷íûì ïðåäñòàâëåíèåì

Â ïàòåíòå ïðèâîäÿòñÿ ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû äëÿ êàæäîãî õèìè-
÷åñêîãî ñîåäèíåíèÿ, ïðèíàäëåæàùèå ê ðàçíûì êëàññàì. Ê òàêîìó òèïó
îáû÷íî îòíîñÿòñÿ ðàçëè÷íûå ñïðàâî÷íèêè, ñáîðíèêè, ãäå â ïîñëå-
äîâàòåëüíîì âèäå ÷åðåäóþòñÿ ðàçíîîáðàçíûå ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû
õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé áåç îïðåäåëåííîé ñèñòåìàòèêè. Îáðàáîòêà
äàííûõ â ýòîì ñëó÷àå ïî ñóùåñòâó ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñóììó îïèñàííûõ
â ðàçäåëàõ 3 è 4.1. ïðîöåäóð. Ñíà÷àëà îñóùåñòâëÿåòñÿ óïîðÿäî÷åíèå
õèìè÷åñêèõ ñòðóêòóð ïóòåì ðàçâèâêè âñåãî ìàññèâà äàííûõ íà îòäåëüíûå
ãðóïïû ñ ïîñëåäóþùåé íóìåðàöèåé è èçãîòîâëåíèÿ äëÿ êàæäîé ãðóïïû
ôîðìóë Ìàðêóøà è òåêñòîâ çàìåí.

Â ðàáîòå (Áåñïàìÿòîâ Ã.Ï., Êðîòîâ Þ.À., 1967) ïðèâåäåíû äàííûå
î âåëè÷èíàõ ÏÄÊ â îêðóæàþùåé ñðåäå äëÿ 2030 ðàçíîîáðàçíûõ
õèìè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Èíôîðìàöèÿ ðàçìåùåíà íà 734 ñ. ïå÷àòíîãî
òåêñòà. Ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêîé ýòèõ äàííûõ íàìè áûëè
ñôîðìèðîâàíû âñåãî 48 ãðóïï, äëÿ êàæäîé èç êîòîðûõ ñîñòàâëÿëàñü ñâîÿ
ôîðìóëà Ìàðêóøà è ñîîòâåòñòâóþùèé åé òåêñò çàìåí. Â êà÷åñòâå
ïðèìåðà ïîêàæåì îáùèé âèä îäíîé èç ôîðìóë Ìàðêóøà, îõâàòûâàþùèé
ñòðóêòóðíûé èíòåðâàë: 1-29 íà ML=4, è íåñêîëüêî åäèíè÷íûõ ñòðóêòóð,
ïîëó÷åííûå â ðåæèìå ãåíåðàöèè.
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*Formula:
4&1-29&
                                A12*A13       A7     A16
                                  *       *                  
        Z6                   A11  A14       A6      A4
                               *       *                    

Z5            Z3          A15A10*A9         A2  A3A5
               
Z4    Z2           L1       L              A= =A1A8
                                                             
Z1  =  =   Z       C  *  N  *  C    .K       
                               *                *             
M1  = =  M      C  *  C   *  C Y = =Y1

                                 
                      X11    X      Y3    Y2
                                      
             X10X9 X1    Y4
                                  
                       X12X2

                                                                                                                    (16)
                                                                            X7
                                  X13X3X4=X5X6      
                                                                                X8
#
                                               *Structure:
ML = 4& structure number = 1&
         CH * N *CH
           *             *
         CH*CH*CH

ML = 4& structure number = 2&
          CH*N*CH

*           *
          CH*C*CH

         
       CO

         
       NH

         
         N
                                      O

      CH3CCH=CHCH         
                                           C3H

Â îêîí÷àòåëüíîì âèäå äëÿ âñåãî ìàññèâà äàííûõ ðàáîòû (Áåñïàìÿòîâ Ã.Ï., Êðîòîâ Þ.À.,
1967) ôàéë çàìåí "Replace" ñîñòàâèë îêîëî 30 ñ. ñòàíäàðòíîãî ìàøèíîïèñíîãî òåêñòà.
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ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
Áåñïàìÿòíîâ Ã.Ï., Êðîòîâ Þ.À. Ïðåäåëüíîäîïóñòèìûå êîíöåí-

òðàöèè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ â îêðóæàþùåé ñðåäå. Ë., "Õèìèÿ",
1967, 734ñ.

Ëþäâèê Ä.Ô.   Ñïîñîá ïðåäîòâðàùåíèÿ ðàçâèòèÿ ìîñêèòîâ è êî-
ìàðîâ. Ïàòåíò ÑÑÑÐ ¹ 416919, 25.02.74, 6ñ.

Ìàíäåëüáàóì À.ß., Ãàð Ê.À., Ëîìàêèíà Â.È., Êîðíîóõîâà Ì.Â.,
Áîêàðåâ Å.Ì., Ìàêååâà Â.Ô. Àêàðèöèä. Ïàòåíò ÑÑÑÐ ¹ 378039,
05.06.75, 6ñ.

Ïåðîíý Æ., Äåìóò Æ.Ï. Áàêòåðèöèäíî - ôóíãèöèäíàÿ êîìïîçèöèÿ .
Ïàòåíò ÑÑÑÐ ¹ 708976, 08.01.80, 6ñ.

Õ¸ðëÿéí Ã., Çàëüáåê Ã., Ýììåëü., Áîíèí Â. Ñïîñîá áîðüáû ñ
âðåäíûìè íàñåêîìûìè, êëåùàìè è ãåëüìèíòàìè. Ïàòåíò ÑÑÑÐ ¹
563895, 30.06.77, 10ñ.

Øîìîâà Å.À., Êîâàëü À.À., Ðóäàâñêèé Â.Ï., Øåâ÷åíêî Â.È., Äåðêà÷
Ã.È., Êèðñàíîâ À.Â. Ñïîñîá áîðüáû ñ áîëåçíÿìè ðàñòåíèé. Ïàòåíò
ÑÑÑÐ ¹ 219322,06.09.80, 4ñ.

Øîìîâà Å.À., Ðóäàâñêèé Â.Ï., Äåðêà÷ Ã.È . Ñïîñîá áîðüáû ñ ãðèáêî-
âûìè çàáîëåâàíèÿìè ðàñòåíèé. Ïàòåíò ÑÑÑÐ ¹  201828, 18.09.79, 2ñ.

Øóâàåâ À.Â. Õèìè÷åñêèé àñïåêò ïðîáëåìû ïîñòðîåíèÿ áàçû
äàííûõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Õèìè÷åñêèé
äèçàéí. Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ìîäåëè è êîíöåïöèè åñòåñòâîçíàíèÿ.
Íîâîñèáèðñê: Èçäàò. Chem. Lab. NCD, 2000, ñ. 58-70.
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×èñëåííûå ìåòîäû ýêñïåðòíî-ñòàòèñòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è
ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ

Ý.À.Óñîâà
Àñïèðàíò,
Êàôåäðà "Âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè" Ñèáèðñêîãî
Ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà ïóòåé ñîîáùåíèÿ,
Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

ÐÅÔÅÐÀÒ: Ôóíêöèîíèðîâàíèå ðåàëüíûõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñèñòåì õàðàêòåðèçóåòñÿ
âçàèìîäåéñòâèåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ôàêòîðîâ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû. Åñëè  íå èçâåñòíà
òî÷íàÿ ìîäåëü ðàáîòû ñèñòåìû, òî ïîâåäåíèå åå ìîæíî ñ÷èòàòü ñòîõàñòè÷åñêèì è óñïåøíî
èñïîëüçîâàòü äëÿ åå àíàëèçà è ôîðìàëèçàöèè ìåòîäû ìíîãîôàêòîðíîé ñòàòèñòèêè. Â
äàííîé ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ ìåòîäû îöåíèâàíèÿ ïàðàìåòðîâ ëèíåéíûõ è êóñî÷íî-
ëèíåéíûõ ìíîãîôàêòîðíûõ ìîäåëåé, îäíîâðåìåííî êàê íà îñíîâå àíàëèçà ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ äàííûõ, òàê è íà îñíîâå ýêñïåðòíûõ îöåíîê.

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü.
Ôóíêöèîíèðîâàíèå ðåàëüíûõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñèñòåì õàðàêòå-

ðèçóåòñÿ âçàèìîäåéñòâèåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ôàêòîðîâ ðàçëè÷íîé
ïðèðîäû. Åñëè  íå èçâåñòíà òî÷íàÿ ìîäåëü ðàáîòû ñèñòåìû, òî ïîâåäåíèå
åå ìîæíî ñ÷èòàòü ñòîõàñòè÷åñêèì è óñïåøíî èñïîëüçîâàòü äëÿ åå
àíàëèçà è ôîðìàëèçàöèè ìåòîäû ìíîãîôàêòîðíîé ñòàòèñòèêè. Îñíîâíîé
öåëüþ ëþáîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîñòðîåíèå
ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ïðîãíîçà çíà÷åíèé íåêîòîðûõ ðåçóëüòèðóþùèõ,
öåëåâûõ ïîêàçàòåëåé íà îñíîâå ðåãèñòðèðóåìûõ çíà÷åíèé íåêîòîðîé
ñîâîêóïíîñòè êîñâåííûõ, ëåãêî îïðåäåëÿåìûõ ôàêòîðîâ.

Ïðè ìàòåìàòè÷åñêîì ìîäåëèðîâàíèå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ
ñîñòîÿíèå îáúåêòà õàðàêòåðèçóåòñÿ âåêòîðîì "âõîäíûõ" ôàêòîðîâ X =
(X1, X2,..., Xn) è âåêòîðîì "âûõîäíîãî" ôàêòîðà Y = (Y1, Y2,..., Yn). Â
çàäà÷àõ ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà Y - êîëè÷åñòâåííûé ïîêàçàòåëü, à â
çàäà÷àõ äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà Y - êà÷åñòâåííûé, íîìèíàëüíûé
ïîêàçàòåëü. ×åðåç y áóäåì îáîçíà÷àòü êîíêðåòíîå çíà÷åíèå Y, à ÷åðåç y*
- åãî ïðîãíîçèðóåìîå çíà÷åíèå ïðè êîíêðåòíîì âõîäíîì âîçäåéñòâèè X =
x.

Ìîäåëü ïðîãíîçà y* = g (X, α) ñòðîèòñÿ (îïðåäåëÿåòñÿ åå ñòðóêòóðà è
îöåíèâàåòñÿ âåêòîð ïàðàìåòðîâ α) íà îñíîâå àíàëèçà âûáîðêè ýìïèðè-
÷åñêèõ äàííûõ (Àéâàçÿí Ñ.À. è äð.,1985; Çàãîðóéêî Í.Ã.,1972) (ñòàòèñ-
òè÷åñêèé ïîäõîä):
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)m1,i),y),x,...,(x((xV iini1i ===                        (1)

ãäå m - îáúåì âûáîðêè V.
Ñóùåñòâóåò äðóãîé ýêñïåðòíûé ïîäõîä ðåàëèçàöèè ïðîãíîçíûõ

ôóíêöèé. Íà îñíîâå àíàëèçà çíàíèé òîãî èëè èíîãî âèäà ñïåöèàëèñòîâ â
ñîîòâåòñòâóþùåé ïðåäìåòíîé îáëàñòè ñîçäàþòñÿ è èñïîëüçóþòñÿ
ðàçëè÷íûå ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííûå ýêñïåðòíûå ñèñòåìû (Ïîïîâ
Ý.Â., 1987; Ýëòè Äæ.,Êóìáñ Ì.,1987).

 Îáû÷íî ýòè äâà ðàçëè÷íûõ ïîäõîäà («ñòàòèñòè÷åñêèé» è
«ýêñïåðòíûé») èñïîëüçóþòñÿ íåçàâèñèìî èëè â ëó÷øåì ñëó÷àå
äîïîëíÿþò äðóã äðóãà êàêèì-ëèáî òðèâèàëüíûì îáðàçîì (íàïðèìåð,
óñðåäíÿåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêèé è ýêñïåðòíûé ïðîãíîç èëè âûáèðàåòñÿ îäèí
èç íèõ). Âîçìîæíîñòè æå èõ ñîâìåñòíîãî ïëîäîòâîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
ïîêà íåäîñòàòî÷íî èññëåäîâàíû.

 Äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ìíîãèõ ýêñïåðòíûõ çíàíèé äîñòàòî÷íî óäîáåí
ÿçûê ëîãè÷åñêèõ âûñêàçûâàíèé (Ïîïîâ Ý.Â., 1987; Ýëòè Äæ.,Êóìáñ
Ì.,1987).Ó÷èòûâàÿ ýòî, â îñíîâó òàêîãî êîìïëåìåíòàðíîãî ïîäõîäà
ìîæíî áûëî áû ïîëîæèòü ëîãè÷åñêèå ìåòîäû àíàëèçà äàííûõ (Ëáîâ
Ã.Ñ.,1981;Ãëàäóí Â.Ï.,1987). Îäíàêî ëîãè÷åñêèå ôóíêöèè (ìîäåëè),
íåñìîòðÿ íà èõ ìíîãèå ïîëîæèòåëüíûå ñâîéñòâà, îáëàäàþò íåâûñîêèìè
ýêñòðàïîëÿöèîííûìè âîçìîæíîñòÿìè, íåäîñòàòî÷íî óäîáíû â çàäà÷àõ
óïðàâëåíèÿ. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå çà îñíîâó áåðóòñÿ òðàäèöèîííûå
ëèíåéíûå ïî ïðèçíàêàì è ïàðàìåòðàì ìîäåëè, êîòîðûå ìîãóò áûòü
îïðåäåëåííûì îáðàçîì èñïîëüçîâàíû è äëÿ àïïðîêñèìàöèè áîëåå
ñëîæíûõ çàâèñèìîñòåé (Êîòþêîâ Â.È.,1984):

∑
=

+⋅=
n

j
jj XY

1
0

* αα      ,                                       (2)

Ïðè ïîñòðîåíèè ìîäåëè íàðÿäó ñ âûáîðêîé (1) öåëåñîîáðàçíî
èñïîëüçîâàòü èìåþùèåñÿ ó ñïåöèàëèñòîâ-ïðèêëàäíèêîâ àïðèîðíûå
çíàíèÿ, êîòîðûå, ñ îäíîé ñòîðîíû, äîñòàòî÷íî ïðîñòî è åñòåñòâåííî
ôîðìóëèðóþòñÿ ñàìèìè ñïåöèàëèñòàìè, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, - ïîääàþòñÿ
ôîðìàëèçàöèè â óäîáíîì äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè âèäå (Êîòþêîâ
Â.È.,Óñîâà Ý.À.,1994). Íàïðèìåð, â âèäå ïðîñòûõ îãðàíè÷åíèé íà
çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ìîäåëè

{ }10

jjj ααα ≤≤      ,                                                      (3)

è íà ïðîãíîçèðóåìûå çíà÷åíèÿ îòêëèêà ñèñòåìû
1 **0 * yyy ≤≤    ,                                                           (4)

à òàêæå â âèäå áîëåå ñëîæíûõ ñîîòíîøåíèé ïðîäóêöèîííîãî âèäà
("åñëè ..., òî ..."), êîòîðûå øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â ñîâðåìåííûõ
ýêñïåðòíûõ ñèñòåìàõ (Ïîïîâ Ý.Â., 1987; Ýëòè Äæ.,Êóìáñ Ì.,1987).
Ó÷åò îãðàíè÷åíèé (3) ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü èíòåðïðåòèðóåìûå ìîäåëè
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(íàïðèìåð, çíàêè êîýôôèöèåíòîâ jα  ïðè âõîäíûõ óïðàâëÿåìûõ

ôàêòîðàõ jX  äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü õàðàêòåðó èíäèâèäóàëüíîãî

âëèÿíèÿ èõ íà îòêëèê ñèñòåìû Y ).
Ó÷åò îãðàíè÷åíèé (4) ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü èíòåðïðåòèðóåìûå

ïðîãíîçû (íàïðèìåð, èçâåñòíî, ÷òî çíà÷åíèå Y  íå ìîæåò áûòü
îòðèöàòåëüíûì). Ìíîãèå çíàíèÿ ïðåäñòàâëÿþòñÿ â áîëåå ñëîæíîì âèäå
â âèäå ïðîäóêöèé. Ïîä ýëåìåíòàðíîé ïðîäóêöèåé áóäåì ïîíèìàòü ëîãè-
÷åñêîå âûðàæåíèå, îïðåäåëåííîå íà ÿçûêå ôàêòîðîâ (X, Y) è ÿâëÿþ-
ùåéñÿ êîíúþíêöèåé ðÿäà òåðìîâ.

)()()2()1(    òî), ... ( åñëè yk ttttp ∧∧∧≡  ,                             (5)

ãäå t - òåðì, ∧  - çíàê îïåðàöèè êîíúþíêöèè (Ñòîëë Ð.,1968). Ïîä
òåðìîì t, â ñâîþ î÷åðåäü, áóäåì ïîíèìàòü ñîáûòèÿ ñëåäóþùåãî âèäà:

;Dy : ;D x: {y}{q}(q))( ∈∈ yq tt   ,

Òåðìîì ÿâëÿåòñÿ îáëàñòü çíà÷åíèé òîãî èëè èíîãî ôàêòîðà.
Çäåñü x(q) - çíà÷åíèå îäíîãî èç ôàêòîðîâ Xq = Xj ∈ X, à D(q) - ëèáî

èíòåðâàë íà øêàëå ñîîòâåòñòâóþùåãî êîëè÷åñòâåííîãî èëè ðàíãîâîãî
ïîêàçàòåëÿ Xj, ëèáî êîíêðåòíîå çíà÷åíèå íîìèíàëüíîãî Xj. Àíàëîãè÷íî
òðàêòóåòñÿ Dy. Çàìåòèì, ÷òî åñëè ðåàëüíàÿ ïðîäóêöèÿ ýêñïåðòà èìååò
áîëåå ñëîæíîå óñëîâèå, ò.å. èñïîëüçóåò áîëüøîé íàáîð ðàçëè÷íûõ
ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé, òî îíà ìîæåò áûòü ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì [9]
ïðåäñòàâëåíà â âèäå ñîâîêóïíîñòè ýëåìåíòàðíûõ ïðîäóêöèé òèïà (5).
Òàêèì îáðàçîì, ýêñïåðòíûå çíàíèÿ ïðîäóêöèîííîãî âèäà åñòü íàáîð

}h1,=l ;  ) ... ({P )()()2()1(

0 l
y

l
k

lll ttttp ⇒∧∧∧≡  ,                    (6)

Äëÿ ïðîñòîòû îáîçíà÷åíèé áóäåì ïîëàãàòü, ÷òî ãëóáèíà óñëîâèÿ k
îäèíàêîâà äëÿ âñåõ h ïðîäóêöèé. Îáû÷íî 1 ≤ k ≤ 3. Ðàññìîòðèì
âîçìîæíîñòü ó÷åòà îãðàíè÷åíèé (3), (4), (6) íàðÿäó ñ âûáîðêîé (1) ïðè
ïîñòðîåíèè ðåãðåññèîííîé ìîäåëè. Çàäà÷à ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè (2)
çàêëþ÷àåòñÿ â ìèíèìèçàöèè ôóíêöèîíàëà:

δ ω
α

1 = − →
=
∑ i i i
i

m

y y( ) min* 2

1   ,                                                 (7)
ïðè âûïîëíåíèè îãðàíè÷åíèé, îãîâîðåííûõ âûøå.

Çäåñü ω = (ω1, ..., ωm) - âåêòîð àïðèîðíî çàäàííûõ âåñîâ

íàáëþäåíèé, à /*  ii xy α= ; 
/

- çíàê òðàíñïîíèðîâàíèÿ; V),( ∈ii yx .
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Çäåñü è äàëåå ïðè çàïèñè / ixα  áóäåì ïîëàãàòü, ÷òî x0 = const = 1,

à íåäîñòàþùèå (åñëè èñïîëüçóåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïðîäóêöèÿ (6))
(n - k)çíà÷åíèé êîìïîíåíò â x ðàâíû íóëþ. Óñëîâèþ

ïðîäóêöèè 0Pp l ∈  ãåîìåòðè÷åñêè ñîîòâåòñòâóåò,  â îáùåì ñëó÷àè, k –

ìåðíûé ãèïåðêóá 
l

k

lll
DDDD )()2()1( ...×××=  âîçìîæíûõ çíà÷åíèé x,

ìíîæåñòâî âåðøèí êîòîðîãî åñòü

{ }kl
k

llll , xxxxV 21 ,,...,,( )()2()1( === ννννν   ,             (8)

Ïðîäóêöèÿ ìîæåò îáëàäàòü ðÿäîì íåæåëàòåëüíûõ ñâîéñòâ (íàïðèìåð,
ïðîòèâîðå÷èâîñòüþ). Ñèñòåìà ïðîäóêöèè ïðîòèâîðå÷èâà, åñëè

( )∅=∩∧∅≠∩∧≠∃ m
y

q
y

mq DDDDmqmq :),( .
Âûáîðêà V è ñèñòåìà P0 ïðîòèâîðå÷èâû, åñëè

( )q
yi

q
ii DyDxVxqi ∈∧∈∧∈∃ :),( .

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî åñëè åñòü ïðîòèâîðå÷èÿ, òî òåì èëè èíûì
ñïîñîáîì îíè ïðåäâàðèòåëüíî óñòðàíåíû. Ïóñòü

{ }l

y

lo
Dy inf=  è { }l

y

l
Dy sup1 = .                                                    (9)

Íåòðóäíî ïîêàçàòü, ÷òî åñëè âûïîëíÿåòñÿ ñîîòíîøåíèÿ

{ }klllo yxy 2 ,1 ,)'( 1

0 =≤≤ να ν  ,                                                    (10)

äëÿ ll Vx ∈∀ ν , òî îíè áóäóò âûïîëíåíû è äëÿ ll Dx ∈∀ ν .
Äëÿ îäíîé ïðîäóêöèè ðåøåíèå âñåãäà ñóùåñòâóåò (íàïðèìåð,

2
  ;0

10

0

ll

j

yy +== αα ).

{ }, CxxxxV k
l 1 ,,...,,( 0

)()2(

0

)1(

00 === ννννν .

Ìíîæåñòâó V0 ñîîòâåòñòâóåò ñèñòåìà îãðàíè÷åíèé

{ }C ,1 , :)'( 010 =∈≤≤ να νν
llll Vxyxy  ,                                    (11)

Îãðàíè÷åíèÿ (4) äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü ñîîòíîøåíèÿì:

{ } { }{ } max ,min 11 *00 * l

l

l

l
yyyy ≥≤

Ðåøèâ çàäà÷ó îòíîñèòåëüíî îïîðíûõ âåðøèí ãèïåðêóáà, ìû ðåøèì åå

è äëÿ âñåõ ðåàëèçàöèé X, óäîâëåòâîðÿþùèõ (4).
Òàêèì îáðàçîì, çàäà÷à ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè (2) çàêëþ÷àåòñÿ â

ìèíèìèçàöèè ôóíêöèîíàëà (7) ïðè âûïîëíåíèè îãðàíè÷åíèé (3), (4),
(11). Ìû ïîëó÷èëè çàäà÷ó êâàäðàòè÷íîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, êîòîðàÿ
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ðåøàåòñÿ îäíèì èç ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåòîäîâ (Çàõîâèöêèé Ñ.È.,
Àâäååâà Ë.È.,1967).

Ðåøåíèå ñèñòåìû íåðàâåíñòâ òèïà (10)äëÿ ñîâîêóïíîñòè ïðîäóêöèé
(6)íå âñåãäà ñóùåñòâóåò â âèäå ëèíåéíîé ôóíêöèè. Â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî
ïîñòðîèòü êóñî÷íî-ëèíåéíóþ ìîäåëü êîíå÷íîãî òèïà. Ïðè ýòîì öåëåñî-
îáðàçíî ìîäèôèöèðîâàòü ìåòîä, ïðåäëîæåííûé â (Êîòþêîâ Â.È.,1984).

Ñîâîêóïíîñòè P0 ñîîòâåòñòâóåò ìíîæåñòâî hC k ⋅= 2  îïîðíûõ

ýêñïåðèìåíòîâ hVVVV ∪∪∪= ...210 . Â çàäà÷àõ ðåãðåññèîííîãî
àíàëèçà ÷àñòî âìåñòî (7) ðàññìàòðèâàþò êðèòåðèé

δ
α

2 = − →
=
∑ y yi i
i

m
* min

1  ,                                                       (12)
êîòîðûé äàåò ðåøåíèå α, áîëåå óñòîé÷èâîå ê íàëè÷èþ "âûáðîñîâ" â

âûáîðêå V (Àéâàçÿí Ñ.À. è äð., 1985). Èçâåñòíî, ÷òî èòåðàöèîííûì

ïîäáîðîì âåñîâ ω â 1 δ  ìîæíî òàêæå äîáèòüñÿ óñòîé÷èâîãî ðåøåíèÿ α .

Îäíàêî ìîæíî è íåïîñðåäñòâåííî ìèíèìèçèðîâàòü 2δ , ñâåäÿ äàííóþ

çàäà÷ó ê ñëåäóþùåé çàäà÷å ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ïóñòü

)()( * −+ −=− iiii yy ββ .  Òîãäà íåîáõîäèìî

( ) min
,

β β
α β

i i
i

m
+ −

=

− →∑
1  ,                                                              (13)

ïðè îãðàíè÷åíèÿõ

β β

α β β
i i

i i i ix y i

+ −

+ −

≥ ≥

+ − =







0 0,

( ) ,/

 

 = 1,  m
 ,                                         (14)

Ïðè ìèíèìèçàöèè (13) íàðÿäó ñ îãðàíè÷åíèÿìè (14) íåîáõîäèìî
ó÷èòûâàòü è ýêñïåðòíûå çíàíèÿ â âèäå òàêæå ëèíåéíûõ íåðàâåíñòâ (3),
(4), (11). Ïîñòðîåíèå ñèñòåìû ëèíåéíûõ ðåãðåññèîííûõ ìîäåëåé òðåáóåò
ó÷åòà ðÿäà äîïîëíèòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé (Êîòþêîâ Â.È.,Óñîâà Ý.À.,
1994).  Ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ÷àñòî
ÿâëÿþòñÿ àâòîðåãðåñ-ñèîíûìè ìîäåëÿìè âèäà:

( ) ptp
j

t
jj

ptt
j

t
j XXXXgX

−−−− ⋅++⋅+== ααα ...,...,
1101*  ,             (15)

Êðîìå òîãî, çàðàíåå àïðèîðíî ìîæåò áûòü èçâåñòíî, ÷òî

j
t
j

t
j XX ∆<− −1*  .                                                                         (16)
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Åñëè  0≥lα , òî îò íåðàâåíñòâà (16) ìîæíî ïåðåéòè ê ñèñòåìå
íåðàâåíñòâ







∆>−

∆>−
−

−

.

,

1
max

min
1

j
t
j

t
j

j
t
j

t
j

XX

XX
,

ãäå minjX  - ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå jãî ôàêòîðà, maxjX  - ìàêñè-

ìàëüíîå çíà÷åíèå. Åñëè 0≤qα , òî ïîëó÷èì àíàëîãè÷íóþ ñèñòåìó, ãäå

çíàêè íåðàâåíñòâ ìåíÿþòñÿ íà ïðîòèâîïîëîæíûå. Äàííàÿ çàäà÷à òàêèì
æå îáðàçîì ìîæåò áûòü ñâåäåíà ê çàäà÷å êâàäðàòè÷íîãî ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ ïðè êîíå÷íîé ñèñòåìå îãðàíè÷åíèé â âèäå ëèíåéíûõ íåðàâåíñòâ.

Ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ.
Ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ ñîñòîèò èç ýêñïåðòíîé áàçû çíàíèé, áàçû ýìïèðè÷åñêèõ

äàííûõ, ðàçëè÷íûõ îáðàáàòûâàþùèõ ìîäóëåé (ðàçðåøèìîñòè, ïðîòèâîðå÷èâîñòè ñèñòåìû
ýêñïåðòíûõ çíàíèé ïðîäóêöèîííîãî âèäà, ðàçðåøèìîñòè, ïðîòèâîðå÷èâîñòè ýêñïåðòíûõ
îöåíîê è ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ, ïîñòðîåíèÿ êóñî÷íî-ëèíåéíîé ìîäåëè, ðåøåíèå çàäà÷è
êâàäðàòè÷íîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ).
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Ìåòàäèçàéí æèëîé ÿ÷åéêè: ïîìåùåíèÿ êâàðòèðû íà îñíîâå
çîäèàêàëüíî-ìóçûêàëüíîé  ïðîïîðöèîíàëüíîé ñèñòåìû1

Ã.Ì.Ñêóðàòîâñêèé
Êàíäèäàò àðõèòåêòóðû,
äîöåíò Ñèáèðñêîãî Ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà ïóòåé
ñîîáùåíèÿ, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

ÐÅÔÅÐÀÒ: Ïðåäëàãàåòñÿ äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ æèëûõ ïîìåùåíèé ïðîïîðöèîíàëüíàÿ
ñèñòåìà ñ àñòðîëîãè÷åñêè-ìóçûêàëüíûì óêëîíîì.

Äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ æèëûõ çäàíèé ìû ïðåäëàãàåì ïðîïîðöèî-
íàëüíóþ ñèñòåìó ñ àñòðîëîãè÷åñêî-ìóçûêàëüíûì óêëîíîì, à èìåííî, -
ðåøåíèå ïðîïîðöèé ïîìåùåíèé êâàðòèðû â ñîîòâåòñòâèè ñî çíàêàìè
çîäèàêà è èíòåðâàëàìè îêòàâû. Ðîæäåííàÿ íà ôèëîñîôñêî-ãèïîòåòè-
÷åñêîé ïî÷âå, äàííàÿ ïðîïîðöèîíàëüíàÿ ñèñòåìà çàìå÷àòåëüíà òåì, ÷òî â
èòîãå äàåò ôóíêöèîíàëüíî îïðàâäàííîå, ýñòåòè÷åñêè è ýíåðãåòè÷åñêè
ãàðìîíè÷íîå ïîñòðîåíèå ïðîïîðöèé æèëîé ÿ÷åéêè.

Íåñìîòðÿ íà îáùåå áèîïîëå êâàðòèðû, êàæäàÿ åå êîìíàòà èìååò ñâîå
ýíåðãåòè÷åñêîå ñîñòîÿíèå, êîòîðîå, êàê ïðåäïîëàãàåòñÿ, íåðàçðûâíî
ñâÿçàíî ñ êîñìè÷åñêîé ýíåðãèåé êàêîãî-ëèáî çîäèàêàëüíîãî ñîçâåçäèÿ.
Òàê, ïðèõîæàÿ îïðåäåëÿåòñÿ çíàêîì è ñîîòâåòñòâåííî ýíåðãèåé Êîçå-
ðîãà, ãîñòèíàÿ – Ëüâà, ñïàëüíÿ – Âîäîëåÿ, äåòñêàÿ êîìíàòà – Îâåíà,
ðàáî÷èé êàáèíåò - Äåâû, ñïîðòçàë – Îâåíà, êóõíÿ è ñòîëîâàÿ – Òåëüöà,
âàííàÿ – Ðûáû, òóàëåò – ñêîðïèîíà, êîðèäîð – Áëèçíåöîâ, êëàäîâàÿ è
ïîäâàëüíûå ïîìåùåíèÿ – Êîçåðîãà (Áåðãèíè Í. è À.,1999).

Äàëåå, â àñòðîëîãèè ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî âñå çíàêè çîäèàêà îïðåäåëåíû
êîíêðåòíîé ýíåðãèåé òàê íàçûâàåìûõ ïåðâîýëåìåíòîâ: Îãíÿ, Çåìëè,
Âîçäóõà, Âîäû. Ïðè ýòîì äëÿ êàæäîãî ïåðâîýëåìåíòà ñóùåñòâóåò ñâîÿ
ôèçè÷åñêàÿ ôîðìà, êîòîðàÿ ïðèíèìàåò è èçëó÷àåò èìåííî åãî ýíåðãèþ
âîêðóã ñåáÿ. Îãîíü / Îâåí, Ëåâ, Ñòðåëåö / - ôîðìà êðóã, Çåìëÿ / Òåëåö,
Äåâà, Êîçåðîã / - îâàë, Âîçäóõ / Áëèçíåöû, Âåñû, Âîäîëåé / -
ïðÿìîóãîëüíèê, Âîäà / Ðàê, Ñêîðïèîí, Ðûáû / - êâàäðàò (Áåðãèíè Í. è
À.,1999).  Óêàçàííûå ôîðìû ñîîòâåòñòâåííî ìîãóò áûòü îáóñëîâëåíû
ïðîïîðöèÿìè: êðóã è êâàäðàò – 1:1, îâàë è ïðÿìîóãîëüíèê – 8:5, / çîëîòîå
ñå÷åíèå /. Åñëè ñ ïðîïîðöèîíàëüíûì îòíîøåíèåì 1:1, õàðàêòåðèçóþùèì
êðóã è êâàäðàò, âñå ïîíÿòíî, èáî äðóãîãî çäåñü íå ñóùåñòâóåò, òî ïî÷åìó

                                                                
1 .Ïóáëèêóåòñÿ êàê íàïîìèíàíèå òîãî ôàêòà, ÷òî ýíåðãåòèêà, àçáóêà öâåòîâ, ëèíèé

æèçíè è ýçîòåðèçìà âïåðâûå îáñóæäàëàñü íå â àðõèòåêòóðå, à â õèìèè åùå âåëèêèì Âèëü-
ãåëüìîì Îñòâàëüäîì (1853-1932) ïðèìåíèòåëüíî ê äèçàéíó õèìè÷åñêîãî ìàøèíîñòðîåíèÿ.
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ìû ïðèíÿëè îâàë è ïðÿìîóãîëüíèê â ïðîïîðöèè çîëîòîãî ñå÷åíèÿ, - íàäî
îáúÿñíèòü. Âî-ïåðâûõ, çîëîòîå ñå÷åíèå – ýòî åäèíñòâåííàÿ èç âñåõ
èçâåñòíûõ ïðîïîðöèé, êîòîðàÿ íåðàçðûâíî ñâÿçàíà ñ æèâîé è íåæèâîé
ïðèðîäîé , à çíà÷èò, è ñ ïåðâîýëåìåíòîì , ïðåäñòàâëÿÿ ñîáîé âàæíûé
çàêîí åå ðàçâèòèÿ, çàêîí îïòèìàëüíîé öåëîñòíîñòè. Âî-âòîðûõ, îâàë è
ïðÿìîóãîëüíèê â çîëîòîì ñå÷åíèè íàèáîëåå îòâå÷àþò ýñòåòè÷åñêîìó
÷óâñòâó ÷åëîâåêà, ÷òî óáåäèòåëüíî äîêàçûâàåò îïûòû Ã.Ò.Ôåõíåðà,
ß.Ä.Ãëèêèíà è äð. ó÷åíûõ (Ñêóðàòîâñêèé Ã.Ì.,1997). Çîäèàêàëüíûå
ôîðìû è èõ ïðîïîðöèè ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1.

Äëÿ ðàñøèðåíèÿ õóäîæåñòâåííî-ýñòåòè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé çîäèà-
êàëüíûõ ïðîïîðöèé ïðèìåì èõ â äèàïàçîíå áëèçêèõ ê íèì ïðîïîð-
öèîíàëüíûõ îòíîøåíèé. Ìû óñòàíîâèëè, ÷òî òàêèìè îòíîøåíèÿìè, êàê è
ñàìè çîäèàêàëüíûå ïðîïîðöèè, ÿâëÿþòñÿ ÷èñëåííûå îòíîøåíèÿ
èíòåðâàëîâ îêòàâû (òàáë.2). Îòìåòèì òàêæå, ÷òî ýòî ïðåäïî÷òèòåëüíûå,
ñîèçìåðèìûå ÷åëîâåêîì ïðîïîðöèè. Òàêèì îáðàçîì, ìû èìååì ñïåöèôè-
÷åñêóþ ïðîïîðöèîíàëüíóþ ñèñòåìó, îñíîâàííóþ íà çîäèàêàëüíîé
ýíåðãåòèêå è ìóçûêàëüíîé ãàðìîíèè (òàáë.3).

Èç òàáë.3 âèäíî, çîäèàêàëüíî-ìóçûêàëüíûå ïðîïîðöèè ïîäðàçäåëåíû
íà îñíîâíûå – ïðîïîðöèè ïåðâîýëåìåíòîâ è äîïîëíèòåëüíûå, - áëèçêèå
ïî ñâîåé êðàòíîñòè ê îñíîâíûì. Ïîñëåäíèå ðàçáèòû íà äâå ïîäãðóïïû, â
çàâèñèìîñòè îò áëèçîñòè ê îñíîâíûì ïðîïîðöèÿì.

Â öåëîì î çîäèàêàëüíî-ìóçûêàëüíîé ïðîïîðöèîíàëüíîé ñèñòåìå
ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íå òîëüêî îïðåäåëåííûì
îáðàçîì ïîñòðîåííûé ìàòåìàòè÷åñêèé ðÿä, íî è ñâÿçûâàåò êàæäîå èç íèõ
ñ êîíêðåòíîé àðõèòåêòóðíîé ôîðìîé, åå ýíåðãåòèêîé è íàçíà÷åíèåì. Ýòî
äàåò âîçìîæíîñòü çîä÷åìó ýôôåêòèâíåå ðåøàòü çàäà÷è ïðîïîð-
öèîíèðîâàíèÿ æèëûõ çäàíèé.

À òåïåðü ïîäðîáíî ðàññìîòðèì ôóíêöèîíàëüíóþ îáîñíîâàííîñòü
çîäèàêàëüíî-ìóçûêàëüíûõ ïðîïîðöèé ïîìåùåíèé êâàðòèðû (òàáë. 4).

Ïðèõîæàÿ. Çîäèàêàëüíî-ìóçûêàëüíûå ïðîïîðöèè ïðèõîæåé îáóñ-
ëîâëåíû çàêîíîì çîëîòîãî ñå÷åíèÿ. ×òî ýòî äàåò ïðèõîæåé è êâàðòèðå â
öåëîì?

Âî-ïåðâûõ, çîëîòîå ñå÷åíèå, â ñèëó ñâîåé ïðèðîäû, ñïîñîáñòâóåò
ôîðìèðîâàíèþ îïòèìàëüíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà (ïîëÿ),
áëàãîïðèÿòíî âîçäåéñòâóþùåãî íà áèîïîëå ÷åëîâåêà, åãî ïñèõèêó.
Çîëîòîå ñå÷åíèå çàõâàòûâàåò ñâîèìè «÷àðàìè» ÷åëîâåêà ñðàçó, öåëèêîì
è äåéñòâóåò íåçàìåäëèòåëüíî, ñîçäàâàÿ ó íåãî âíóòðåííèé ïñèõîëîãè-
÷åñêèé êîìôîðò. Â èòîãå ýòî ñíèìàåò ñ ëþáîãî âõîäÿùåãî â êâàðòèðó
íåãàòèâíóþ, âðåäíóþ äëÿ îêðóæàþùèõ ýíåðãèþ. Òåì ñàìûì ïîñëåäíÿÿ
íå ïðîíèêàåò âíóòðü æèëîé ÿ÷åéêè. Ýòîìó ñïîñîáñòâóåò è îâàëüíàÿ
ôîðìà ïðèõîæåé.
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Îòñóòñòâèå ïðÿìîãî (îñòðîãî) óãëà ó ïðèõîæåé è ñîîòâåòñòâåííî áëèçîñòü åå
ê ïðèðîäíûì, îêðóãëûì ôîðìàì íåéòðàëèçóåò, óñïîêàèâàåò íåðâíóþ ñèñòåìó
÷åëîâåêà. Áåçóñëîâíî, äëÿ óñèëåíèÿ äàííîãî ýôôåêòà íå òîëüêî ïðîïîðöèÿ è
ôîðìà, íî è âñå àòðèáóòû ïðèõîæåé äîëæíû îòâå÷àòü åå íàçíà÷åíèþ. Òàêèì
îáðàçîì, ïðèõîæàÿ ñòàíîâèòñÿ ñâîåîáðàçíûì ýíåðãåòè÷åñêèì ùèòîì êâàðòèðû,
âûïîëíÿÿ îäíó èç âàæíûõ ñâîèõ ôóíêöèé, à èìåííî, - îíà ïðîïóñêàåò â êâàðòèðó
òîëüêî òî, ÷òî íå íåñåò âðåä åå æèëüöàì.

Âî-âòîðûõ, çîëîòîå ñå÷åíèå ïîçâîëÿåò çàïðîåêòèðîâàòü ïðèõîæóþ, ïðè
ñîîòâåòñòâóþùèõ åå ðàçìåðàõ, â âèäå óþòíîãî õîëëà êâàðòèðû, óäîáíîãî äëÿ
âñåõ æèçíåííûõ ïðîöåññîâ ïðîèñõîäÿùèõ â íåé.

È ïîñëåäíåå. Ýíåðãèÿ Öè
2
 ïðîíèêàåò â äîì ïðåèìóùåñòâåííî ÷åðåç ãëàâíûé

âõîä è, ñëåäîâàòåëüíî, ÷åðåç ïðèõîæóþ, ãäå îíà íàêàïëèâàåòñÿ è íà÷èíàåò ñâîå
äâèæåíèå ïî ïîìåùåíèÿì êâàðòèðû (Õîáñîí Âåäè Ôýí-øóé,2000). È çäåñü
âàæíî, ÷òîáû ôîðìà ïðèõîæåé, åå ïðîïîðöèè íå ïîçâîëÿëè ïîÿâëÿòüñÿ
îòðèöàòåëüíîé ýíåðãèè Øà. Äâèæåíèå Öè â íåé äîëæíî áûòü ïëàâíûì,
áåñïðåïÿòñòâåííûì. Ýòîìó êàê íåëüçÿ ëó÷øå ñïîñîáñòâóåò îâàëüíàÿ ôîðìà
ïðèõîæåé, âûïîëíåííàÿ â ïðîïîðöèÿõ çîëîòîãî ñå÷åíèÿ.

Ãîñòèíàÿ. Çîäèàêàëüíî-ìóçûêàëüíûå ïðîïîðöèè ãîñòèíîé îáúåäèíÿþò ëþäåé
êîðîòêèìè ñâÿçÿìè, ïîìîãàþò äðóæåñêîìó îáùåíèþ, à ïîòîìó åå ôîðìà â âèäå
êðóãà / èëè áëèçêàÿ ê íåìó / íàèáîëåå ôóíêöèîíàëüíî ðåøàåò íàçíà÷åíèå ýòîãî
ïîìåùåíèÿ. Êðîìå òîãî, ýíåðãåòèêà êðóãà îáëàäàåò õîðîøåé Öè. Îíà
ðàâíîìåðíà, áåç ýíåðãåòè÷åñêèõ ðàçðûâîâ è ñãóñòêîâ íåãàòèâíîé Øà. Òàêàÿ
ýíåðãåòèêà ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò íà ÷åëîâåêà, ïîçâîëÿåò åìó ëó÷øå
ðàññëàáèòüñÿ, îòäîõíóòü, çàáûòü î òðóäíîñòÿõ ïîâñåäíåâíîé æèçíè. Çîäèàêàëüíî-
ìóçûêàëüíûå ïðîïîðöèè ãîñòèíîé, åå êðóãëàÿ ôîðìà äàþò àðõèòåêòîðó
ìàêñèìàëüíî èñïîëüçîâàòü âîçìîæíîñòè ýòîãî ïîìåùåíèÿ êâàðòèðû.

Ñïàëüíÿ. Çîäèàêàëüíî-ìóçûêàëüíûå ïðîïîðöèè ñïàëüíè ïîëíî
óäîâëåòâîðÿþò åå íàçíà÷åíèþ. Îíè ïîçâîëÿþò íå òîëüêî óäà÷íî çîíèðîâàòü ýòî
ïîìåùåíèå, áóäó÷è ìàòåðèàëèçîâàííûå â ïðÿìîóãîëüíóþ ôîðìó, íî è
áëàãîòâîðíî âîçäåéñòâóþò íà ÷åëîâåêà, ïîìîãàþò åìó âîññòàíàâëèâàòü ñèëû
ïîñëå òðóäîâîãî äíÿ.  Çäåñü è â öåëîì â çîäèàêàëüíî-ìóçûêàëüíîé ïðîïîð-
öèîíàëüíîé ñèñòåìå ïðÿìîóãîëüíèê, à òàêæå êâàäðàò èìåþò îâàëüíûå,
ñêðóãëåííûå óãëû, ÷òî óëó÷øàåò ýíåðãåòèêó ïîìåùåíèÿ êâàðòèðû. Ýòî ïðåæäå
âñåãî ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî äàííûå ïðîïîðöèè îáóñëîâëåíû çàêîíîì
çîëîòîãî ñå÷åíèÿ, êîòîðîå, êàê ìû óæå îòìå÷àëè, ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ
îïòèìàëüíîé, íàèëó÷øåé Öè.

Äåòñêàÿ êîìíàòà. Çîäèàêàëüíî-ìóçûêàëüíûå ïðîïîðöèè äåòñêîé êîìíàòû,
ôîðìèðóþùèå êðóã è áëèçêóþ ê íåìó ôîðìó, îáåñïå÷èâàþò êîìôîðò ýòîãî

                                                                
2 Öè è Øà – êèòàéñêèå íàçâàíèÿ ýíåðãèé. Öè  - ýòî ñëàáûé ïîòîê ïîëîæèòåëüíîé

ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåðãèè, ïðèíèçûâàþùåé âñþ Âñåëåííóþ. Ýíåðãèÿ Öè ïîñòîÿííî
íàõîäèòñÿ â äâèæåíèè, åå ïîòîêè ôîðìèðóþò æèçíü æèâîé è íåæèâîé ìàòåðèè. Îäíàêî Öè
ïîäâåðæåíà çàòóõàíèþ, è åå íåäîñòàòîê èëè îòñóòñòâèå â êàêîé-ëèáî òî÷êå ïðîñòðàíñòâà
ïîçâîëÿåò âòîðãíóòüñÿ òóäà Øà – íåãàòèâíîé ýíåðãèè, êîòîðàÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê
âîçíèêíîâåíèþ ó ÷åëîâåêà ôèçè÷åñêèõ èëè äóøåâíûõ ðàññòðîéñòâ. Ïðèðîäîé Øà ÿâëÿþòñÿ
èñòî÷íèêè ïàòîãåííîñòè: ðàçëîìû Çåìíîé êîðû, ýíåðãîñåòè, ìèêðîîðãàíèçìû è ò.ä.
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ïîìåùåíèÿ, ñîçäàþò â íåì áëàãîïðèÿòíûé ïîòîê ýíåðãèè Öè. Õîðîøàÿ
ýíåðãåòèêà êðóãëîé â ïëàíå êîìíàòû ïîçâîëÿåò íîðìàëüíî ðàçâèâàòüñÿ äåòñêîìó
îðãàíèçìó, íå íàðóøàÿ åãî áèîïîëå, íå îòíèìàåò ýíåðãèè, ÷òî î÷åíü âàæíî äëÿ
çäîðîâüÿ ðåáåíêà.

Ðàáî÷èé êàáèíåò. Çîäèàêàëüíî-ìóçûêàëüíûå ïðîïîðöèè ðàáî÷åãî êàáèíåòà,
ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé öåëî÷èñëåííûå îòíîøåíèÿ çîëîòîãî ñå÷åíèÿ, îòâå÷àþò
âñåì òðåáîâàíèÿì ýòîãî ïîìåùåíèÿ. Îâàëüíàÿ ôîðìà ðàáî÷åãî êàáèíåòà, â
ïðîïîðöèÿõ çîëîòîãî ñå÷åíèÿ, ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ îïòèìàëüíîé Öè,
áëàãîòâîðíî âëèÿþùåé íà èíòåëëåêòóàëüíûé òðóä, à òàêæå ïîçâîëÿåò
öåëåñîîáðàçíî ðàçìåñòèòü ìåáåëü, ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî ïîñëåäíÿÿ íå äîëæíà
ïðåïÿòñòâîâàòü ïëàâíîìó òå÷åíèþ Öè.

Ñïîðòçàë. Çîäèàêàëüíî-ìóçûêàëüíûå ïðîïîðöèè ñïîðòçàëà è åãî êðóãëàÿ èëè
áëèçêàÿ ê íåìó â ïëàíå ôîðìà îïòèìàëüíû äëÿ äîìàøíèõ çàíÿòèé ôèçè÷åñêîé
êóëüòóðîé, êîòîðûå â îñíîâíîì ñâÿçàíû ñ ãèìíàñòèêîé, ïîäúåìîì òÿæåñòåé,
âûïîëíåíèåì óïðàæíåíèé íà òðåíàæåðàõ. Îíà îïòèìàëüíà è ñ òî÷êè çðåíèÿ
áèîýíåðãåòèêè. Õîðîøàÿ, ðàâíîìåðíàÿ Öè ìàíåæíîãî ñïîðòçàëà ñïîñîáñòâóåò
êà÷åñòâåííîìó ïðîâåäåíèþ â íåì îçäîðîâèòåëüíûõ çàíÿòèé.

Êóõíÿ-ñòîëîâàÿ. Çîäèàêàëüíî-ìóçûêàëüíûå ïðîïîðöèè êóõíè-ñòîëîâîé –
îòíîøåíèÿ çîëîòîãî ñå÷åíèÿ – îïðåäåëÿþò â íåé îïòèìàëüíîé Öè. Ñîãëàñíî
äðåâíåêèòàéñêîìó ó÷åíèþ î äîñòèæåíèè ãàðìîíèè ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé –
(Õîáñîí Âåäè Ôýí-øóé,2000)  áëàãîïðèÿòíûé óðîâåíü ýíåðãèè Öè â êóõíå-
ñòîëîâîé îáåñïå÷èâàåò ñáàëàíñèðîâàííîå ïèòàíèå, êîòîðîå áëàãîòâîðíûì
îáðàçîì âëèÿåò íà îáèòàòåëåé êâàðòèðû. Íåîáõîäèìî óêàçàòü è íà òî, ÷òî
îâàëüíàÿ ôîðìà êóõíè-ñòîëîâîé, âûïîëíåííàÿ â ïðîïîðöèÿõ çîëîòîãî ñå÷åíèÿ,
ïðåäïîëàãàåò óäà÷íîå çîíèðîâàíèå ýòîãî ïîìåùåíèÿ.

Âàííàÿ. Çîäèàêàëüíî-ìóçûêàëüíûå ïðîïîðöèè âàííîé, åå êâàäðàòíàÿ ôîðìà
íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíû ñ ôóíêöèåé ýòîãî ïîìåùåíèÿ, ðàçìåùåíèåì
ñàíèòàðíîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ðàâíîìåðíàÿ æå ýíåðãåòèêà âàííîé, îáóñëîâëåííàÿ
åå ñèììåòðè÷íûìè ïðîïîðöèÿìè, áëàãîòâîðíî âëèÿåò íà âñå  ïðîöåññû,
ïðîèñõîäÿùèå â íåé.

Íåñëó÷àéíî â íîðìàõ ïðîåêòèðîâàíèÿ /ÑíèÏ 2.08.01-89/ çàëîæåíà èìåííî
êâàäðàòíàÿ ôîðìà âàííîé êîìíàòû, êàê íàèáîëåå îòâå÷àþùàÿ íàçíà÷åíèþ ýòîãî
ïîìåùåíèÿ.

Òóàëåò. Çîäèàêàëüíî-ìóçûêàëüíûå ïðîïîðöèè òóàëåòà, êàê è ó âàííîé
êîìíàòû, - êâàäðàòíûå. Îíè îáåñïå÷èâàþò ðàçìåùåíèå åãî ñàíèòàðíîãî
îáîðóäîâàíèÿ. / Óíèòàç è óìûâàëüíèê îãðàíè÷åííî êîìïîíóþòñÿ â êâàäðàòå – ñ
óäîáíûì ïîäõîäîì ê íèì. / Â òóàëåòå íàøå áèîïîëå íå ïðîñòî î÷èùàåòñÿ, à
ïðåîáðàçóåòñÿ, ïðîÿñíÿÿ ñîçíàíèå. Ýòîìó ñïîñîáñòâóåò ñèëüíàÿ ýíåðãåòèêà
êâàäðàòíîé ôîðìû.

Êîðèäîð.  Çîäèàêàëüíî-ìóçûêàëüíûå ïðîïîðöèè êîðèäîðà, ïðåäñòàâëÿþùèå
ñîáîé îòíîøåíèå îò êâèíòû / 3:2 / äî îêòàâû / 2:1 /, êàê íåëüçÿ ëó÷øå îòðàæàþò
åãî ôóíêöèè. Îíè îïðåäåëÿþò îïòèìàëüíûå ðàçìåðû êîðèäîðà, ÷åì
îáåñïå÷èâàþò óäîáíûå, êîðîòêèå ñâÿçè ìåæäó ïîìåùåíèÿìè êâàðòèðû, à òàêæå
ñïîêîéíîå äâèæåíèå ýíåðãèè Öè. /Ñòðåìèòåëüíûé ïîòîê Öè ïî äëèííîìó
êîðèäîðó ìîæåò âûçâàòü îùóùåíèå íåõâàòêè âðåìåíè â îñâîåíèè ýòîé ýíåðãèè
÷åëîâå÷åñêèì îðãàíèçìîì è òåì ñàìûì ñòàòü ïðè÷èíîé íåðâíîãî íàïðÿæåíèÿ/.
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Ïðè ýòîì íàäî îòìåòèòü, ÷òî äàííûå ïðîïîðöèè ó÷àñòâóþò â ôîðìèðîâàíèè
âûñîêîãî êà÷åñòâà Öè â êîðèäîðàõ. Èíòåðåñíî çäåñü åùå è òî, ÷òî êîðèäîð â
çîäèàêàëüíî-ìóçûêàëüíîé ñèñòåìå èìåííî ïðÿìîóãîëüíîé, ôóíêöèîíàëüíî-
îïðàâäàííîé, òðàäèöèîííîé ôîðìû. Âîçìîæíî ýòî ñîâïàäåíèå. Îäíàêî ñåãîäíÿ
äàòü îäíîçíà÷íûé îòâåò íà ýòîò âîïðîñ ñëîæíî. Óòâåðäèòåëüíî ìîæíî ñêàçàòü
ëèøü îäíî: çîäèàêàëüíî-ìóçûêàëüíàÿ ñèñòåìà ïðîïîðöèîíàëüíîñòè âûÿâëåíà èç
îêðóæàþùåãî íàñ ãàðìîíè÷íîãî ìèðà.

Êëàäîâàÿ è ïîäâàëüíûå ïîìåùåíèÿ. Çîäèàêàëüíî-ìóçûêàëüíûå ïðîïîðöèè
êëàäîâîé è ïîäâàëüíûõ ïîìåùåíèé îïðåäåëÿþòñÿ çîëîòûì ñå÷åíèåì èëè
áëèçêèìè ê íåìó îòíîøåíèÿìè (ñì.òàáë.4). Èç âñåõ ïîìåùåíèé êâàðòèðû, â ñèëó
èçâåñòíûõ ïðè÷èí, êëàäîâàÿ è ïîäâàëüíûå ïîìåùåíèÿ èìåþò áîëüøå ïðåäïî-
ñûëîê äëÿ íàêîïëåíèÿ â íèõ îòðèöàòåëüíîé ýíåðãèè, ïîýòîìó âûïîëíåíèå
êëàäîâîé è ïîäâàëüíûõ ïîìåùåíèé â ïðîïîðöèÿõ çîëîòîãî ñå÷åíèÿ, à òàêæå
îâàëüíîé ôîðìû ÿâëÿåòñÿ õîðîøåé ïðåãðàäîé äëÿ âòîðæåíèÿ è íàêîïëåíèÿ â
ýòèõ ïîìåùåíèÿõ íåãàòèâíîé ýíåðãèè Øà. Êðîìå òîãî, ïîäâàëüíûå ïîìåùåíèÿ â
ïðîïîðöèÿõ çîëîòîãî ñå÷åíèÿ óäîáíû ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ çîíèðîâàíèÿ. Â
çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî îò ïðàâèëüíîãî çàïðîåêòèðîâàííûõ ïðîïîðöèé â ôîðìå
ýòèõ ïîìåùåíèé çàâèñÿò ìíîãèå íàøè äåëà. Íèæå ïðèâîäèòñÿ ïðèìåð
ïëàíèðîâêè äâóõýòàæíîãî êîòòåäæà íà îñíîâå ðàçðàáîòàííîé íàìè çîäèàêàëüíî-
ìóçûêàëüíûå ïðîïîðöèîíàëüíîé ñèñòåìû. Ñðàçó îòìåòèì, ÷òî åå ïîìåùåíèÿ
ýòîãî äîìà èìåþò õîðîøóþ Öè. Áîëåå òîãî, ñèëà ýíåðãèè Öè êàæäîé êîìíàòû
îòâå÷àåò åå íàçíà÷åíèþ. Äîñòèãíóòî ýòî ïðèíÿòûìè ïðîïîðöèÿìè ïîìåùåíèé è
èõ ôîðìîé. Ñîãëàñíî äðåâíåêèòàéñêîìó ó÷åíèþ Ôýí-øóé êîñìè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ
Öè äîëæíà äâèãàòüñÿ ïî äîìó ñâîáîäíî, áåç óñèëèé, íà ñâîåì ïóòè îíà íå äîëæíà
âñòðå÷àòü ïðåïÿòñòâèé è ëîâóøåê. ×òî æå êàñàåòñÿ íàøåãî ïðèìåðà, òî ïîñëå
òîãî, êàê ïîëîæèòåëüíàÿ ýíåðãèÿ Öè ïðîíèêàåò ÷åðåç âõîäíóþ äâåðü, îíà
ïîïàäàåò â ïðèõîæóþ, ãäå, íàêàïëèâàÿñü, íà÷èíàåò äâèæåíèå ïî äîìó. Èç
ïðèõîæåé Öè ïî êîðîòêèì êîðèäîðàì ïîïàäàåò â ãîñòèíóþ è êóõíþ-ñòîëîâóþ,
ïëàâíî ïðîòåêàÿ ïî ýòèì ïîìåùåíèÿì. Òàêæå èç ïðèõîæåé, íî óæå ïî ëåñòíèöå,
Öè ïîïàäàåò íà âòîðîé ýòàæ, ãäå ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿåòñÿ ïî ñïàëüíûì
ïîìåùåíèÿì. Åå ýíåðãåòè÷åñêèé ïîòîê íèãäå íå çàñòàèâàåòñÿ è íå äâèæåòñÿ
ñòðåìèòåëüíî, ÷òî íå äàåò øàíñîâ äëÿ îáðàçîâàíèÿ íåãàòèâíîé ýíåðãèè Øà. Âñå
ýòî îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðèìåíåíèåì çîäèàêàëüíî-ìóçûêàëüíîé ñèñòåìû
ïðîïîðöèîíàëüíîñòè, à òàêæå ñâîáîäíîé è êîìïàêòíîé ïëàíèðîâêîé äîìà ñ
÷åòêèì ôóíêöèîíàëüíûì çîíèðîâàíèåì åãî ïîìåùåíèé.
ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
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Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå óñïåâàåìîñòè ñòóäåíòîâ

È.À. Ïàóëè,
êàíäèäàò õèìè÷åñêèõ íàóê,
äîöåíò êàôåäðû «Õèìèÿ» Ñèáèðñêîãî Ãîñóäàðñòâåííîãî
óíèâåðñèòåòà ïóòåé ñîîáùåíèÿ, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ
Ë.Ô. Êàáàíîâà
êàíäèäàò õèìè÷åñêèõ íàóê,
äîöåíò êàôåäðû «Õèìèÿ» Ñèáèðñêîãî Ãîñóäàðñòâåííîãî
óíèâåðñèòåòà ïóòåé ñîîáùåíèÿ, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

ÐÅÔÅÐÀÒ: Ðàáîòà ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ êîìïüþòåðíûõ
ñðåäñòâ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ óñïåâàåìîñòè ñòóäåíòîâ ïî êóðñó «Êîíöåïöèè ñîâðåìåííîãî
åñòåñòâîçíàíèÿ». Ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû CHEMLEHR  ñòðîÿòñÿ ìîäåëè óñïåâàåìîñòè òðåõ
âèäîâ (â ôîðìå ñàìîîöåíêè, ïî äàííûì ýêçàìåíàöèîííîé ñåññèè, ïî äàííûì óñïåâàåìîñòè â
òå÷åíèå ñåìåñòðà). Ïðîâîäèòñÿ àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ.
Îáñóæäàþòñÿ âîçìîæíîñòè óâåëè÷åíèÿ â ìîäåëÿõ ÷èñëà ïàðàìåòðîâ, îáóñëîâëèâàþùèõ
óñïåâàåìîñòü ó÷àùèõñÿ. Ïðîãíîçèðóåìûå ñ ïîìîùüþ CHEMLEHR ýêçàìåíàöèîííûå
îöåíêè ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ ýðóäèöèîííûìè è èíòåëëåêòóàëüíûìè ïîêàçàòåëÿìè èçâåñòíîãî
àìåðèêàíñêîãî òåñòà. Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû òåñòèðîâàíèÿ, ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ íîâîé
ïðîãðàììû ÐÓÑÈÊÑÎÍÄÈ, ïîçâîëÿþùåé ñîñòàâëÿòü ïñèõîëîãè÷åñêèé ïîðòðåò òåñòè-
ðóåìîãî è ïðåäñêàçûâàòü åãî ïðîôåññèîíàëüíóþ îðèåíòàöèþ.

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è
Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì èññëåäîâàíèé â îáëàñòè

ìîäåëèðîâàíèÿ óñïåâàåìîñòè ñòóäåíòîâ ñ ïðèâëå÷åíèåì êîìïüþòåðíûõ
ñðåäñòâ. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé óñïåâàåìîñòè â ôîðìå çàêîíà
ïðèìåíÿëàñü èíòåãðèðîâàííàÿ ñðåäà CHEMLEHR (Êóòîëèí Ñ.À., 1995).

 Ïåðâîíà÷àëüíî âîçìîæíîñòè CHEMLEHR èññëåäîâàëèñü â îáëàñòè
îöåíêè çíàíèé ñòóäåíòîâ ìëàäøèõ êóðñîâ ïî õèìèè (Êîçèê Â.Â.,.
Êóòîëèí Ñ.À ×åõîíèíà, Í.À., Òðåòüÿêîâà Ã.Ñ., 1986; Êîçèê Â.Â.,
Êóòîëèí Ñ.À., Ðÿáîâ Ñ.Í., Òðåòüÿêîâà Ã.Ñ., 1988,) â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðîãðàììîé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò êàôåäðû «Õèìèÿ» ïî òåìå
«Ýëåìåíòû òâîð÷åñòâà â ðàáîòå ñòóäåíòà, îâëàäåâøåãî çíàíèÿ-
ìè». Ïðîãðàììà âêëþ÷àåò: òåñòèðîâàíèå ïî ìåòîäèêå, ðàçðàáîòàííîé
êàôåäðîé; êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå óñïåâàåìîñòè ñòóäåíòîâ ñ
ïîäãîòîâêîé áàçû äàííûõ; ìîäåëèðîâàíèå îñíîâîïîëàãàþùèõ ýëåìåíòîâ
ðåôëåêñèè â ðàìêàõ èíòåãðèðîâàííîé ñðåäû “CHEMLEHR” “ è FoxPro”
ñ ïîñòðîåíèåì ãðàôèêîâ ýëåìåíòîâ çíàíèÿ è òâîð÷åñòâà; àíàëèç ðåô-
ëåêñèè – ìûñëåäåÿòåëüíîñòè ñòóäåíòîâ è âûÿâëåíèå ïåðñïåêòèâíûõ
ñòóäåíòîâ íà îñíîâå ðàçðàáîòàííûõ ìîäåëåé. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå
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ïðîãðàììû, ìåòîäèêè òåñòèðîâàíèÿ è ïîðÿäîê îáðàáîòêè äàííûõ
îïóáëèêîâàíû ðàíåå (Êàáàíîâà Ë.Ô., 1998).

 Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ðàçðàáîòàí ìåòîä,
ïîçâîëÿþùèé îöåíèòü ñïîñîáíîñòü ñòóäåíòîâ ê îñâîåíèþ êóðñà «Îáùàÿ
õèìèÿ». Â äàëüíåéøåì ýòîò ìåòîä áûë àïðîáèðîâàí äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ
óñïåâàåìîñòè ïî êóðñó «Êîíöåïöèè ñîâðåìåííîãî åñòåñòâîçíàíèÿ»
(ÊÑÅ), ââåäåííîìó äëÿ ñòóäåíòîâ ãóìàíèòàðíûõ ñïåöèàëüíîñòåé.
Ïåðâûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, ïîëó÷åííûå â ýòîì íàïðàâëåíèè,
ïîêàçàëè (×àõëîâà È.Ñ., 1998), ÷òî îöåíêè, ïîëó÷åííûå ñòóäåíòàìè
ôàêóëüòåòà ìèðîâîé ýêîíîìèêè íà ýêçàìåíå ïî ÊÑÅ, ÿâëÿþòñÿ
îáîñíîâàííûìè è ñîîòâåòñòâóþò óðîâíþ çíàíèé. Îäíàêî ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû íåëüçÿ ñ÷èòàòü íåñîìíåííûìè, ïîñêîëüêó äàííûé âûâîä áûë
ñäåëàí ïî ðåçóëüòàòàì òåñòèðîâàíèÿ äâóõ ãðóïï (51 ÷åëîâåê), èç êîòîðûõ
ïðèãîäíûìè äëÿ êîìïüþòåðíîé îáðàáîòêè â ñèëó ðàçëè÷íûõ ïðè÷èí
îêàçàëèñü òåñòû 23-õ ñòóäåíòîâ. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî áûëî ïðîäîëæèòü
èññëåäîâàíèÿ, ÷òîáû ïîäòâåðäèòü (èëè îïðîâåðãíóòü) ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû è îáåñïå÷èòü èõ âîñïðîèçâîäèìîñòü â ñëó÷àå ïîëîæè-
òåëüíîãî ðåøåíèÿ. Êðîìå òîãî, ïðåäñòàâëÿëî èíòåðåñ îïðåäåëèòü
äèàïàçîí âîçìîæíîñòåé ïðîãðàììû CHEMLEHR, àïðîáèðîâàòü åå
èñïîëüçîâàíèå â êîìïëåêñå ñ äðóãèìè ìåòîäàìè è ïðîãðàììàìè. Ýòèì
èññëåäîâàíèÿì è ïîñâÿùåíà äàííàÿ ðàáîòà.

Ìåòîä è ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

Êîìïüþòåðíîìó àíàëèçó ïîäâåðãàëèñü ðåçóëüòàòû óñïåâàåìîñòè
ñòóäåíòîâ ñïåöèàëüíîñòåé: áóõãàëòåðèÿ è àóäèò, ôèíàíñû è êðåäèò,
þðèñïðóäåíöèÿ è ïðàâî, ìèðîâàÿ ýêîíîìèêà, à òàêæå ñòóäåíòû
èíæåíåðíî-ïåäàãîãè÷åñêîé ñïåöèàëüíîñòè (âñåãî ∼500 ÷åëîâåê).

Ñîãëàñíî ðàçðàáîòàííîé ðàíåå ìåòîäèêå â êà÷åñòâå èñõîäíûõ
ïðèçíàêîâ, èëè ïàðàìåòðîâ, îáóñëîâëèâàþùèõ óñïåâàåìîñòü ñòóäåíòîâ,
èñïîëüçîâàëèñü: ñòåïåíü òåîðåòè÷åñêîé ïîäãîòîâêè (ÑÒÏ) ïî
ôóíäàìåíòàëüíûì ïðåäìåòàì – îöåíêè â àòòåñòàòå çðåëîñòè ïî õèìèè,
ôèçèêå, ìàòåìàòèêå; ñòåïåíü ðåàëüíîé ïîäãîòîâêè (ÑÐÏ) – îöåíêè íà
âñòóïèòåëüíûõ ýêçàìåíàõ (3 ïàðàìåòðà); ñòåïåíü ïîäãîòîâêè ïî ÊÑÅ
(ÑÏÊ) – îöåíêè, ïîëó÷åííûå íà êîëëîêâèóìàõ â òå÷åíèå ñåìåñòðà (2
ïàðàìåòðà), à òàêæå ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, âûÿâëÿåìûå â
ïðîöåññå òåñòèðîâàíèÿ è îïðåäåëÿþùèå îáùèé óðîâåíü ñïîñîáíîñòåé. Ê
ïîñëåäíèì îòíîñÿòñÿ: ïðîñòðàíñòâåííûé ôàêòîð, ïîçâîëÿþùèé îöåíèòü
ðàçâèòèå íàãëÿäíî-îáðàçíîãî ìûøëåíèÿ è ïðîñòðàíñòâåííûõ ïðåäñòàâ-
ëåíèé (ìûñëåííîå ìàíèïóëèðîâàíèå çðèòåëüíûìè ïðåäñòàâëåíèÿìè â
ïðîñòðàíñòâå – çðèòåëüíîå âîñïðèÿòèå ÇÂ;  óñïåøíîñòü è ñêîðîñòü
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âûÿâëåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ îòíîøåíèé – îïåðàòèâíàÿ ðåàêöèÿ ÎÐ),
ìîòîðíàÿ îïåðàòèâíîñòü ñòóäåíòà ÌÎ, îöåíèâàåìàÿ ïî ñêîðîñòè è
òî÷íîñòè àðèôìåòè÷åñêèõ âû÷èñëåíèé, à òàêæå îáùåå âðåìÿ,
çàòðà÷åííîå íà âûïîëíåíèå òåñòîâûõ çàäàíèé Â è îáùåå ÷èñëî
äîïóùåííûõ îøèáîê Î. Ïî ðåçóëüòàòàì òåñòèðîâàíèÿ ñîñòàâëÿëñÿ ôàéë
"regres.dat", êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷èñëîâóþ ìàòðèöó,
ñîäåðæàùóþ 19 ïàðàìåòðîâ (â ýòî ÷èñëî, êðîìå ïåðå÷èñëåííûõ âûøå,
âõîäÿò òàêæå - ñàìîîöåíêà ñòóäåíòàìè ñâîèõ çíàíèé ïî
êîíòðîëèðóåìîìó ïðåäìåòó è îöåíêà çíàíèé ñòóäåíòîâ ïðåïîäàâàòåëåì
âî âðåìÿ ýêçàìåíàöèîííîé ñåññèè). Çàòåì ïðîâîäèëàñü îáðàáîòêà
ðåçóëüòàòîâ òåñòèðîâàíèÿ â èíòåãðèðîâàííîé ñðåäå "CHEMLEHR" ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû "REGRESS". Â ðåçóëüòàòå áûëè ïîñòðîåíû
ìîäåëè óñïåâàåìîñòè äâóõ âèäîâ, ïåðâàÿ èõ êîòîðûõ ó÷èòûâàëà
ñàìîîöåíêó ñòóäåíòîâ, à âòîðàÿ - îöåíêè, ïîëó÷åííûå íà ýêçàìåíå.

Ðàññìîòðèì ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ óñïåâàåìîñòè â ôîðìå
ñàìîîöåíêè  ñòóäåíòàìè ðåçóëüòàòîâ ñâîåãî ñåìåñòðîâîãî òðóäà íà
ïðèìåðå äâóõ ãðóïï ðàçëè÷íûõ ñïåöèàëüíîñòåé (I – «Ôèíàíñû è êðåäèò»,
II – «Þðèñïðóäåíöèÿ è ïðàâî»).

Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìîäåëåé îêàçàëèñü ðàâíûìè: 80.1% è
90.1% ñîîòâåòñòâåííî. Íåîáõîäèìîå è äîñòàòî÷íîå ÷èñëî àðãóìåíòîâ,
âêëþ÷åííûõ â ìîäåëü äëÿ îïèñàíèÿ óñïåâàåìîñòè ïî äàííûì
ñàìîîöåíêè, îäèíàêîâî äëÿ îáåèõ ãðóïï (ïî 5 ïàðàìåòðîâ), îäíàêî
êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ è âêëàä âêëþ÷åííûõ ïàðàìåòðîâ, ðàññ÷èòàííûé
ìåòîäîì èñêëþ÷åíèÿ, ðàçëè÷àþòñÿ (ñì. òàáë. 1).

Âèäíî, ÷òî äëÿ ãðóïïû II çíà÷èòåëüíûì îêàçàëñÿ âêëàä çðèòåëüíîãî
âîñïðèÿòèÿ (ÇÂ), ó÷èòûâàþùèé ñêîðîñòü ìûñëåííîãî ìàíèïóëèðîâàíèÿ
îáðàçàìè (49.6 %). Â ñëó÷àå ãðóïïû I ïàðàìåòð ÇÂ, âêëþ÷åííûé â
ìîäåëü, ó÷èòûâàåò ïðàâèëüíîñòü (òî÷íîñòü) ìàíèïóëèðîâàíèÿ (14.3 %).
È ýòî, íà íàø âçãëÿä, ñïðàâåäëèâî, – åñëè äëÿ þðèñòà âàæíà
îïåðàòèâíîñòü ìûøëåíèÿ, äëÿ ôèíàíñèñòà áîëüøåå çíà÷åíèå èìååò
òî÷íîñòü è ïðàâèëüíîñòü ïðîèçâîäèìûõ îïåðàöèé. Ýòîò âûâîä ìîæíî
ñäåëàòü è ïðè ðàññìîòðåíèè äðóãèõ ïàðàìåòðîâ, âêëþ÷åííûõ â ìîäåëü. Â
ìîäåëü óñïåâàåìîñòè ãðóïïû II âíîñèò âêëàä ïàðàìåòð (ÎÐ),
ó÷èòûâàþùèé óñïåøíîñòü âûÿâëåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ îòíîøåíèé
(10.7 %), à â ìîäåëè ãðóïïû I ïàðàìåòðû îïåðàòèâíîé ðåàêöèè
îòñóòñòâóþò. Íàîáîðîò, ìîòîðíàÿ îïåðàòèâíîñòü (ÌÎ) ñòóäåíòà,
îöåíèâàåìàÿ ïî ñêîðîñòè è òî÷íîñòè àðèôìåòè÷åñêèõ âû÷èñëåíèé,
âíåñëà ñóùåñòâåííûé âêëàä (20.3 è 30.1%) â ïåðâîì ñëó÷àå, â òî âðåìÿ
êàê âî âòîðîé ìîäåëè îíà îòñóòñòâóåò. Äåéñòâèòåëüíî, áûñòðîòà è
ïðàâèëüíîñòü àðèôìåòè÷åñêèõ âû÷èñëåíèé íåîáõîäèìà äëÿ
ñïåöèàëèñòîâ áàíêîâñêîãî äåëà è íå òàê ñóùåñòâåííà äëÿ þðèñòîâ.
Êðîìå òîãî, ïåðâàÿ ìîäåëü (ãðóïïà I) âêëþ÷àåò òàêèå ïàðàìåòðû, êàê
îöåíêà ïî ìàòåìàòèêå â àòòåñòàòå (ÑÒÏ) - 14.8 % è îöåíêà çà âòîðîé
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êîëëîêâèóì (ÑÏÊ) - 20.4%. Âî âòîðîé ìîäåëè (ãðóïïà II) îêàçàëèñü
çíà÷èìûìè ïàðàìåòðû ÂÎ - îáùåå âðåìÿ, çàòðà÷åííîå íà âûïîëíåíèå
ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèõ òåñòîâ (15.8 %) è ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî îøèáîê,
äîïóùåííûõ â ýòèõ òåñòàõ (9.6 %). Äàííûå ïàðàìåòðû, íà íàø âçãëÿä,
êàê íåëüçÿ ëó÷øå õàðàêòåðèçóþò îïåðàòèâíîñòü è ïðàâèëüíîñòü
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé – íåîáõîäèìîå êà÷åñòâî äëÿ ñïåöèàëèñòà â îáëàñòè
þðèñïðóäåíöèè è ïðàâà. Èíòåðåñåí òîò ôàêò, ÷òî ñóùåñòâåííûé âêëàä âî
âòîðóþ ìîäåëü (14.3 %) âíåñëà îöåíêà íà âñòóïèòåëüíûõ ýêçàìåíàõ ïî
îáùåñòâîâåäåíèþ è ïðàâó.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî íåîáõîäèìûìè è
äîñòàòî÷íûìè ôàêòîðàìè ñàìîîöåíêè ìîãóò ñëóæèòü è ñëóæàò ôàêòîðû:
ÑÒÏ, ÑÐÏ, ÇÂ, ÌÎ, ÎÐ, ÑÊÏ. Ïðè ýòîì îíè ñ äîñòàòî÷íî âûñîêîé
ñòåïåíüþ êîððåëÿöèè îïèñûâàþò ðåçóëüòàòû àíàëèçà óñïåâàåìîñòè  è
ÿâëÿþòñÿ ïîñòîÿííûìè äëÿ îäíîé ãðóïïû, íî èçìåíÿþòñÿ îò ãðóïïû ê
ãðóïïå. Áîëåå òîãî, ìîæíî îöåíèòü ãðóïïîâóþ òåíäåíöèþ ê òåì èëè
èíûì ôàêòîðàì.

Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìîäåëåé óñïåâàåìîñòè ïî äàííûì
ýêçàìåíàöèîííûõ îöåíîê, ïîëó÷åííûõ ñòóäåíòàìè ïåðâîé è âòîðîé
ãðóïï, ñîñòàâèëè ñîîòâåòñòâåííî 92.2 è 89.1%. Â îáåèõ ãðóïïàõ ýêçàìåí
ïðèíèìàë îäèí ïðåïîäàâàòåëü (ëåêòîð). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî è â ýòèõ
ñëó÷àÿõ ïðåïîäàâàòåëü îïèðàåòñÿ íà äîâîëüíî ñëîæíóþ ìîäåëü,
âêëþ÷àþùóþ áîëåå 5 ôàêòîðîâ, ïðè÷åì ìîäåëè ðàçëè÷àþòñÿ (ñì.
òàáë.2).

Âèäíî, ÷òî â ìîäåëü óñïåâàåìîñòè I ãðóïïû âêëþ÷åíî 10 ïàðàìåòðîâ,
ïðè÷åì âêëàä ýòèõ ïàðàìåòðîâ ïðèìåðíî îäèíàêîâ (ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì

∼10 %). Ñþäà âõîäÿò: ÑÒÏ (îöåíêà â àòòåñòàòå ïî ìàòåìàòèêå), ÇÂ (2
ïàðàìåòðà), ÌÎ (2 ïàðàìåòðà), ÎÐ (2 ïàðàìåòðà), à òàêæå ÑÏÊ (îöåíêàçà
âòîðîé êîëëîêâèóì ïî ÊÑÅ) è ÑÐÏ (îöåíêè, ïîëó÷åííûå íà
âñòóïèòåëüíûõ ýêçàìåíàõ). Ìîäåëü óñïåâàåìîñòè II ãðóïïû âêëþ÷àåò
âñåãî 6 ïàðàìåòðîâ, ïðè÷åì ñóùåñòâåííûé âêëàä â ýòîì ñëó÷àå âíîñèò
ÑÒÏ (îöåíêè â àòòåñòàòå ïî õèìèè è ôèçèêå) – 33.7 è 32.5 %
ñîîòâåòñòâåííî. Âêëàä îñòàëüíûõ ïàðàìåòðîâ (ÎÐ, Â, ÑÏÊ è ÑÐÏ –
îöåíêà íà âñòóïèòåëüíîì ýêçàìåíå ïî èñòîðèè) çíà÷èòåëüíî ìåíüøå – îò
6.3 äî 12.6 %. Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ
ìîäåëèðîâàíèÿ óñïåâàåìîñòè, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ïðåïîäàâàòåëü,
îöåíèâàÿ îòâåò ñòóäåíòà íà ýêçàìåíå, ó÷èòûâàåò êàê ñòåïåíü
òåîðåòè÷åñêîé è ðåàëüíîé ïîäãîòîâêè ïî õèìèè è ôèçèêå, òàê è
èíòåëëåêòóàëüíûå ñïîñîáíîñòè ñòóäåíòà â öåëîì. Òåñòèðîâàíèå
ïîìîãàåò ïåäàãîãó îöåíèòü àäåêâàòíîñòü ñàìîîöåíêè ñòóäåíòîâ, à òàêæå
âûðàáîòàòü áîëåå îáúåêòèâíûé ïîäõîä ê îöåíêå çíàíèé ñòóäåíòîâ, ÷òî
çàùèùàåò ñòóäåíòîâ îò íåâîëüíîãî ïðîèçâîëà ñî ñòîðîíû ïåðâûõ.
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Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíî ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå ðåçóëüòàòîâ, ïîëó-
÷åííûõ ïðè ìîäåëèðîâàíèè óñïåâàåìîñòè ñòóäåíòîâ ãðóïïû II. Äëÿ
ñðàâíåíèÿ çäåñü æå  â ãðàôè÷åñêîì âèäå ïðèâåäåíû îöåíêè, ïîëó÷åííûå
ñòóäåíòàìè íà ýêçàìåíå, à òàêæå èõ ñîáñòâåííàÿ ñàìîîöåíêà çíàíèé ïî
ÊÑÅ. Âèäíî, ÷òî ñàìîîöåíêà, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ çàâûøåíà, â òî
âðåìÿ êàê ýêçàìåíàöèîííàÿ îöåíêà õîðîøî êîððåëèðóåò ñ ðàñ÷åòíîé.

Ðèñ.1. Ñîïîñòàâëåíèå îöåíîê ïî ÊÑÅ, ïîëó÷åííûõ ïóòåì ìîäåëèðîâàíèÿ ñ
ýêçàìåíàöèîííûìè îöåíêàìè, à òàêæå ñîáñòâåííîé îöåíêîé ñòóäåíòàìè

ñâîèõ çíàíèé.

Ñëåäóþùèì øàãîì èññëåäîâàíèé áûëî ïîñòðîåíèå ìîäåëè óñïåâàå -
ìîñòè â ôîðìå ñåìåñòðîâîé îöåíêè, âûñòàâëåííîé ïðåïîäàâàòåëåì, âåäó-
ùèì ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ, è ñðàâíåíèå ðàñ÷åòíûõ îöåíîê ñ ýêçàìåíà-
öèîííûìè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ýêçàìåíàòîð (ëåêòîð) ïðàêòè÷åñêèå
çàíÿòèÿ â òåñòèðóåìûõ ãðóïïàõ íå âåäåò. Â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî ñðàâíèòü
óñïåâàåìîñòü ñòóäåíòîâ â òå÷åíèå ñåìåñòðà ñ èòîãîâûìè îöåíêàìè,
ïîëó÷åííûìè íà ýêçàìåíå.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ òàêîé ìîäåëè â èñõîäíóþ ìàòðèöó “regres.dat” áûë
ââåäåí äîïîëíèòåëüíûé 20-é ïàðàìåòð – îöåíêà, âûñòàâëåííàÿ ïðåïî-
äàâàòåëåì ïî èòîãàì ðàáîòû â òå÷åíèå ñåìåñòðà íà ïðàêòè÷åñêèõ
çàíÿòèÿõ. Ìíîãîêðàòíîå ìîäåëèðîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî êîýôôèöèåíòû
êîððåëÿöèè òàêèõ ìîäåëåé âûøå ðàññìîòðåííûõ ðàíåå – îò 93 äî 99%.

×èñëî ïàðàìåòðîâ, âêëþ÷åííûõ â ìîäåëè, òàêæå ïðåâûøàåò èõ ÷èñëî
â ïðåäûäóùèõ (8 – 10).

Â òàáë. 3 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ óñïåâàåìîñòè â äâóõ
ãðóïïàõ (III – «àíòèêðèçèñíîå óïðàâëåíèå», IV – «áóõãàëòåðèÿ è



ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÀß ÀÊÀÄÅÌÈß ÍÀÓÊ(ÌÀÍ ÖÍÇ)

6464

àóäèò»). Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìîäåëåé ñîñòàâèëè 99 è 94 %
ñîîòâåòñòâåííî. ×èñëî ïàðàìåòðîâ, âêëþ÷åííûõ â ìîäåëè ìåòîäîì
èñêëþ÷åíèÿ, îêàçàëîñü îäèíàêîâî äëÿ îáåèõ ãðóïï – 9, õîòÿ èõ
êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ íåñêîëüêî ðàçëè÷àåòñÿ. Îáå ìîäåëè âêëþ÷àþò
òàêèå ïàðàìåòðû êàê ÑÒÏ (îöåíêà ïî ìàòåìàòèêå â àòòåñòàòå), ÌÎ
(ñêîðîñòü âûïîëíåíèÿ àðèôìåòè÷åñêèõ âû÷èñëåíèé), ÑÏÊ (îöåíêè,
ïîëó÷åííûå â ñåìåñòðå çà äâà êîëëîêâèóìà), à òàêæå ÑÐÏ (ýêçàìå-
íàöèîííàÿ îöåíêà ïî ìàòåìàòèêå, ïîëó÷åííàÿ íà âñòóïèòåëüíûõ
ýêçàìåíàõ). Ïðè ýòîì äëÿ III ãðóïïû ñóùåñòâåííûé âêëàä âíåñëè
àòòåñòàöèîííàÿ îöåíêà ïî ìàòåìàòèêå (34 %), îöåíêè çà êîëëîêâèóìû
(21 è 19.2 %) è ñïîñîáíîñòü áûñòðî ñ÷èòàòü (11.1 %). Ïîñëåäíÿÿ
îïðåäåëÿåòñÿ çíàíèåì ïðàâèë è ïðèåìîâ óñòíîãî ñ÷åòà (â äàííîì ñëó÷àå,
çíàíèåì ïðàâèëà äåëèìîñòè ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà íà 3). ×òî êàñàåòñÿ IV
ãðóïïû, òî âêëàä ïîñëåäíåãî óïîìÿíóòîãî ïàðàìåòðà îêàçàëñÿ ïðåèìó-
ùåñòâåííûì (63.9 %)! Äåéñòâèòåëüíî, çíàíèå îñíîâ ñêîðîñòíîãî óñòíîãî
ñ÷åòà ñîâñåì íå ïîâðåäèò ñïåöèàëèñòàì â îáëàñòè áóõãàëòåðèè è àóäèòà
äëÿ îïåðàòèâíîãî àíàëèçà ôèíàíñîâûõ îïåðàöèé.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåïîäàâàòåëü, âåäóùèé ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ, ïðè
îöåíêå óñïåâàåìîñòè ñòóäåíòîâ èñïîëüçóåò áîëåå ñëîæíóþ ìîäåëü, ÷åì
ýêçàìåíàòîð. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî â äàííîì ñëó÷àå ïðåïîäàâàòåëü,
ðàáîòàÿ ñî ñòóäåíòàìè â òå÷åíèå âñåãî ñåìåñòðà, èìååò âîçìîæíîñòü
ãëóáæå îöåíèòü óðîâåíü çíàíèé è ñïîñîáíîñòè îáó÷àåìûõ. Òåì íå ìåíåå,
îöåíêè, âûñòàâëåííûå ýòèì ïðåïîäàâàòåëåì è ýêçàìåíàòîðîì, õîðîøî
êîððåëèðóþò. Ýòî ãîâîðèò î âûñîêîì ïðîôåññèîíàëüíîì óðîâíå ýêçàìå-
íàòîðà (ëåêòîðà).

Â äàëüíåéøåì áûëè ñäåëàíû ïîïûòêè óâåëè÷èòü ÷èñëî ïàðàìåò-ðîâ,
õàðàêòåðèçóþùèõ óðîâåíü çíàíèé ñòóäåíòîâ ïî êîíòðîëèðóåìîìó
ïðåäìåòó. Ïðè èçó÷åíèè êóðñà ÊÑÅ ââîäèòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî íîâûõ
ïîíÿòèé è îïðåäåëåíèé, çàïîìèíàíèå êîòîðûõ î÷åíü âàæíî â îñâîåíèè
êóðñà. ×òîáû ïðîâåðèòü çíàíèÿ ñòóäåíòàìè âàæíåéøèõ ïîíÿòèéíûõ
êàòåãîðèé êóðñà ïðåïîäàâàòåëü â òå÷åíèå ñåìåñòðà ïðîâîäèò ñëîâàðíûå
äèêòàíòû, ÿâëÿþùèåñÿ òðàäèöèîííîé ôîðìîé ïðîâåðêè çíàíèé:
ïðåïîäàâàòåëü äèêòóåò (èëè ïèøåò íà äîñêå) íàçâàíèÿ êàòåãîðèé, à
ñòóäåíòû ïèñüìåííî äàþò èì îïðåäåëåíèÿ. Â ýòîì íàïðàâëåíèè áûë
îñóùåñòâëåí íîâûé ïîäõîä: âìåñòî äèêòîâêè ïðåïîäàâàòåëü ïðåäëàãàåò
ó÷àùèìñÿ ðàçãàäàòü êðîññâîðä (ñì. ðèñ. 2). Ïðè ýòîì ñòóäåíò ðåøàåò
îáðàòíóþ çàäà÷ó – èìåÿ îïðåäåëåíèå êàòåãîðèè, îí äîëæåí ïðàâèëüíî
äàòü åé íàçâàíèå, âïèñàâ åãî â êëåòêè êðîññâîðäà.

Ñïîñîáíîñòü ê çàïîìèíàíèþ îïðåäåëÿåòñÿ ìîòîðíîé ïàìÿòüþ
îáó÷àåìîãî è ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íåîáõîäèìûõ óñëîâèé âûñîêîé
óñïåâàåìîñòè. Ïîýòîìó ïðè ìîäåëèðîâàíèè â èñõîäíóþ ÷èñëîâóþ
ìàòðèöó “regres.dat” áûëè ââåäåíû äîïîëíèòåëüíî äâà ïàðàìåòðà: ÂðÊ
(âðåìÿ, çàòðà÷åííîå íà ðåøåíèå êðîññâîðäà) è ÎÊð (÷èñëî äîïóùåííûõ
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îøèáîê). Òàêèì îáðàçîì, ìàòðèöà ñòàëà ñîäåðæàòü óæå 22 ïàðàìåòðà.
Ìîäåëèðîâàíèå óñïåâàåìîñòè ñ äàííûì ÷èñëîì ïàðàìåòðîâ áûëî
ïðîâåäåíî äëÿ äâóõ ãðóïï (V – «àíòèêðèçèñíîå óïðàâëåíèå» è VI –
«ìèðîâàÿ ýêîíîìèêà»). Äëÿ îáåèõ ãðóïï ïîñòðîåíû îïèñàííûå âûøå òðè
ìîäåëè (â ôîðìå ñàìîîöåíêè, ïî äàííûì ýêçàìåíàöèîííûõ îöåíîê, ïî
äàííûì óñïåâàåìîñòè íà ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèÿõ).  Êîýôôèöèåíòû
êîððåëÿöèé ïîëó÷åííûõ ìîäåëåé îêàçàëèñü âûñîêèìè âî âñåõ ñëó÷àÿõ
(îò 94 äî 99 %). Àíàëèç ìîäåëåé ïîêàçàë, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ââåäåííûå
ïàðàìåòðû âíîñÿò ñóùåñòâåííûé âêëàä â ìîäåëè ñàìîîöåíêè (15 – 25
%), ìåíåå çíà÷èìûìè îíè îêàçàëèñü â äâóõ äðóãèõ ìîäåëÿõ (∼ 1 %). Òîò
ôàêò, ÷òî äàííûå ïàðàìåòðû îêàçàëèñü âêëþ÷åííûìè âî âñå ôîðìû
ìîäåëåé, ïîäòâåðæäàåò âûâîä î áîëüøîì çíà÷åíèè ìîòîðíîé ïàìÿòè äëÿ
âûñîêîé óñïåâàåìîñòè ó÷àùèõñÿ.

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçóåìàÿ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ óñïåâàåìîñòè
ïðîãðàììà CHEMLEHR èìååò øèðîêèå âîçìîæíîñòè, ïîçâîëÿÿ
ó÷èòûâàòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïàðàìåòðîâ, îêàçûâàþùèõ âëèÿíèå íà
ðåçóëüòàòû óñïåâàåìîñòè. Ïðè÷åì ÷èñëî òàêèõ ïàðàìåòðîâ ìîæíî
óâåëè÷èâàòü è ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû îöåíèâàòü èõ âêëàä.

Ðèñ.2.Êðîññâîðä, èñïîëüçóåìûé äëÿ ïðîâåðêè çíàíèé ñòóäåíòàìè
 íåêîòîðûõ êàòåãîðèé.

Ïî ãîðèçîíòàëè: 5-óñâîåííàÿ èíôîðìàöèÿ â ôîðìå íàâûêà; 6 - ïåðâîçäàííîå áåñïîðÿäî÷íîå
ñîñòîÿíèå-ýëåìåíòîâ; 8  - èíäèâèäóàëüíàÿ ìûñëåäåÿòåëüíîñòü; 9  - äèñöèïëèíà, çàíèìà-
þùàÿñÿ ñðàâíèòåëüíûì èçó÷åíèåì çíàêîâûõ ñèñòåì; 11 - ôîðìà âûðàæåíèÿ òîãî ôàêòîðà,
êîãäà òâîð÷åñêè ìûñëÿùèé ñïåöèàëèñò ãîòîâ äåëèòüñÿ èíôîðìàöèåé, íî íå ñåêðåòàìè
ñâîåãî òâîð÷åñòâà; 13 - ñîâîêóïíîñòü äîñòèæåíèé îáùåñòâà â ìàòåðèàëüíîì è äóõîâíîì
ðàçâèòèè, ïðèâîäÿùàÿ ê òðàäèöèÿì è ñëóæàùàÿ ïðîãðåññó ÷åëîâå÷åñòâà; 14  - òåîðèÿ
ïîçíàíèÿ.
Ïî âåðòèêàëè: 1 - ñìûñëîâàÿ ñâÿçü ìåæäó ÿâëåíèÿìè; 2 - ïðîòèâîðå÷èå; 3 - òåõíè÷åñêîå è
èíòåëëåêòóàëüíîå ðåøåíèå ïðîáëåìíîé ñèòóàöèè; 4  - íàó÷íîå ïðåäïîëîæåíèå, âûäâè-
ãàåìîå äëÿ îáúÿñíåíèÿ êàêîãî-ëèáî ÿâëåíèÿ è òðåáóþùåå ïðîâåðêè íà îïûòå; 7 - îäíà èç
ôîðì ðåôëåêñèè; 10 ýëåìåíò äóõîâíîé êóëüòóðû, âûðàæàåìûé â òî÷íûõ ïîíÿòèÿõ è
çàêîíàõ; 12 - âîçìîæíîñòü ïîÿâëåíèÿ öåïè ñîáûòèé, íî íå ïðåâðàùåíèå èõ â ôàêò.
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Â õîäå äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé áûëè óñòàíîâëåíû êîððåëÿöèè
ìåæäó îòäåëüíûìè òåñòîâûìè ïàðàìåòðàìè ïîñòðîåííûõ ìîäåëåé ñ
àíàëîãè÷íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè èçâåñòíîãî òåñòîâîãî ìåòîäà äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ ïðîôîðèåíòàöèè è ïñèõîëîãè÷åñêîãî ïîðòðåòà, ðàçðàáîòàííîãî
ñîòðóäíèêàìè Ìèíåñîòñêîãî óíèâåðñèòåòà â ÑØÀ. Íà  ðèñ. 3 ãðàôè-
÷åñêè ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ óñïåâàåìîñòè ïî
ýêçàìåíàöèîííûì îöåíêàì, à òàêæå ýðóäèöèîííûå è èíòåëëåêòóàëüíûå
ïîêàçàòåëè àìåðèêàíñêîãî òåñòà. Âèäíî, ÷òî ýêçàìåíàöèîííàÿ îöåíêà â
áîëüøåé ñòåïåíè êîððåëèðóåò ñ ýðóäèöèîííûì ïîêàçàòåëåì. ×òî æå
êàñàåòñÿ ïîêàçàòåëÿ èíòåëëåêòóàëüíîãî, òî îí, çà èñêëþ÷åíèåì íåñêîëü-
êèõ ñëó÷àåâ, îêàçûâàåòñÿ áîëåå âûñîêèì ïî ñðàâíåíèþ ñ äâóìÿ äðóãèìè.

Ðèñ.3.Ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ óñïåâàåìîñòè ñ
ïîêàçàòåëÿìè Ìèíåñîòñêîãî ñóïåðòåñòà ïî ïðîôîðèåíòàöèè

Òåñòèðîâàíèå èíòåëëåêòà èìååò áîëüøóþ ïðîãíîñòè÷åñêóþ öåííîñòü
(Ýôðîíòñîí Â.Ï., 1997, 1998). Îíî ïîçâîëÿåò íå òîëüêî ïðîãíîçèðîâàòü
óñïåâàåìîñòü òåñòèðóåìîãî, íî è äîâîëüíî òî÷íî ïîäñêàçûâàåò, ãäå, â
êàêèõ îáëàñòÿõ îí ìîæåò ñåáÿ ìàêñèìàëüíî ðåàëèçîâàòü. Ïðè äîñòàòî÷íî
âûñîêîì êîýôôèöèåíòå èíòåëëåêòà îñíîâíûì èñòî÷íèêîì òâîð÷åñêèõ
äîñòèæåíèé îêàçûâàåòñÿ ñïîñîáíîñòü ê àáñîëþòíîé óâëå÷åííîñòè ñâîèì
äåëîì. Èìåííî ïîâûøåííîå ñòðåìëåíèå ê ðåàëèçàöèè èìåþùåãîñÿ
äàðîâàíèÿ, î÷åíü ñèëüíàÿ óñòàíîâêà, âåäóùàÿ ê íåïðåðûâíûì ïîèñêàì
ñàìîãî ñåáÿ, èãðàåò ðåøàþùóþ ðîëü â êîëîññàëüíî ïîâûøåííîé òâîð-
÷åñêîé îòäà÷å. Êîíå÷íî, ïîëíàÿ ñàìîìîáèëèçàöèÿ ìîæåò âûëèòüñÿ â
ïîäëèííîå òâîð÷åñòâî òîëüêî òîãäà, êîãäà áàçèðóåòñÿ íà ñîîòâåò-
ñòâóþùåì àðñåíàëå äàðîâàíèé, ïðîôåññèîíàëüíûõ çíàíèé, óìåíèé è
íàâûêîâ. Âîò ïîýòîìó êîìïëåêñíîå èñïîëüçîâàíèå òåñòèðîâàíèÿ èíòåë-
ëåêòà, ìîäåëèðîâàíèÿ óñïåâàåìîñòè è îïðåäåëåíèÿ ïðîôîðèåíòàöèè è
ïñèõîëîãè÷åñêîãî ïîðòðåòà èãðàåò áîëüøóþ ðîëü â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ, â
òîì ÷èñëå è äëÿ ïîâûøåíèÿ îáúåêòèâíîñòè ïðåïîäàâàòåëÿ ïðè îöåíêå
çíàíèé è óìåíèé ó÷àùèõñÿ. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî, ÷òîáû êàæäûé
ïåäàãîã-ïðåäìåòíèê, à íå òîëüêî ïåäàãîã-ïñèõîëîã, óìåë ñàìîñòîÿòåëüíî
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èñïîëüçîâàòü ìåòîäû òåñòèðîâàíèÿ, ïîçâîëÿþùèå, õîòÿ áû â îáùèõ
÷åðòàõ, îïðåäåëèòü èíòåëëåêòóàëüíûå ñïîñîáíîñòè ó÷àùèõñÿ, îñîáåí-
íîñòè èõ õàðàêòåðà, à òàêæå ïðîôåññèîíàëüíóþ îðèåíòàöèþ.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïîäîáíîãî òåñòèðîâàíèÿ áûëà îïðîáîâàíà ðàçðàáî-
òàííàÿ ïðîôåññîðîì Ñ.À. Êóòîëèíûì ïðîãðàììà «ÐÓÑÈÊÑÎÍÄÈ»,
ÿâëÿþùàÿñÿ àíàëîãîì âåíãåðñêîé âåðñèè “ZONDU”. Òåñò
«ÐÓÑÈÊÑÎÍÄÈ» äåëàåò ïîïûòêó ââåñòè â ïðîáëåìó îöåíêè ïðîôïðè-
ãîäíîñòè è ïñèõîàíàëèòèêó ñòèìóëèðóþùèé ìàòåðèàë â ôîðìå ïîðòðåò-
íîé ãàëåðåè ëèö, ÿâëÿþùèõ ñîáîé ñîöèàëüíî - ïñèõîëîãè÷åñêèé ïîðòðåò
ñîâðåìåííèêà, ïðîåöèðóþùåãî íà óêàçàííóþ ãàëåðåþ è ñîáñòâåííûå
èíäèâèäóàëüíûå îñîáåííîñòè. Ïðåäëàãàåìûå ê âûáîðó è îòâåðæåíèÿì
÷åðíî-áåëûå ïîðòðåòû èçâåñòíûõ ãîñóäàðñòâåííûõ äåÿòåëåé è ïîëèòèêîâ
Ðîññèè è äðóãèõ ñòðàí âîñïðèíèìàþòñÿ îáñëåäóåìûì âåñüìà ñóáúåê-
òèâíî è ïðîâîöèðóþò ïðîåêöèþ åãî ñîáñòâåííûõ èíäèâèäóàëüíî î÷åð-
÷åííûõ îñîáåííîñòåé íà ïðåäúÿâëÿåìûå â ýêñïåðèìåíòå ïîðòðåòû è
èäåíòèôèêàöèþ ñ íèìè. Òåêñòîâûå «îöåíêè-ôîðìóëû», ñîïðîâîæäàþùèå
ïîðòðåòû, ïîäîãðåâàþò âíóòðåííåå íåïðèÿòèå èëè ñîãëàñèå, îáîñòðÿÿ
ïñèõîàíàëèòè÷åñêèå ñïîñîáíîñòè ïî ïðèíöèïó ïðîòèâîðå÷èÿ. Êîíå÷íûì
ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðîãðàììû «ÐÓÑÈÊÑÎÍÄÈ» ÿâëÿåòñÿ ïîäðîáíûé
äâóõóðîâíåâûé ïñèõîàíàëèç òåñòèðóåìîãî, à òàêæå ðåêîìåíäàöèè  ïî
âûáîðó ïðîôåññèè. Ïðîâåäåííîå ñ ïîìîùüþ äàííîé ïðîãðàììû ïðîáíîå
òåñòèðîâàíèå â îäíîé èç ãðóïï ôàêóëüòåòà ìèðîâîé ýêîíîìèêè (ñïåöè-
àëüíîñòü «ôèíàíñû è êðåäèò»), ïîêàçàëî, íàïðèìåð, ÷òî ñïîñîáíîñòü ê
äåëîïðîèçâîäñòâó è áàíêîâñêîìó äåëó èç 26 òåñòèðóåìûõ ïðîÿâëÿþò
òîëüêî òðè ÷åëîâåêà. Ôðàãìåíò ðàñïå÷àòêè ðåçóëüòàòîâ òåñòèðîâàíèÿ ñ
ïîìîùüþ äàííîé ïðîãðàììû ïðèâåäåí íà ðèñ. 4. Íà íàø âçãëÿä äàííàÿ
ïðîãðàììà ìîæåò îêàçàòüñÿ âåñüìà ïîëåçíîé â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ è
çàñëóæèâàåò äàëüíåéøåãî èññëåäîâàíèÿ åå âîçìîæíîñòåé.

Òåñòèðîâàíèå óðîâíÿ èíòåëëåêòóàëüíîãî è ëè÷íîñòíîãî  ðàçâèòèÿ
ñòóäåíòà,  êðîìå èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèé îáó÷åíèÿ è
âîñïèòàíèÿ, âûïîëíÿåò òàêæå ñëåäóþùèå çàäà÷è:

ïîìîãàåò ïåäàãîãó âûðàáîòàòü áîëåå îáúåêòèâíûé ïîäõîä ê îöåíêå
çíàíèé;

çàùèùàåò ñòóäåíòîâ îò âîëüíîãî èëè  íåâîëüíîãî  ïðîèçâîëà,  êîòî-
ðûé äîïóñêàþò  â ñâîèõ îöåíêàõ ïåäàãîãè,  à ñ íåêîòîðûìè èç íèõ ìîãóò
ñêëàäûâàòüñÿ â ïðîöåññå òðóäíîé è íàïðÿæåííîé ñòóäåí÷åñêîé  æèçíè
íåðîâíûå îòíîøåíèÿ;

ïîçâîëÿåò âûÿâèòü íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ñòóäåíòîâ, ñïîñîáíûõ ê
ñàìîñòîÿòåëüíîé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè.



ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÀß ÀÊÀÄÅÌÈß ÍÀÓÊ(ÌÀÍ ÖÍÇ)

6868

Ðèñ.4.Ôðàãìåíò ðàñïå÷àòêè ðåçóëüòàòîâ òåñòèðîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ
ïðîãðàììû ÐÓÑÈÊÑÎÍÄÈ (http://www.stu.ru/~kutolin/Default.htm)

Êîìïëåêñíîå èñïîëüçîâàíèå â îáó÷åíèè ðàçëè÷íûõ ïñèõîôèçèîëîãè-
÷åñêèõ òåñòîâ, ëîãè÷åñêèõ çàäà÷, òåìàòè÷åñêèõ êðîññâîðäîâ è äèêòàíòîâ
â ñîâîêóïíîñòè ñ êîìïüþòåðíîé îáðàáîòêîé ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ
ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ èíòåðåñà, àêòèâíîñòè è ñàìîñòîÿòåëüíîñòè
îáó÷àþùèõñÿ, ïîçâîëÿåò âûÿâèòü íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ñòóäåíòîâ,
ñïîñîáíûõ ê ñàìîñòîÿòåëüíîé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè.
Êðîìå òîãî, àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïîçâîëÿåò ïåäàãîãó ñîâåð-
øåíñòâîâàòü ôîðìû îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ, à òàêæå âûðàáîòàòü áîëåå
îáúåêòèâíûé ïîäõîä ê îöåíêå èõ çíàíèé.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
Êàáàíîâà Ë.Ô.Ìîäåëèðîâàíèå óñïåâàåìîñòè ñòóäåíòîâ â èíòåã-

ðèðîâàííîé ñðåäå “CHEMLEHR”. Ñá. Õèìè÷åñêèé äèçàéí. Ôèçèêî-õè-
ìè÷åñêèå ìîäåëè è ïðîïåäåâòèêà â åñòåñòâîçíàíèè. Íîâîñèáèðñê:
ÌÀÍ ÖÍÇ, 1998. Ñ. 77 - 88.

Êîçèê Â.Â., Êóòîëèí Ñ.À., Ðÿáîâ Ñ.Í., Òðåòüÿêîâà Ã.Ñ. Àíàëèç
óñïåâàåìîñòè íà ÝÂÌ êàê ïðèìåð äèàëîãà "ó÷àùèé"-"ó÷àùèéñÿ" â
ñòðóêòóðå ó÷åáíîé ìûñëåäåÿòåëüíîñòè - ðåôëåêñèè. Ðåôëåêñèÿ
ðàöèîíàëèçàöèè, èçîáðåòåíèÿ, îòêðûòèÿ". Òîìñê: ÒÃÓ, 1988, 29 ñ.
Äåï. ÍÈÈÏÂØ N 873-89 îò 17.05.89;

Êîçèê Â.Â., Êóòîëèí Ñ.À., ×åõîíèíà Í.À., Òðåòüÿêîâà Ã.Ñ. Õèìèÿ.
Ìîäåëèðîâàíèå óñïåâàåìîñòè ëèö óìñòâåííîãî òðóäà â ïðîöåññå
îáó÷åíèÿ. Ýâðèñòè÷åñêàÿ ìîäåëü òâîð÷åñòâà (ïðîãíîç è îïòèìèçà-
öèÿ). Òîìñê: ÒÃÓ, 1986, 63 ñ. Äåï. ÍÈÈÏÂØ ¹ 555-87 îò14.04.87.

Êóòîëèí Ñ.À. Ðåôëåêñèÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ óìñòâåííîãî òðóäà è
äèàëåêòèêà îòðèöàíèÿ îòðèöàíèÿ // Cá. "Ðåôëåêñèÿ, îáðàçîâàíèå è
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èíòåëëåêòóàëüíûå èííîâàöèè". Ìàòåðèàëû 2-îé Âñåðîññèéñêîé êîíôå-

ðåíöèè "Ðåôëåêñèâíûå ïðîöåññû è òâîð÷åñòâî". Íîâîñèáèðñê: Ýêîð, 6-
7 èþíÿ 1995. Ñ. 50-62.

×àõëîâà È.Ñ. Ïðèìåíåíèå ìåòîäà êîìïüþòåðíîãî àíàëèçà óñïå-
âàåìîñòè â èçó÷åíèè êóðñà «Êîíöåïöèè ñîâðåìåííîãî åñòåñòâîç-
íàíèÿ». Ñá. Õèìè÷åñêèé äèçàéí. Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ìîäåëè è ïðîïå-

äåâòèêà â åñòåñòâîçíàíèè. Íîâîñèáèðñê: ÌÀÍ ÖÍÇ, 1998. Ñ. 89 – 94.
 Ýôðîíòñîí Â.Ï.. Ïðåäïîñûëêè ãåíèàëüíîñòè // ×åëîâåê, ¹ 1, 1997.
 Ýôðîíòñîí Â.Ï.. Ïðåäïîñûëêè ãåíèàëüíîñòè // ×åëîâåê, ¹ 2-6,

1998.
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Êðàòêèå äîêëàäû ñòóäåí÷åñêîé êîíôåðåíöèè ïî êóðñó:
"Êîíöåïöèè ñîâðåìåííîãî åñòåñòâîçíàíèÿ",
îòìå÷åííûå ïðèçîâûìè ìåñòàìè

Â ÌÈÐÅ ÝÌÎÖÈÉ1

Ñîêîâà Ñâåòëàíà
Ñòóäåíòêà èíæåíåðíî-ïåäàãîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåò ÑÃÓÏÑ,
Ñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò
ïóòåé ñîîáùåíèÿ, Ðîññèÿ

Ïðèðîäà íåèñ÷åðïàåìà â ìíîãîîáðàçèè ñâîèõ òâîðåíèé. Îñîáåííî
ñâîåîáðàçåí è ìíîãîîáðàçåí ìèð æèâîé ïðèðîäû. È â êàæäîì åãî
ïðåäñòàâèòåëå ïîðàæàåò öåëåñîîáðàçíîñòü âñåãî ñîçäàííîãî. Íî âåðøè-
íà òâîð÷åñòâà ïðèðîäû - ÷åëîâå÷åñêèé ìîçã, êîòîðûé è âûäåëèë ñâîåãî
îáëàäàòåëÿ èç öàðñòâà æèâîòíûõ.

Â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèé â íåðâíîé ñèñòåìå, êîòîðûå ìîãóò áûòü
îáóñëîâëåíû êàê âíóòðåííèìè, òàê è âíåøíèìè ñîáûòèÿìè, âîçíèêàþò
ýìîöèè. Ôèçèîëîãè÷åñêèå ìåõàíèçìû, ëåæàùèå â îñíîâå ýìîöèé,
îòëè÷àþòñÿ áîëüøîé ñëîæíîñòüþ è îáóñëîâëåíû ïðîöåññàìè, ïðîòåêàþ-
ùèìè â ïîäêîðêîâûõ öåíòðàõ è âåãåòàòèâíîé íåðâíîé ñèñòåìå. ×åðåç
âåãåòàòèâíóþ ñèñòåìó ýìîöèè ñâÿçàíû ñ äåÿòåëüíîñòüþ îðãàíîâ âíóò-
ðåííåé ñåêðåöèè. Â ðåàëèçàöèè ýìîöèé ó÷àñòâóþò ñòðóêòóðû ìîçãà
ðàçëè÷íûõ óðîâíåé. Íàïðèìåð, â ãèïîòàëàìóñå íàõîäÿòñÿ ñïåöèàëüíûå
öåíòðû ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ ýìîöèé, ïîëó÷èâøèå íàçâàíèå
öåíòðîâ öåíòðîâ íàñëàæäåíèÿ è ñòðàäàíèÿ.

Ïðîöåññû âûñøåé íåðâíîé äåÿòåëüíîñòè, ïðîèñõîäÿùèå â êîðå
ãîëîâíîãî ìîçãà, ÿâëÿþòñÿ ãëàâíîé ôèçèîëîãè÷åñêîé îñíîâîé ÷óâñòâ.
Ãëóáîêàÿ ñâÿçü ÷óâñòâ ñ ýìîöèÿìè ïðîÿâëÿåòñÿ ïðåæäå âñåãî â òîì, ÷òî
÷óâñòâî ïåðåæèâàåòñÿ è îáíàðóæèâàåòñÿ â êîíêðåòíûõ ýìîöèÿõ. Òàê,
÷óâñòâî ëþáâè ê áëèçêîìó ÷åëîâåêó ìîæåò ïåðåæèâàòüñÿ â çàâèñèìîñòè
îò ñèòóàöèè êàê ýìîöèÿ ðàäîñòè çà íåãî, óäîâîëüñòâèÿ îò îáùåíèÿ,
äîñàäû, åñëè îí íå îïðàâäàë íàøèõ íàäåæä, è ò.ä.

Âíóòðåííèå ñóáúåêòèâíûå ýìîöèîíàëüíûå ñîñòîÿíèÿ èìåþò îïðåäå-
ëåííîå âíåøíåå âûðàæåíèå â æåñòàõ, ìèìèêå, ïîçàõ, äâèæåíèÿõ, ðåàê-
öèÿõ, â äåÿòåëüíîñòè ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé ñèñòåìû, äûõàíèÿ è ò.ï.
Èññëåäîâàòåëè òâîð÷åñòâà Ë.Í.Òîëñòîãî ïîäñ÷èòàëè, ÷òî îí, ðàñêðûâàÿ
                                                                

1
 .Äîêëàäû: Ñ.Ñîêîâîé, Þ.Òèòàðåíêî, Ê.Ïàâëîâà, À.Ðåõëîâîé  è Ë.Õîðîøèëîâîé

âûïîëíåíû ïîä ðóêîâîäñòâîì äîö. ÑÃÓÏÑ, ê.õ.í. Êàáàíîâîé Ë.Ô.:
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ýìîöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå ãåðîåâ «Âîéíû è ìèðà», îïèñàë 85 âûðàæåíèé
ãëàç è 97 îòòåíêîâ óëûáêè.

Ó÷åíûå óñòàíîâèëè, ÷òî äëÿ íàøåãî áëàãîïîëó÷íîãî ñóùåñòâîâàíèÿ
íåîáõîäèìî ïåðåæèâàòü 35 % ïîëîæèòåëüíûõ ýìîöèé, 5 % - îòðèöà-
òåëüíûõ è 60 % - íåéòðàëüíûõ. Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ïîëîæè-
òåëüíûõ ýìîöèé (ðàäîñòè, èíòåðåñà) ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíè äåðæàò íàñ â
íàñòîÿùåì, ãäå ïðîèñõîäèò åäèíåíèå äóøè è òåëà. Îòðèöàòåëüíûå
ýìîöèè óâîäÿò äóøó èëè â ïðîøëîå, èëè â áóäóùåå. Îíè èìåþò áîëåå
øèðîêèé ñïåêòð, ÷åì ïîëîæèòåëüíûå, è äåëÿòñÿ íà áèîëîãè÷åñêèå
(òðåâîãà, ñòðàõ, ñòðàäàíèå, ãíåâ) è ñîöèàëüíûå (ñòûä, âèíà). Ðîëü
íåéòðàëüíûõ ýìîöèé òàêàÿ æå, êàê áàëëàñòíûõ âåùåñòâ â ïèòàíèè.

Ñîâðåìåííàÿ êóëüòóðà àêòèâíî âòîðãàåòñÿ â ýìîöèîíàëüíûé ìèð
÷åëîâåêà. Íàïðèìåð, ìàññîâîå ïðîíèêíîâåíèå êîìïüþòåðîâ â íàøó
æèçíü ñïîñîáñòâóåò îäíîâðåìåííî è ïîâûøåíèþ ýìîöèîíàëüíîé
âîçáóäèìîñòè, è ðàñïðîñòðàíåíèþ àïàòèè. Ïîëÿðèçàöèÿ ýìîöèîíàëüíûõ
ïðîÿâëåíèé, ñâîéñòâåííàÿ ñîâðåìåííîé öèâèëèçàöèè, ñòèìóëèðóåò
àêòèâíûé ïîèñê ðàöèîíàëüíûõ ïðèåìîâ ðåãóëÿöèè ýìîöèé, âûõîä
êîòîðûõ èç ïîä êîíòðîëÿ óãðîæàåò è âíóòðåííåé ïñèõîëîãè÷åñêîé
óñòîé÷èâîñòè ÷åëîâåêà, è ñòàáèëüíîñòè åãî îáùåñòâåííûõ ñâÿçåé.

Ïñèõîëîãè óñòàíîâèëè, ÷òî ýìîöèè äåçîðãàíèçóþò òó äåÿòåëüíîñòü, â
ñâÿçè ñ êîòîðîé îíè âîçíèêëè. Íàïðèìåð, ñòðàõ, âîçíèêøèé ñ íåîáõî-
äèìîñòüþ ïðåîäîëåòü îïàñíûé ó÷àñòîê ïóòè, íàðóøàåò èëè äàæå
ïàðàëèçóåò äâèæåíèå ê öåëè. Áóðíàÿ ðàäîñòü ïî ïîâîäó óñïåõà â
òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ñíèæàåò òâîð÷åñêèé ïîòåíöèàë. Â ýòîì
ïðîÿâëÿåòñÿ íåðàçóìíîñòü ýìîöèé.

Ýìîöèè - ýâîëþöèîííî áîëåå ðàííèé ìåõàíèçì ðåãóëÿöèè ïîâåäåíèÿ,
÷åì ðàçóì. Ïîýòîìó îíè âûáèðàþò è áîëåå ïðîñòûå ïóòè ðåøåíèÿ
æèçíåííûõ ñèòóàöèé. Òîìó, êòî ïîñëåäóåò ïóòè ðåøåíèÿ æèçíåííûõ
ñèòóàöèé ïî «ñîâåòó» ýìîöèé, îíè äîáàâëÿþò ýíåðãèè, òàê êàê íàïðÿìóþ
ñâÿçàíû ñ ôèçèîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè â îòëè÷èå îò ðàçóìà, êîòîðîìó
ïîä÷èíÿþòñÿ íå âñå ñèñòåìû îðãàíèçìà. Ïîä ñèëüíûì âîçäåéñòâèåì
ýìîöèé â îðãàíèçìå ïðîèñõîäèò òàêàÿ ìîáèëèçàöèÿ ñèë, êîòîðóþ íå
âûçâàòü íè ïðèêàçàìè, íè ïðîñüáàìè, íè ïîíóêàíèÿìè.

Â íàøåì îáùåñòâå ñóùåñòâóþò òðàäèöèè, ðåãóëèðóþùèå ýìîöèî-
íàëüíûå ïðîÿâëåíèÿ.  ×åëîâåêó ÷àñòî ïðèõîäèòüñÿ ïîäàâëÿòü ýìîöèè è
ïî èíäèâèäóàëüíûì ñîîáðàæåíèÿì, è ñëåäóÿ òðàäèöèÿì.

Ñïîñîáíîñòü ïðîòèâîñòîÿòü ñòðàñòÿì è íå ïîääàâàòüñÿ íåïîñðåä-
ñòâåííûì ïîáóæäåíèÿì, íå ñîãëàñóþùèìñÿ ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçóìà, âî
âñå âåêà ñ÷èòàëàñü âàæíåéøåé õàðàêòåðèñòèêîé ìóäðîñòè. Ìíîãèå ìûñ-
ëèòåëè ïðîøëîãî âîçâîäèëè åå â ðàíã âûñøåé äîáðîäåòåëè. Íàïðèìåð,
Ìàðê Àâðåëèé ïîëàãàë íåñòðàñòèå, ïðîÿâëÿþùååñÿ â ïåðåæèâàíèè ÷åëî-
âåêîì èñêëþ÷èòåëüíî ðàçóìíûõ ýìîöèé, èäåàëüíûì ñîñòîÿíèåì äóøè.
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Íî íàõîäèëèñü è òàêèå ôèëîñîôû, êîòîðûå ñîâåòîâàëè íå âñòóïàòü â
áåçíàäåæíóþ áîðüáó ñ åñòåñòâåííûìè ïîáóæäåíèÿìè è ïîä÷èíÿòüñÿ èõ
ïðîèçâîëó. Ñîâðåìåííûå ïñèõîëîãè, îïèðàÿñü íà ìíîãîëåòíèé îïûò
íàó÷íîãî èçó÷åíèÿ ÷åëîâå÷åñêèõ ýìîöèé, êàê ïðàâèëî, ïðèçíàþò íåîá-
õîäèìîñòü èõ ðàöèîíàëüíîé ðåãóëÿöèè.

Ìíîþ ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå ýìîöèîíàëüíîé ðàñïîëîæåííîñòè ó 50
þíîøåé è äåâóøåê â âîçðàñòå 17-18 ëåò  - ñòóäåíòîâ ïåðâîãî êóðñà
ÑÃÓÏÑ. Èñïîëüçîâàëñÿ ðàçðàáîòàííûé Â.Ìåãåëåì è À.Îâ÷àðîâûì òåñò
«Ñîöèîòèï». Ïñèõîñîöèîòèï ëè÷íîñòè  ÿâëÿåòñÿ âðîæäåííîé ïñè-
õè÷åñêîé ñòðóêòóðîé, îïðåäåëÿþùåé êîíêðåòíûé âèä èíôîðìàöèîííîãî
îáìåíà ëè÷íîñòè ñî ñðåäîé â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ ðàçâèòèÿ òàêèõ
ïñèõè÷åñêèõ ôóíêöèé, êàê ýìîöèè, îùóùåíèÿ, èíòóèöèÿ è ìûøëåíèå.
Ìåíÿ èíòåðåñîâàë ýìîöèîíàëüíûé àñïåêò.

Òåñò âûäåëÿåò 16 ïñèõîñîöèîòèïîâ ëþäåé, äëÿ îáëåã÷åíèÿ çàïîìè-
íàíèÿ êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ èìåíà çíàìåíèòûõ ëþäåé, èìåþùèõ ñîîò-
âåòñòâóþùèé ïñèõîñîöèîòèï. Îòâåòû ñòóäåíòîâ ïîêàçàëè ñëåäóþùåå.

50 % îïðîøåííûõ ïðèíàäëåæèò ê òèïó «Åñåíèí». Ó ýòèõ ëþäåé
ýìîöèè, ÷óâñòâà ïðîÿâëÿþòñÿ âíåøíå çàìåòíî. Õîòÿ ÷åëîâåê è ñòàðàåòñÿ
âåñòè ñåáÿ ñ ëþäüìè ó÷òèâî, ìÿãêî, íî â ñâîåé ñåìüå ìîæåò êàïðèç-
íè÷àòü, ðóãàòüñÿ, áûòü íåñäåðæàííûì. Îíè ýìîöèîíàëüíî âîñïðèèì÷èâû
ê èñêóññòâó è ìîãóò çàíèìàòüñÿ èñêóññòâîì. ×óâñòâóÿ ýìîöèîíàëüíîå
ñîñòîÿíèå äðóãèõ ëþäåé, ìîãóò èì ïîñî÷óâñòâîâàòü, óòåøèòü.

14 % ïðíàäëåæàò ê òèïó «Áàëüçàê». Ýòè ëþäè èçëèøíþþ ýìîöèî-
íàëüíîñòü ñ÷èòàþò âðåäíîé è ïîòîìó ñòàðàþòñÿ íå ïðîÿâëÿòü ýìîöèé.
Ïëîõî ÷óâñòâóþò ýìîöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå äðóãèõ, ïîýòîìó ìîãóò
ïðîÿâèòü áåñòàêòíîñòü, äàæå íàñòðîèòü ïðîòèâ ñåáÿ îêðóæàþùèõ.

10 % ìîëîäåæè îòíîñÿòñÿ ê òèïó «Äðàéçåð». Ýòè ëþäè î÷åíü ýìîöè-
îíàëüíû, íî ïðåäïî÷èòàþò íå äåìîíñòðèðîâàòü ñâîèè ýìîöèè.

7 % îïðîøåííûõ îòíîñÿòñÿ ê òèïó «Íàïîëåîí». Ìîëîäåæü ýòîé ãðóï-
ïû ÷óâñòâèòåëüíû ê ýìîöèîíàëüíûì îòíîøåíèÿì ëþäåé, ïîýòîìó, ìàíè-
ïóëèðóÿ ÷óâñòâàìè, óìåþò ðàñïîëîæèòü ñîáåñåäíèêà ê ñåáå. Íàïîð
ñâîèõ ÷óâñòâ óìåþò äåìîíñòðèðîâàòü.

5,5 % ïåðâîêóðñíèêîâ - ýòî òèï «Ãþãî». Äëÿ íèõ õàðàêòåðíî ýìîöèî-
íàëüíîå âîñïðèÿòèå ìèðà; ýìîöèîíàëüíàÿ «íåèñòîâîñòü» ìîæåò ïðîÿâ-
èòüñÿ è â çàìå÷àòåëüíîì âûñòóïëåíèè, è â ïëàìåííîé ëþáâè. Èì ïðèñó-
ùå õîðîùåå íàñòðîåíèå, äîáðîæåëàòåëüíîñòü, ëþáåçíîñòü, ñíèñõîäèòå-
ëåí.

3,5 % - òèï «Ãåêñëè». Îíè óìåþò óïðàâëÿòü ýìîöèÿìè, ñèìïàòèÿìè
ëþäåé.

 Åùå 3,5 % îïðîøåííûõ ïðèíàäëåæàò ê òèïó «Äîí Êèõîò». Ó íèõ
ñëàáàÿ  ýìîöèîíàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü.
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3,25 %  ìîëîäåæè îòíîñÿòñÿ ê òèïó «Äîñòîåâñêèé». Ëþäè ÷óâñòâóþò
îòíîøåíèå îêðóæàþùèõ ê ñåáå, ñòàðàþòñÿ èçáåãàòü êîíôëèêòîâ, ññîð.
Ñòðåìÿòñÿ óñòàíîâèòü òåïëûå, äðóæåñêèå îòíîøåíèÿ ñî âñåìè.

3,25 % ó÷àùèõñÿ - «Ðîáåñïüåðû». Ýòè âåñüìà ñêðûòíû è íå æåëàþò
ïðîÿâëÿòü ñâîèõ ýìîöèé.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé îòðàæàþò, ïî-âèäèìîìó, îáùóþ êàðòèíó
ýìîöèîíàëüíîñòè ïåðâîêóðñíèêîâ ÑÃÓÏÑ.

ÊÀÐÒÀ ÃÅÎÏÀÒÎÃÅÍÍÛÕ ÇÎÍ ÍÎÂÎÑÈÁÈÐÑÊÀ

Òèòàðåíêî Þëèÿ
Ñòóäåíòêà ôàêóëüòåòà ìèðîâîé ýêîíîìèêè ÑÃÓÏÑ,
Ñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò
ïóòåé ñîîáùåíèÿ, Ðîññèÿ

Ïðîáëåìà âëèÿíèÿ âíåøíèõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé íà ÷åëîâå-
÷åñêóþ ïñèõèêó èçâåñòíà äàâíî. Èçìåíåíèå ýòèõ ïîëåé ìîæåò âûçûâàòü-
ñÿ êàê òåêòîíè÷åñêèìè çåìíûìè ïðè÷èíàìè (äâèæåíèå ìàãìû, êîëåáàíèÿ
ïî ðàçëîìàì), òàê è êîñìè÷åñêèìè ïðè÷èíàìè (êîëåáàíèÿ ïîëþñîâ
Çåìëè, âëèÿíèå âçðûâîâ íà Ñîëíöå è äâèæåíèÿ ïëàíåò). Âñå ýòî âìåñòå
îêàçûâàåò âëèÿíèå íà áèîëîãè÷åñêèå ðèòìû, ïñèõèêó è èíñòèíêòû
÷åëîâåêà. Âëèÿíèå ãåîïàòîãåííûõ çîí òðåáóåò ñïåöèàëüíûõ èññëåäî-
âàíèé, òàê êàê íåàäåêâàòíîå ïîâåäåíèå ÷åëîâåêà íåðåäêî ÿâëÿåòñÿ
ïðè÷èíîé ñåðüåçíûõ òåõíîãåííûõ àâàðèé è êàòîñòðîô.  Çàäà÷åé äàííîé
ðàáîòû ÿâëÿòñÿ ñîñòàâëåíèå êàðòû ãåîïàòîãåííûõ çîí Íîâîñèáèðñêà íà
îñíîâàíèè àíàëèçà ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ òåððèòîðèè ãîðîäà è ýêî-
ëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà.

Íîâîñèáèðñê ðàñïîëîæåí íà ñåâåðî-çàïàäíîé îêîíå÷íîñòè Ñàëàèð-
ñêîé ñêëàä÷àòîé ñòðóêòóðû, íà ñòûêå ñ ãðàíèòíûì ìàññèâîì Ñè-áèðñêîé
ïëàòôîðìû. Òåððèòîðèÿ ãîðîäà íàñûùåíà ðàçëîìàìè, â òîì ÷èñëå
ðàñòóùèìè, â çîíå êîòîðûõ  ïðîèñõîäèò àêòèâíîå âûäåëåíèå ðàäîíà.
Çäåñü âîçìîæíû àíîìàëèè ñóòî÷íîé äèíàìèêè èíòåíñèâíîñòè, ñòðóêòó-
ðû è âçàèìîñâÿçè ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé (ïðåæäå âñåãî ìàãíèòíîãî è
ãðàâèòàöèîííîãî).

Àêòèâíîñòü ãåîïàòîãåííûõ çîí óñèëèâàåòñÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëü-
íîñòüþ ÷åëîâåêà. Ìíîãî÷èñëåííûå çàâîäñêèå âûáðîñû, áîëüøîå êîëè-
÷åñòâî íåîðãàíèçîâàííûõ ñâàëîê è çîëîîòâàëîâ îáóñëàâëèâàþò àòìîñ-
ôåðíîå è òåõíîãåííîå çàãðÿçíåíèå ãîðîäà. Îñîáåííî ñòîèò âûäåëèòü
ìàëîèçó÷åííîå ýëåêòðîìàãíèòíîå çàãðÿçíåíèå, ñâÿçàííîå ñ øèðîêèì
ðàçâèòèåì òåëåâèäåíèÿ, ðàäèîñâÿçè, ðàñøèðåíèåì ñåòè ýëåêòðîâîëüòíûõ
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ïåðåäà÷, èñïîëüçîâàíèåì âûñîêî÷àñòîòíîé ýíåðãèè â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ
íàðîäíîãî õîçÿéñòâà.

Äàííûå àñòðîíîìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî
ñèñòåìà Ñîëíöà «âîøëà» â ãàëàêòè÷åñêóþ îáëàñòü, íàñûùåííóþ
íàìàãíè÷åííûìè îáëàêàìè èîíèçèðóþùåãî âåùåñòâà, è ýòî óæå
îòðàçèëîñü â îñîáîì ðåæèìå ïîñëåäíåãî öèêëà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè.
Íà Çåìëå õîðîøî çàìåòåí âñåîáùèé êëèìàòè÷åñêèé ðàçáàëàíñ, íà÷àëàñü
ãåîäèíàìè÷åñêàÿ àêòèâèçàöèÿ ïëàíåòû, ïîðîæäàþùàÿ åùå áîëüøèå
àíîìàëèè â ñòðóêòóðå ðàçëîìîâ. Ïîâûøåííîå âûäåëåíèå ðàäèîàêòèâíûõ
âåùåñòâ ïðîÿâëÿåòñÿ â àòìîñôåðíûõ ñâå÷åíèÿõ, â ÷àñòíîñòè, â ðàéîíå
ñòàíöèè ìåòðî «Êðàñíûé ïðîñïåêò». Èçëó÷åíèÿ ãåîïàòîãåííûõ çîí
ïàãóáíî âëèÿþò íà âñå æèâîå. Íà ÷åëîâå÷åñêèé îðãàíèçì îíè äåéñòâóþò
íà óðîâíå ìåìáðàí êëåòîê, íàðóøàÿ õèìè÷åñêèå è áèîõèìè÷åñêèå ïðî-
öåññû â íèõ, íåãàòèâíî âëèÿÿ íà íåðâíóþ, ýíäîêðèííóþ è èìóííûå
ñèñòåìû.

Â ñâÿçè ñ âîçíèêíîâåíèåì ïðîáëåìû ãåîïàòîãåííûõ çîí â ãðàäîñòðî-
èòåëüíóþ ïîëèòèêó íàøåãî ãîðîäà âíåñåíû ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ,
êàñàþùèåñÿ âûáîðà ìåñòà áóäóùåãî ñòðîåíèÿ ñ ó÷åòîì óðîâíÿ ãàììà-
èçëó÷åíèÿ. Âàæíûì óñëîâèåì ñòàëî èñïîëüçîâàíèå â ñòðîèòåëüñòâå
çäàíèé ìàòåðèàëîâ, îáëàäàþùèõ âûñîêîé ðàäèàöèîííîé ñòîéêîñòüþ.

Ãåîïàòîãåííûå çîíû - íåîòúåìëèìûé àòðèáóò ñóùåñòâîâàíèÿ ÷åëî-
âå÷åñòâà. Çàäà÷åé íàóêè è ìåäèöèíû ÿâëÿåòñÿ ïîèñê ïóòåé  óìåíüøåíèÿ
ïàãóáíîãî âîçäåéñòâèÿ ãåîïàòîãåííûõ çîí íà  ðàçâèòèå ÷åëîâå÷åñêîãî îá-
ùåñòâà.

ÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÈÅ, ÑÎÖÈÀËÜÍÛÅ
È ÄÓÕÎÂÍÛÅ ÔÀÊÒÎÐÛ ÏÐÅÑÒÓÏÍÎÑÒÈ

Ïàâëîâ Êèì

Ñòóäåíò ôàêóëüòåòà ìèðîâîé ýêîíîìèêè è ïðàâà ÑÃÓÏÑ,
Íîâîñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò
ïóòåé ñîîáùåíèÿ, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

Ïðîáëåìà ñâÿçè, êîòîðàÿ ïðåäïîëîæèòåëüíî ñóùåñòâóåò ìåæäó
íàñëåäñòâåííûìè ñâîéñòâàìè ÷åëîâåêà, åãî ñîöèàëüíûì ïîâäåíèåì è
îòâåòñòâåííîñòüþ ïåðåä îáùåñòâîì, èìååò ôèëîñîôñêèé, ïðàâîâûé,
ýòè÷åñêèé, ìåäèöèíñêèé àñïåêòû è ïðèîáðåòàåò â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ
âàæíåéøåå ìåòîäîëîãè÷åñêîå è ïðèêëàäíîå çíà÷åíèå. Åñëè ïðåñòóï-
íîñòü äåòåðìèíèðîâàíà ãåíåòè÷åñêè, òî î÷åâèäíî, ÷òî èçìåíåíèÿ, ïðîèñ-
õîäÿùèå â íåé ñ òå÷åíèåì âðåìåíè, äîëæíû íàõîäèòüñÿ â áîëåå èëè ìå-
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íåå òåñíûõ êîððåëÿöèîííûõ ñîîòíîøåíèÿõ ñ èçìåíåíèÿìè â ãåíîôîíäå
÷åëîâå÷åñêèõ ïîïóëÿöèé.

Ïðè èçó÷åíèè ïîâåäåíèÿ áëèçíåöîâ îðèåíòèðóþòñÿ íà åäèíîå ãåíå-
òè÷åñêîå íà÷àëî (à èìåííî íà ñõîäñòâî ãåíîòèïà) è óñòàíàâëèâàþò
ñòåïåíü ñîâïàäåíèÿ èíûõ, â òîì ÷èñëå è êðèìèíîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ.
×àñòîòà ïðåñòóïíîãî ïîâåäåíèÿ îäíîÿéöåâûõ áëèçíåöîâ ñóùåñòâåííî
âûøå (63 %), ÷åì äâóÿéöåâûõ áëèçíåöîâ (25 %). Ñëåäîâàòåëüíî, ïðåñ-
òóïíîå ïîâåäåèå ëèö, îáëàäàþùèõ èäåíòè÷íûì ãåíîòèïîì, ìîæåò îáúÿñ-
íÿòüñÿ êàê ñõîäíîé ñðåäîé ôîðìèðîâàíèÿ ëè÷íîñòè, òàê è ñõîäíûìè
ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè èçó÷åííûõ ëèö.

Êðèìèíîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå õðîìîñîìíûõ àíîìàëèé îáû÷íî ïðèïè-
ñûâàåòñÿ äâóì èç íèõ, ñâÿçàííûì ñ íàëè÷èåì ó ìóæ÷èí äîáàâî÷íîé 47-îé
õðîìîñîìû òèïà X (ñèíäðîì Êëåéíôåëüäà) èëè òèïà Y (XXY - ñèíäðîì).
Ïðè îáñëåäîâàíèè 9327 çàêîíîïîñëóøíûõ âçðîñëûõ òàêèå àíîìàëèè
óñòàíîâëåíû ó 9 ÷åëîâåê (0,1 %). Ìíîãèå ó÷åíûå óòâåðæäàþò, ÷òî
èìåííî ýòè òèïû õðîìîñîìíûõ àíîìàëèé ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ ïðåñ-
òóïíûì ïîâåäåíèåì.

Ïðè îáñëåäîâàíèè ïîðÿäêà 100 ïîäðîñòêîâ ó÷åíûå ïðèøëè ê âûâîäó,
÷òî ýòè àíîìàëèè âûçûâàþò íå ñàìî ïî ñåáå ïðåñòóïíîå ïîâåäåíèå, à
ïîâûøåííûé óðîâåíü âíåøíåé àêòèâíîñòè. Åñëè ñîöèàëüíàÿ ñðåäà
ïðåïÿòñòâóåò òàêîé àêòèâíîñòè, òî âîçíèêàåò êîíôëèêòíîå ïîâåäåíèå.

Ó ëèö ñ ñèíäðîìîì XXY ìîãóò âîçíèêàòü ñîñòîÿíèÿ, ñõîäíûå ïî
êëèíè÷åñêèì ïðîÿâëåíèÿì ñ øèçîôðåíèåé. Îäíè ñ÷èòàþò, ÷òî ëèøíÿÿ Y
- õðîìîñîìà ñâÿçàíà ñ âûñîêîðîñëîñòüþ ìóæ÷èí; èì ïðèïèñûâàþò
íàñèëüñòâåííî-ñåêñóàëüíûå, êîðûñòíûå äåéñòâèÿ, ñêëîííîñòü ê
ïîäæîãàì è áðîäÿæíè÷åñòâó. Ïîñêîëüêó ïðåñòóïëåíèÿ áûâàþò âåñüìà
æåñòîêèìè è âîçìîæåí ðåöèäèâ, òî âîçíèêàåò ìûñëü î ñóùåñòâîâàèè
ãåíåòè÷åñêîé ïðåäðàñïîëîæåííîñòè ê ïðåñòóïëåíèÿì.

Îäíàêî îñíîâíîé ïðè÷èíîé ïðåñòóïëåíèé ñ÷èòàþòñÿ ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêèå ôàêòîðû íàøåãî îáùåñòâà: âëèÿíèå àëêîãîëÿ, íàðêî-
òèêîâ, áåçðàáîòèöà, íåáëàãîïîëó÷íûå ñåìüè, íåõâàòêà è ïåðåèçáûòîê
ñðåäñòâ, ñîöèàëüíàÿ íåñïðàâåäëèâîñòü è ò.ä.

Ïðåñòóïëåíèÿ ñîâåðøàþò è äåòè èç âïîëíå áëàãîïîëó÷íûõ ñåìåé ñ
äîñòàòêîì. Ñâîè ïðîñòóïêè îíè îáúÿñíÿþò  æåëàíèåì îùóòèòü âëàñòü
íàä äðóãèìè èëè ïðèêëþ÷åíèé. Î÷åâèäíî, èñòîêè òàêîãî ïîâåäåíèÿ
íóæíî èñêàòü â âîñïèòàíèè è ìîðàëè.

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ìîðàëüíûå îòíîøåíèÿ âîçíèêàëè ïî ìåðå íåîá-
õîäèìîñòè, âáèðàëè â ñåáÿ ýòó íåîáõîäèìîñòü è íà ïðîòÿæåíèè
òûñÿ÷åëåòèé ïîïîëíÿëèñü âñå íîâûìè è íîâûìè ïðàâèëàìè. Ìåíÿåòñÿ
îáðàç æèçíè - ìåíÿþòñÿ è ïðåäñòàâëåíèÿ î ìîðàëüíûõ íîðìàòèâàõ è
ñïîñîáàõ èõ ðåàëèçàöèè. Ñèñòåìà ìîðàëè î÷åíü äèíàìè÷íà. Ìîðàëüíûå
íîðìû ïîñòîÿííî óêðåïëÿþòñÿ, ðàñøàòûâàþòñÿ, âèäîèçìåíÿþòñÿ, îòìè-
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ðàþò. Îäíîé èç ïðè÷èí èçìåíåíèÿ íîðì ìîðàëè ìîãóò ïîñëóæèòü ôèëü-
ìû, êóëüòèâèðóþùèå çëî è íàñèëèå è äåéñòâóþùèå íà ïñèõèêó ÷åëîâåêà
â öåëîì. Ãëàâíîå íàïðàâëåíèå áîðüáû ñ ïðåñòóïíîñòüþ - ýòî ïðî-
ôèëàêòèêà ïðàâîíàðóøåíèé è óñòðàíåíèå êîíêðåòíûõ íåäîñòàòêîâ â
æèçíè îáùåñòâà, âîñïèòàíèè äåòåé, óëó÷øåíèå îòíîøåíèé â ñåìüå è â
ïðîèçâîäñòâåííûõ êîëëåêòèâàõ, ñîâåðøåíñòâîâàíèå óïðàâëåíèÿ îáùåñò-
âåííûìè ïðîöåññàìè, ôóíêöèîíèðîâàíèå ãîñóäàðñòâåííûõ èíñòèòóòîâ.

Ïîÿâëÿþòñÿ ñîâåòû áîðîòüñÿ ñ ïðåñòóïíîñòüþ ïóòåì èñêóññòâåííîãî
ñèíòåçà ãåíîâ è ââåäåíèÿ èõ â êëåòêó ñ öåëüþ ïðèäàíèÿ åå æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòè öåëåíàïðàâëåííûé õàðàêòåð. Íî ýòîò ñïîñîá ãóáèòåëåí äëÿ
÷åëîâå÷åñòâà, òàê êàê îíî ïðåâðàòèëîñü áû â ýêñïåðèìåíòàëüíîå ñòàäî.
Âàæíîé çàäà÷åé ñîâðåìåííîé ãåíåòèêè ÿâëÿåòñÿ  íå ïåðåäåëêà, à îõðàíà
íàñëåäñòâåííîñòè ÷åëîâåêà, îñâîáîæäåíèå åå îò äåôåêòîâ. Ìû äîëæíû
ñòðåìèòüñÿ ê ñîçäàíèþ ïðàâîâîãî ãîñóäàðñòâà è îáùåñòâà ñ âûñîêîé
ñòåïåíüþ ìîðàëè è íðàâñòâåííîñòè. Î÷åíü âàæíî ó÷èòü äåòåé äîáðîòå,
ýòèêåòó, äóõîâíîé êóëüòóðå ñ ðàííåãî äåòñòâà. Íàäî íàêîíåö ïîíÿòü, ÷òî
áîðüáà ñ ïðåñòóïíîñòüþ - ýòî íå òîëüêî ïðîáëåìû è çàáîòû ïðàâî-
îõðàíèòåëüíûõ îðãàíîâ, íî è â öåëîì ãîñóäàðñòâà è îáùåñòâà. È ëèøü
ñîâìåñòíûå óñèëèÿ ìîãóò ïðèâåñòè ñíèæåíèþ ïðåñòóïíîñòè, îñîáåííî
ñðåäè íåñîâåðøåííîëåòíèõ. Ìû äîëæíû ñòðåìèòüñÿ «ïðîæèòü æèçíü
òàê, ÷òîáû íå áûëî ìó÷èòåëüíî áîëüíî çà áåñöåëüíî ïðîæèòûå ãîäû»
(Í.Îñòðîâñêèé).

ÌÓÇÛÊÀ È ÇÄÎÐÎÂÜÅ.

Ðåõëîâà Àííà

Ñòóäåíòêà ôàêóëüòåòà ìèðîâîé ýêîíîìèêè è ïðàâà ÑÃÓÏÑ,
Íîâîñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò
ïóòåé ñîîáùåíèÿ, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

Âîçíèêíîâåíèå ìóçûêàëüíîãî èñêóññòâà ñâÿçàíî ñ ïîÿâëåíèåì ðèòìà -
ãëàâíîãî èñòî÷íèêà âäîõíîâåíèÿ è ïðîöåññîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëî-
âåêà. Ìóçûêàëüíûé ðèòì - ïðåäòå÷à ïðèðîäíûõ ðèòìîâ, âå÷íûõ ïðî-
öåññîâ ðîæäåíèÿ, ðàñöâåòà è óìèðàíèÿ. Íàøè äðåâíåéøèå ïðåäêè óìåëè
âîëåþ ôàíòàçèè îòîáðàæàòü äåéñòâèòåëüíîñòü â çâóêîâûõ îáðàçàõ, îòáè-
ðàòü â ïðèðîäå íàèáîëåå ãàðìîíè÷íûå ñî÷åòàíèÿ çâóêîâ, êîòîðûå áû ñïî-
ñîáñòâîâàëè ïðèëèâó ñèë. Äðåâíåéøèå ðèòìû ïîñëóæèëè îñíîâîé
ðîæäåíèÿ ìóçûêàëüíîãî èñêóññòâà, â òîì ÷èñëå ñîâðåìåííîé ìóçûêè.
Òàêèå ìóçûêàëüíûå æàíðû êàê íåãðèòÿíñêèé áëþç, äæàç, ñîóë, ðýï,
áðåéê, àíäåãðàóíä, ðîê âîñõîäÿò ê àðõåòèïè÷åñêèì ðèòìàì
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Íà÷àëî ìóçûêàëüíîé ãðàìîòû çàëîæèë Ïèôàãîð, êîòîðûé óâèäåë
íå÷òî îáùåå â êîíöåïöèè ìóçûêàëüíîé ãàðìîíèè è ãåîìåòðèè. Îí
óñòàíîâèë ïðîñòûå ÷èñëîâûå ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó äëèíàìè ñòðóí è
èçäàâàåìûìè èìè çâóêàìè. Èíòåðâàë ìåæäó çâóêàìè, èçäàâàåìûìè
ñòðóíàìè, äëèíû êîòîðûõ ñîîòíîñèëèñü êàê 1:2, áûë íàçâàí îêòàâîé, à
ïðè ñîîòíîøåíèè 2:3 - êâèíòîé. Îêàçàëîñü, ÷òî 12 êâèíò óêëàäûâàþòñÿ â
èíòåðâàëå 7 îêòàâ. Â öåëîì Ïèôàãîðîâ ìóçûêàëüíûé ñòðîé âêëþ÷àë 84
çâóêà.

Ïèôàãîð è åãî ïîñëåäîâàòåëè ïðåäïîëîæèëè, ÷òî ïëàíåòíûå ñôåðû
îòäåëÿþòñÿ äðóã îò äðóãà ðàññòîÿíèÿìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè çâóêîâûì
ïðîïîðöèÿìèì âèáðèðóþùèõ ñòðóí. Ýòî, ïî èõ ìíåíèþ, âûçûâàåò
íåáåñíóþ ãàðìîíèþ èëè «ìóçûêó ñôåð».

Â 1556 ã. Èîãàíí Êåïëåð íàïèñàë òðóä «Òàéíà êîñìîñà», ãäå òàêæå
ïûòàëñÿ âûðàçèòü êîñìè÷åñêóþ ãàðìîíèþ, ïîäãîíÿÿ ïÿòü ïðàâèëüíûõ
ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð â ïðîñòðàíñòâà ìåæäó ñôåðàìè ðàçíûõ ïëàíåò.
Ñïóñòÿ 23 ãîäà â êíèãå «Ãàðìîíèÿ ìèðà» îí ïðåâðàòèë ýòó ãåîìåòðè-
÷åñêóþ ãàðìîíèþ â ãàðìîíèþ ìóçûêàëüíóþ, âûäâèíóâ ãèïîòåçó ñâÿçè
ìåæäó ñêîðîñòÿìè äâèæåíèÿ ïëàíåò è îòíîøåíèÿìè çâóêîâ âèáðè-
ðóþùèõ ñòðóí. Áîëåå òîãî, îí ðàçðàáîòàë ýêâèâàëåíòíûå íîòû ìóçûêàëü-
íîé øêàëû, çàëîæèâ â íèõ èíòåðâàëû, êîòîðûå áóäòî áû îòðàæàëè
ïîâåäåíèÿ ïëàíåò.

Â 1913 ã. ðóññêèé âðà÷ Ñ.Ìèõàéëîâ ïðèçâàë ïîäóìàòü î ìóçûêå íå
òîëüêî êàê  î ðàçâëå÷åíèè, íî è ñ ëå÷åáíîé òî÷êè çðåíèÿ. Îí âûÿñíèë,
÷òî ïîëåçíà èëè âðåäíà äëÿ îðãàíèçìà îïðåäåëåííàÿ ìóçûêà. Ñåé÷àñ
äîêàçàíî, ÷òî ñïåöèàëüíî ïîäîáðàííàÿ ìóçûêà áëàãîòâîðíî âëèÿåò,
íàïðèìåð, íà ñîñòîÿíèå ïñèõè÷åñêèõ áîëüíûõ. Ñ÷èòàþò, ÷òî äåéñòâèå
ìóçûêè èñõîäèò èç íåêîé àíàëîãèè ðèòìàì òåëà ÷åëîâåêà - ñåðäöåáèå-
íèþ, ðèòìàì èìïóëüñîâ îò íåðâíûõ êëåòîê. Èìåííî ïîýòîìó ìóçûêà
óëó÷øàåò ïñèõèêó, îðãàíèçóÿ åå ñëîæíûé ïðîöåññ.

Âñå çâóêè ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå ãðóïïû: øóìû è ìóçûêàëüíûå
òîíà. Îñìûñëåíèå ìóçûêè êàê ìóçûêàëüíûõ òîíîâ ïðèíàäëåæèò èñêëþ-
÷èòåëüíî ÷åëîâåêó. Ìóçûêàëüíûå òîíà ïðåèìóùåñòâåííî ïîëîæèòåëüíî
âëèÿþò íà ëþäåé. ×òî æå êàñàåòñÿ øóìîâ, òî ó÷åíûå íàáëþäàëè ó
íåêîòîðûõ ëþäåé íå òîëüêî ñåðüåçíûå íàðóøåíèÿ öåíòðàëüíîé íåðâíîé
ñèñòåìû, íî è íàðóøåíèå ðàáîòû îðãàíèçìà â öåëîì.

Ãîâîðÿ î ìóçûêå, ìû, ïðåæäå âñåãî, ãîâîðèì î çâóêå, ïðåäñòàâëÿ-
þùåì ñîáîé ïîòîê ýëåêòðîìàãíèòíûõ êîëåáàíèé. Ó êàæäîé êëåòêè
÷åëîâå÷åñêîãî îðãàíèçìà åñòü ñâîé ñîáñòâåííûé öèêë êîëåáàíèé. Êîãäà
âîçíèêàåò ÿâëåíèå áèîëîãè÷åñêîãî ðåçîíàíñà (ðèòì êëåòêè ñîâïàäàåò ñ
ìóçûêàëüíûì), òîãäà óëó÷øàþòñÿ ïîêàçàòåëè íå òîëüêî çäîðîâüÿ (íà
ìîìåíò ïðîñëóøèâàíèÿ îïðåäåëåííîé ìóçûêè), íî è ïîêàçàòåëè èìóííîé
ñèñòåìû. Ïî ìíåíèþ Äîãåëÿ, íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà
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îêàçûâàåò îðãàííàÿ ìóçûêà. Îíà âëèÿåò íà âûðàáîòêó ãîðìîíîâ,
èãðàþùèõ ÷ðåçâû÷àéíî âàæíóþ ðîëü â ýâîëþöèîííûõ ðåàêöèÿõ, ñâÿçàí-
íûõ ñ îùóùåíèåì ðàäîñòè è òðåâîãîè, à òàêæå ñ ïîÿâëåíèåì õðàáðîñòè,
îòâàãè, ìóæåñòâà.

Ìåëîäè÷íàÿ ìóçûêà âûçûâàåò ðàññëàáëåíèå êëåòêè è ñïîñîáñòâóåò
íîðìàëèçàöèè æèçíåäåÿòåëüíîñòè.  Íà ýòîì áèîëîãè÷åñêîì ÿâëåíèè îñ-
íîâàíî îäíî èç íîâûõ íàïðàâëåíèé â ìåäèöèíå - ìóçûêîòåðàïèÿ, ãëàâíîé
öåëüþ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ âîñïðîèçâåäåíèå ñîñòîÿíèÿ ìûøå÷íîé ðåëàêñà-
öèè è ïñèõè÷åñêîå óêðåïëåíèå ëè÷íîñòè. Äîñòèãàåòñÿ ýòî ñ ïîìîùüþ
ïðîñëóøèâàíèÿ ñïåöèàëüíî ïîäîáðàííîé  ìóçûêè è îñîáîé òåõíèêè
ðàáîòû ñ ïàöèåíòîì. Èñòîðè÷åñêè ñëîæèëèñü òðè ïîäõîäà ê òåðàïåâ-
òè÷åñêèì ñâîéñòâàì ìóçûêè. Ìóçûêàíòû è ìóçûêàëüíûå ïåäàãîãè îòîæ-
äåñòâëÿþò  ìóçûêó è ïðèðîäó, ïñèõîòåðàïåâòû - ìóçûêó è äóøåâíûå
ïðîöåññû. Òðåòüÿ æå ãðóïïà ñïåöèàëèñòîâ îòíîñÿòñÿ ê ìóçûêå ïðåæäå
âñåãî êàê  ìîùíîìó ñðåäñòâó îáùåíèÿ.

Ìóçûêàëüíîå ïåíèå íå òîëüêî ðàçâèâàåò ëåãêèå, íî è óêðåïëÿåò ñåð-
äå÷íóþ ìûøöó. Êàê ðèòìè÷íûé è ýìîöèîíàëüíûé ðàçäðàæèòåëü îíà ñïî-
ñîáíà ïîâûøàòü óðîâåíü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ïðîöåññîâ îðãà-
íèçìà, äåëàòü èõ íàèáîëåå îïòèìàëüíûìè. Ó÷åíûìè äîêàçàíî, ÷òî  æèç-
íåðàäîñòíàÿ ìóçûêà ïîâûøàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà. Ïîýòîìó â
ïåðåðûâàõ ìåæäó çàíÿòèÿìè â ÂÓÇàõ, â òîì ÷èñëå è â ÑÃÓÏÑ, çâó÷èò
ìóçûêà. Â îáùåé ñëîæíîñòè ìóçûêà  äîëæíà ïðîäîëæàòüñÿ îêîëî 2 - 2,5
÷àñîâ â äåíü. Ïðè «ïåðåäîçèðîâêå» ìîæåò ñòàòü ïîìåõîé äëÿ ó÷åáû,
ðàáîòû, äàæå îòäûõà.

ÎÒ ÀËÕÈÌÈÈ Ê ÍÀÓ×ÍÎÉ ÕÈÌÈÈ1

Õîðîøèëîâà Ëþäìèëà,
ñòóäåíòêà
èíæåíåðíî-ïåäàãîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÑÃÓÏÑ,Ðîññèÿ

Äèàëåêòè÷åñêèé ìàòåðèàëèçì ðèñóåò ñòðîéíóþ è ëîãè÷åñêè
ñâÿçàííóþ êàðòèíó áûòèÿ. Ìèð ìàòåðèàëåí, åäèí è ðàçâèâàåòñÿ îò
ïðîñòîãî ê ñëîæíîìó. Äâèæóùèå ñèëû ýòîãî ðàçâèòèÿ îïðåäåëÿþòñÿ
çàêîíàìè äèàëåêòèêè: çàêîíîì åäèíñòâà è áîðüáû ïðîòèâîïîëîæíîñòåé,
çàêîíîì ïåðåõîäà êîëè÷åñòâà â êà÷åñòâî, çàêîíîì îòðèöàíèÿ îòðèöàíèÿ.
Îêàçûâàåòñÿ, â èñòîðèè ÷åëîâå÷åñòâà, â èñòîðèè êóëüòóðû è íàóêè áûë
ïîñòàâëåí ãðàíäèîçíûé ýêñïåðèìåíò, ïîñâÿùåííûé îïûòíîé ïðîâåðêå
çàêîíîâ äèàëåêòèêè. Ýòîò ýêñïåðèìåíò çàñëóæèâàåò òîãî, ÷òîáû ê íåìó
âíèìàòåëüíî ïðèñìîòðåòüñÿ. Èìÿ åìó - àëõèìèÿ.

                                                                
1
 .Ïðèìåð òîãî êàê ýçîòåðèçì õèìèè (àëõèìèÿ) ñàìîäâèæåò ìûñëü ê íàó÷íîé õèìèè.
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Àëõèìè÷åñêèé ïåðèîä, ïðîäëèâøèéñÿ ñ 4 âåêà äî í.ý. ïî 16 âåê í.ý.
õàðàêòåðèçóåòñÿ ñòðåìëåíèåì ó÷åíûõ òîãî âðåìåíè ïðåâðàòèòü
íåáëàãîðîäíûå ìåòàëëû â áëàãîðîäíûå ñ ïîìîùüþ ôèëîñîôñêîãî êàìíÿ,
à òàê æå ïîèñêàìè ýëèêñèðà äîëãîëåòèÿ è àëêàãåñòà (óíèâåðñàëüíîãî
ðàñòâîðèòåëÿ). Ýòà èññëåäîâàòåëüñêàÿ ïðîãðàììà ïåðåõîäèëà èç ñòðàíû
â ñòðàíó, èç êóëüòóðû â êóëüòóðó - àëõèìèêè ðàáîòàëè â Åãèïòå, Ãðåöèè,
Ñèðèè, àðàáñêèõ õàëèôàòàõ, Åâðîïå. Ïàðàëëåëüíî ýòîìó ñóùåñòâîâàëà è
êèòàéñêàÿ àëõèìèÿ, âëèÿâøàÿ íà àëõèìèè Áëèæíåãî Âîñòîêà è Åâðîïû. Â
íåé òàê æå ñòàâèëàñü çàäà÷à ïðåâðàùåíèÿ ìåòàëëîâ â çîëîòî, õîòÿ
ãëàâíîé áûëà èäåÿ äîñòèæåíèÿ áåññìåðòèÿ.

Â íà÷àëå àëõèìè÷åñêîãî ïåðèîäà ñòàíîâèòñÿ çíàìåíèòûì ìèô î
Ãåðìåñå Òðèñìåãèñòå.

Ãåðìåñ Òðèñìåãèñò - ìèôè÷åñêèé îñíîâàòåëü àëõèìèè, îòîæäåñò-
âëÿâøèéñÿ ñ äðåâíååãèïåòñêèìè áîãàìè: Òîòîì -  áîãîì ìóäðîñòè, Ïòà -
ïîêðîâèòåëåì èñêóññòâ è ðåìåñåë è äðóãèìè. Ýïèòåò «Òðèñìåãèñò» -
òðèæäû âåëè÷àéøèé èñòîðèêè îáúÿñíÿþò ïî-ðàçíîìó: èëè êàê
ïðåâîñõîäíóþ ñòåïåíü îò âåëè÷àéøèé. Èëè òåì, ÷òî îí îáúåäèíèë â
ñâîåì ëèöå ðåëèãèþ, ìåäèöèíó è àñòðîíîìèþ; ïðèìåíÿë òðè îñíîâíûõ
âåùåñòâà äëÿ «âåëèêîãî äåëà» -  ïîëó÷åíèÿ ôèëîñîôñêîãî êàìíÿ. Ïîñëå
òîãî, êàê àëõèìèÿ ïðèìêíóëà ê ìèñòèöèçìó, èçìåíèëèñü è
ñóùåñòâîâàâøèå ïðåäñòàâëåíèÿ. Âîçíèêëè ðàçëè÷íûå òîëêîâàíèÿ
êîíñòèòóöèè ìåòàëëîâ, ïîñêîëüêó àðèñòîòåëåâñêàÿ òåîðèÿ ÷åòûðåõ
ñòèõèé áûëà äëÿ ýòîãî íåäîñòàòî÷íà. Óæå ó ãðåêî-åãèïåòñêèõ àëõèìèêîâ
ïîÿâèëàñü òåíäåíöèÿ ðàññìàòðèâàòü ðòóòü ãëàâíîé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ
ìåòàëëîâ; çàòåì ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ìåòàëëîâ ñòàëè ñ÷èòàòü è ñåðó. Ïðè
ýòîì èìåëèñü â âèäó íå ïðèðîäíûå ðòóòü è ñåðà, à äâå îòâëå÷åííûå
ñîñòàâíûå ÷àñòè, îáóñëàâëèâàþùèå õàðàêòåðíûå ñâîéñòâà ìåòàëëîâ. Â
ñâîèõ ñî÷èíåíèÿõ Ãåáåð óêàçûâàë, ÷òî ôèëîñîôñêàÿ ðòóòü ïðåäñòàâëÿåò
æåíñêîå íà÷àëî è ïðèäàåò ìåòàëëàì òâåðäîñòü, áëåñê, ïëàâêîñòü,
òÿãó÷åñòü, èíûìè ñëîâàìè îáóñëàâëèâàåò èõ ìåòàëëè÷íîñòü. Ôèëî-
ñîôñêàÿ ñåðà, ïî Ãåáåðó, ïðåäñòàâëÿåò ìóæñêîå íà÷àëî - èçìåí÷èâîñòü,
ãîðþ÷åñòü, ðàäóæíîñòü, ò.å. ñâîéñòâåííóþ ìóæñêîìó íà÷àëó îãíåííîñòü.
Áûëî ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî ðòóòü è ñåðà ðàçíîé ÷èñòîòû, ñîåäèíÿÿñü â
ðàçëè÷íûõ êîëè÷åñòâàõ, äàþò íà÷àëî ìåòàëëàì, â òîì ÷èñëå è
áëàãîðîäíûì. Íåñêîëüêî ïîçæå òðåòüåé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ìåòàëëîâ
ñòàëè ñ÷èòàòü è ìûøüÿê.

Àëõèìèÿ òîé ýïîõè íå ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé ñîáðàíèÿ ðåöåïòîâ
ïðåâðàùåíèÿ íåáëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ â áëàãîðîäíûå èëè èõ
ïðèãîòîâëåíèÿ ïóòåì âûðàùèâàíèÿ. Îïûòû îïèñûâàëèñü íà
ãåðìåòè÷åñêîì ÿçûêå, ïîíÿòíîì òîëüêî ïîñâÿùåííûì è çàèìñòâîâàííûì
èç ìèñòè÷åñêèõ ó÷åíèé ãðåêî-âîñòî÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ñàìûì
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âàæíûì èññëåäîâàíèåì ñ÷èòàëîñü îòûñêàíèå ôèëîñîôñêîãî êàìíÿ, íî
òîëüêî íåìíîãèå ïîñâÿùåííûå ìîãëè ñòðåìèòüñÿ ê åãî îòêðûòèþ.

Çàâîåâàâ Åãèïåò â 7 âåêå, àðàáû íå òîëüêî óñâîèëè ãðåêî-âîñòî÷íóþ
êóëüòóðó, ñîõðàíÿâøóþñÿ â òå÷åíèå âåêîâ â Àëåêñàíäðèéñêîé øêîëå, íî
è ïðèîáðåëè òàê æå íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèå çíàíèÿ, êîòîðûå ïåðåäàëè
Çàïàäó ïîñëå âòîðæåíèÿ â Èòàëèþ è Èñïàíèþ. Â êà÷åñòâå àññèìè-
ëÿòîðîâ âûñòóïàëè ðàçëè÷íûå àðàáñêèå ó÷åíûå, èç êîòîðûõ ñàìûì
èçâåñòíûì áûë ìåäèê è àëõèìèê Ãåáåð, îáúåäèíèâøèé â ñåáå, ïî
ïðåäàíèþ, âñþ õèìè÷åñêóþ íàóêó òîãî âðåìåíè.

Ãåáåð (åãî íàñòîÿùåå èìÿ áûëî Äæåáèð èëè Äæàôàð) æèë â 9-10
âåêàõ. Î åãî æèçíè èçâåñòíî íåìíîãî. Îäíàêî îñòàåòñÿ ôàêòîì, ÷òî ïîä
èìåíåì Ãåáåðà äî íàñ äîøëè ðàçëè÷íûå ñî÷èíåíèÿ, îäíè èç íèõ íà
àðàáñêîì ÿçûêå, äðóãèå íà ëàòèíñêîì. Áåðòëî îòëè÷àåò ñðåäè óïîìÿ-
íóòûõ ñî÷èíåíèé ðàáîòû, êîòîðûå äåéñòâèòåëüíî äîëæíû áûòü ïðèïèñà-
íû àðàáñêîìó àëõèìèêó, îò ðàáîò ñîìíèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.
Ïîñëåäíèå - ëàòèíñêèå ñî÷èíåíèÿ, êîòîðûå ïîÿâèëèñü íåñêîëüêî
ñòîëåòèé ñïóñòÿ ïîñëå ñìåðòè Ãåáåðà. Òàê íåäîñòîâåðíû êíèãè «Èòîã
ñîâåðøåíñòâà ìàãèñòåðèÿ», «Îá èçûñêàíèè èñòèíû», «Îá èçûñêàíèè
ñîâåðøåíñòâà ìåòàëëîâ», êîòîðûå ïðèïèñûâàþòñÿ îäíîìó èëè
íåñêîëüêèì ïñåâäî -  Ãåáå-ðàì.

Ðàçëè÷íûå àðàáñêèå ó÷åíûå âñëåä çà Ãåáåðîì ñ÷èòàþòñÿ àëõèìèêàìè
è ìåæäó íèìè Ðàçåñ (Àáó-àð-Ðàçè), Àâåíçîàð, Àáóêàçåñ, Àâèöåííà (Èáí-
Ñèíà), Àâåððîðåñ (Èáí-Ðîøèä), Ìèâàôôàê (Àáó Ìàíñóð), íàïèñàâøèé
«Òðàêòàò îá îñíîâàõ ôàðìàêîëîãèè».

Èìåííî àðàáñêèå àëõèìèêè ââåëè â îáèõîä «ïèòüåâîå çîëîòî» -
ëåêàðñòâî, êîòîðîìó ïðèïèñûâàëèñü âûäàþùèåñÿ ëå÷åáíûå ñâîéñòâà,
ñõîäíûå ñ ïàíàöååé èëè ýëèêñèðîì äîëãîëåòèÿ. Êðîìå «ïèòüåâîãî
çîëîòà» â ìåäèöèíå àðàáñêèå àëõèìèêè ïðèìåíÿëè ðàçëè÷íûå
õèìè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè áûëè: ðòóòíûé
ýôèîï (÷åðíûé HgS), êèíîâàðü, ñóëåìà, ñóëüôàò ìåäè, íàòóðàëüíàÿ ñîäà,
ùåëî÷è, êâàñöû, íàòóðàëüíàÿ áóðà, íàøàòûðü, îêèñü è ñóëüôàò öèíêà.
Âîïðåêè òðàäèöèîííîìó ìíåíèþ àðàáû áûëè çíàêîìû ñ îêèñüþ öèíêà
èëè ôèëîñîôñêîé øåðñòüþ.

×òî æå êàñàåòñÿ òåîðåòè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé î ìåòàëëàõ, òî îíè
ïðèíèìàëè òåîðèþ ãðåêî-åãèïåòñêèõ àëõèìèêîâ, êîòîðûå ñ÷èòàëè
ñîñòàâíûìè ÷àñòÿìè ìåòàëëîâ ðòóòü è ñåðó. Â ëàòèíñêèõ ñî÷èíåíèÿõ,
ïðèïèñûâàåìûõ Ãåáåðó, ýòà òåîðèÿ èçëàãàåòñÿ ñ òîé ëèøü îãîâîðêîé, ÷òî
ïîä òðàíñìóòàöèåé ìåòàëëîâ Ãåáåð ïîíèìàë èõ î÷èùåíèå. Áîëåå
«÷èñòûì» ñ÷èòàëè òîò ìåòàëë, êîòîðûé ñîäåðæèò áîëüøå ðòóòè, à ìåíåå
«÷èñòûì», ñîäåðæàùèé áîëüøå ñåðû. Íî ïðè ýòîì èìåëèñü â âèäó íå
ïðèðîäíûå ðòóòü è ñåðà, à äâå îòâëå÷åííûå ñîñòàâëÿþùèå, îáóñëàâëè-
âàþùèå õàðàêòåðíûå ñâîéñòâà ìåòàëëîâ. ×òîáû îñóùåñòâèòü ïðåâðà-
ùåíèå îäíîãî ìåòàëëà â äðóãîé, íåîáõîäèìî áûëî, â ñîîòâåòñòâèå ñ ýòîé
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òåîðèåé, èìåòü íåêîå «ëåêàðñòâî»: èñòèííîå ëåêàðñòâî, êîòîðîå
âûçûâàåò ïðåâðàùåíèå íåáëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ â áëàãîðîäíûå, -  ýòî
ôèëîñîôñêèé êàìåíü, èëè âåëèêèé ýëèêñèð, èëè «ìàãèñòåðèé». Ìàëûé
ýëèêñèð íàäåëÿëñÿ âîçìîæíîñòüþ ïðåâðàùàòü íåáëàãîðîäíûå ìåòàëëû â
ñåðåáðî. Â ïîñëåäóþùèå âåêà òåîðèÿ ìåòàëëîâ Ãåáåðà ó çàïàäíûõ
àëõèìèêîâ ïðåòåðïåëà ðàçëè÷íûå èçìåíåíèÿ è áûëà çíà÷èòåëüíî
äîïîëíåíà.

Òàê æå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî àðàáñêèå àëõèìèêè èìåþò áîëüøóþ
çàñëóãó â ñîçäàíèè ïåðâîé ðàöèîíàëüíîé ôàðìàöèè, â îáó÷åíèè ïðàâè-
ëàì ïðèãîòîâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ ëåêàðñòâåííûõ âåùåñòâ è â ñîñòàâëåíèè
èõ ñïèñêà â ñîîòâåòñòâèè ñ ó÷åíèåì Ãàëëåíà è ðàçëè÷íûõ àðàáñêèõ
âðà÷åé, ðàçäåëÿâøèõ òðàäèöèè àíòè÷íîé ìåäèöèíñêîé øêîëû. Èìåííî
ïîýòîìó àðàáñêàÿ àëõèìèÿ ïðåäñòàâëÿåò áîëüøîé èíòåðåñ ñ òî÷êè çðåíèÿ
èñòîðèè ôàðìàöèè.

Ïîëèòè÷åñêèå óñëîâèÿ, ñëîæèâøèåñÿ â ñðåäíåâåêîâîé Åâðîïå, è
ñîïåðíè÷åñòâî ìíîãî÷èñëåííûõ äâîðîâ áëàãîïðèÿòñòâîâàëè ðàçâèòèþ
àëõèìèè è ïîèñêàì ôèëîñîôñêîãî êàìíÿ. Èñïàíèÿ, Èòàëèÿ, Ôðàíöèÿ,
Ãåðìàíèÿ, Àíãëèÿ -  âîò òå ñòðàíû, ãäå àëõèìèÿ ïîëó÷èëà íàèáîëüøåå
ðàñïðîñòðàíåíèå â ñðåäíèå âåêà. Ýòî áûëè áåñêîðûñòíûå ïîèñêè,
ïðåäïðèíèìàåìûå ÷åñòíûìè ïðèâåðæåíöàìè àëõèìèè, óáåæäåííûìè â
âîçìîæíîñòè íàéòè ïóòåì õèìè÷åñêèõ îïåðàöèé ôèëîñîôñêèé êàìåíü.

Â 14 âåêå, ñ÷èòàÿ òùåòíûìè ïîèñêè ôèëîñîôñêîãî êàìíÿ, àëõèìèêè
âîçâðàùàþòñÿ ê òåîðèè, ðàññìàòðèâàþùåé ðòóòü è ñåðó ñîñòàâíûìè
÷àñòÿìè ìåòàëëîâ, è ââîäÿò òðåòüþ ñîñòàâëÿþùóþ ìåòàëëîâ -  «ñîëü».
Ïîä ñîëüþ ïîäðàçóìåâàëîñü, êàê ñ÷èòàë Èñààê Ãîëëàíäåö, ñîëÿíîå îñíî-
âàíèå ìåòàëëîâ, êîòîðîå äîëæíî áûëî äîïîëíèòü äâå äðóãèå ñîñòàâíûå
÷àñòè è ïðèäàòü ðòóòè ñâîéñòâî çàòâåðäåâàòü è ïðîòèâîñòîÿòü îãíþ.

Ââåäåíèå òðåòüåé ñîñòàâëÿþùåé äîëæíî áûëî ðàçðåøèòü ïðîáëåìó
ïðåâðàùåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, îáëàñòü àëõèìè÷åñêèõ ïîèñêîâ
ðàñøèðèëàñü. Íî ïóòü àëõèìèêîâ áûë îøèáî÷åí â êîðíå. Î ÷åì ïèñàë
Ëåîíàðäî äà Âèí÷è, ÿðûé ïðîòèâíèê àëõèìèè, êàê èñêóññòâà, îñíî-
âàííîãî íà îáìàíå: «Ëîæíûå èñòîëêîâàòåëè ïðèðîäû óòâåðæäàþò, ÷òî
ðòóòü åñòü îáùåå ñåìÿ âñåõ ìåòàëëîâ, íî îíè íå ó÷èòûâàþò, ÷òî ïðèðîäà
âèäîèçìåíÿåò ñåìåíà ñîîáðàçíî ðàçíîîáðàçèþ âåùåé, êîòîðûå îíà
ïðîèçâîäèò».

Åäèíñòâåííûé ïóòü ôîðìèðîâàíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìåòîäà,
îòêðûòûé äëÿ àëõèìèêîâ òîãî ïåðèîäà, ñîñòîÿë íå â èñïðàâëåíèè òåîðèè
ìåòàëëîâ, à â åå îñòàâëåíèè âñëåäñòâèå áåñïîëåçíîñòè ïîïûòîê íàéòè
ãèïîòåòè÷åñêèå îñíîâíûå êîìïîíåíòû ìåòàëëîâ. Íî ïðîòèâ òàêîãî
ðåøåíèÿ âîïðîñà áûëà è ñèëà òðàäèöèè, âûñòóïàþùàÿ, êàê
êîíñåðâàòèâíàÿ, è ñàìà îðãàíèçàöèÿ àëõèìè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ, çàìê-
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íóòîãî â ñâîèõ ðàìêàõ, è ïîýòîìó íå ñïîñîáíàÿ óñâîèòü ïåðâûå ïðèíöè-
ïû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìåòîäà óæå íà ñàìîé çàðå 15 âåêà.

Ñåãîäíÿ çîëîòî òàê æå íåîáõîäèìî, êàê è ìíîãî âåêîâ íàçàä. Áåç íåãî
íåìûñëèìî ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí è àïïàðà-
òîâ òîíêîé õèìè÷åñêîé òåõíîëîãèè, ñèíòåòè÷åñêèõ âîëîêîí è ïðèáîðîâ
òî÷íîé ìåõàíèêè, ïîñóäû äëÿ òîí÷àéøèõ õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé è
ýëåêòðîâàêóóìíîé òåõíèêè...

Åñòü â òàáëèöå Ìåíäåëååâà îñîáîå ìåñòî. Åãî çàíèìàþò ïåðåõîäíûå
ìåòàëëû. Íàïðèìåð, íèêåëü, ïàëëàäèé è ïëàòèíà. Íàðóæíûå îáîëî÷êè èõ
àòîìîâ íå äîñòðîåíû, äî çàïîëíåíèÿ èì íå õâàòàåò îäíîãî èëè
íåñêîëüêèõ ýëåêòðîíîâ. Åñëè áû óäàëîñü, ê àòîìó ïðèñòðîèòü íåäîñ-
òàþùèé ýëåêòðîí, òî àòîì íå ñìîæåò óäåðæàòü åãî íà âíåøíåé îáîëî÷êå.
Ïðèñòðîåííûé ýëåêòðîí ñòàíåò ïåðâûì ýëåêòðîíîì íîâîé îáîëî÷êè, íî
óæå äðóãîãî ýëåìåíòà ñ äðóãèì ïîðÿäêîâûì íîìåðîì è äðóãèìè
ñâîéñòâàìè. Çäåñü, íà ãðàíèöå ñêà÷êà, êîãäà êîëè÷åñòâî ïåðåõîäèò â
êà÷åñòâî, ó ïåðåõîäíûõ ìåòàëëîâ ìîãóò ïðîÿâëÿòüñÿ ñàìûå íåîæèäàííûå
ñâîéñòâà. «Íåäîñòðîåííóþ» òðîéêó ìåòàëëîâ, ñïëàâëÿÿ èõ â ðàçëè÷íûõ
âàðèàíòàõ è ïðîïîðöèÿõ, è ïðåäëîæèë èññëåäîâàòü Â.Í. Ïîëÿêîâîé è åå
ñîòðóäíèêàì çàâ. ëàá. ÷ëåí - êîððåñïîíäåíò ÀÍ ÑÑÑÐ, äâàæäû ëàóðåàò
ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè ÑÑÑÐ Åâãåíèé Ìèõàëîâè÷  Ñàâèöêèé, êîòîðûé,
êàê è ïðîô. Ñ.À.Êóòîëèí, ñòîÿë ó èñòîêîâ "êîìïüþòåðíîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, èõ ñâîéñòâ è ïðîöåññîâ. Êñòàòè,
ïîñëåäíèé ñ ñîòðóäíèêàìè äàæå ïîëó÷èë ïàòåíò íà ïðîèçâîäñòâî
ìàòåðèàëà   "íèòðèäà òèòàíà", èçâåñòíîãî êàê ñàìàÿ íàäåæíàÿ ôîðìà
èìèòàöèè çóáíîãî çîëîòà (Áðèòàíñêèé ïàò.  ¹  1357418 (1974)).

Ñíà÷àëà ýëåêòðîäóãîâîé âàêóóìíîé ïå÷è, â àòìîñôåðå î÷èùåííîãî
ãåëèÿ, äàáû íå çàãðÿçíèòü èñõîäíûå ìàòåðèàëû ñïëàâèëè 80 ãðàìì
ïàëëàäèÿ è 20 ãðàìì èíäèÿ. Ïîëó÷èëè ñëèòîê òàêîãî æå áåëîãî öâåòà,
êàê è ó ñîñòàâëÿþùèõ ìåòàëëîâ. Ïîìåíÿëè ïðîïîðöèè - èíäèÿ âçÿëè 80
ãðàìì, à ïàëëàäèÿ 20 ãðàìì. Òîò æå áåëûé ñëèòîê. Íî êîãäà ìåòàëëà
âçÿëè ïîðîâíó, èññëåäîâàòåëè íå ïîâåðèëè ñâîèì ãëàçàì, - ñëèòîê
ïîëó÷èëñÿ ÿðêî-ñèðåíåâîãî öâåòà! Ñòàëè èíäèé è ïàëëàäèé ïðèáàâëÿòü
ïîñòåïåííî ïî 1%, íà÷èíàÿ ñ 20%. Ïðè êîíöåíòðàöèè 30% ïîÿâèëñÿ åäâà
óëîâèìûé ñâåòëî-æåëòûé îòòåíîê. Ïðè 35% èíäèÿ ñïëàâ ñòàë ëèìîííî-
æåëòîâàòûì è ñ êàæäûì ïðîöåíòîì ïðîäîëæàë «ðàçãîðàòüñÿ».

Çîëîòî?! Áðîñèëè êóñî÷åê â öàðñêóþ âîäêó, - íå ðàñòâîðÿåòñÿ,
èçìåðèëè ýëåêòðîñîïðîòèâëåíèå - áëèçêî ê òåõíè÷åñêèì ñïëàâàì çîëîòà.
È òîëüêî êðèñòàëëè÷åñêàÿ ðåøåòêà êàê ïîêàçàëè ñïåöèàëüíûå èññëå-
äîâàíèÿ, îêàçàëàñü êóáè÷åñêîé îáúåìíî öåíòðèðîâàííîé (ó çîëîòà -
êóáè÷åñêàÿ ãðàíåöåíòðèðîâàííàÿ). ×òî ñïëàâû áóäóò î÷åíü ýëåêòðî-
ïðîâîäíûìè, ìîæíî áûëî îæèäàòü, ïîñêîëüêó çàâèäíîé ýëåêòðîïðî-
âîäíîñòüþ îáëàäàþò è èíäèé è ïàëëàäèé. Íî îòêóäà ïîÿâèëñÿ öâåò? Ïîêà
ÿñíî îäíî: íîâûå ñâîéñòâà ó ñïëàâà âîçíèêàþò òîëüêî êîãäà, êîãäà àòîìû
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èíäèÿ ïðîíèêàþò â öåíòð êóáè÷åñêîé ðåøåòêè. Òîíêèé ìåõàíèçì
âîçíèêíîâåíèÿ íåîáû÷íûõ ñâîéñòâ ñïëàâà îñòàåòñÿ âñå åùå çàãàäêîé.

Íî ýòî íå ìåøàåò åãî èñïîëüçîâàòü. Èçîáðåòåíèå õèìèêîâ âåñüìà
ñâîåâðåìåííî. Ñïëàâ ìîæåò çàìåíèòü çîëîòî ïðè èçãîòîâëåíèè èíòåã-
ðàëüíûõ ñõåì, â ñòîìàòîëîãèè, â þâåëèðíîé ïðîìûøëåííîñòè... Òàê
ó÷åíûå ðåøèëè çàäà÷ó, íàä êîòîðîé ìíîãèå âåêà áèëèñü àëõèìèêè.

ÊÀÊ ÏÎßÂËßÞÒÑß ÃÅÍÈÈ?1

 Ìàíÿêîâ Àðòåì, Íèêóëèí Àëåêñåé

ñòóäåíòû ôàêóëüòåòà ìèðîâîé ýêîíîìèêè è ïðàâà ÑÃÓÏÑ,
Ñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò
ïóòåé ñîîáùåíèÿ, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

Ïðîáëåìà ïîâûøåííîé óìñòâåííîé àêòèâíîñòè, îñîáåííî â åå
íàèáîëåå ÿðêîì ïðîÿâëåíèè – ãåíèàëüíîñòè, òûñÿ÷åëåòèÿ ïðèâëåêàëà
áîëüøîå âíèìàíèå. Â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ãåíèàëüíîñòü
ïîíèìàåòñÿ êàê íå÷òî èððàöèîíàëüíîå, íå ïîääàþùååñÿ íè îáúÿñíåíèþ,
íè àíàëèçó, êàê íå÷òî ñîâåðøåííî íåïîñòèæèìîå. Àíàëèç íàêîïëåííîãî
ãèãàíòñêîãî ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ïîçâîëÿåò ïîíÿòü î÷åíü ìíîãèå
êîìïîíåíòû ãåíèàëüíîñòè, íå òîëüêî ïîäòâåðäèòü ñàìî ñîáîé ðàçóìåþ-
ùååñÿ çíà÷åíèå ñîöèàëüíûõ ôàêòîðîâ â ðàçâèòèè è ðåàëèçàöèè ãåíèÿ, íî
è âûÿâèòü îãðîìíóþ ðîëü ðÿäà áèîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ â ïîÿâëåíèè
ïîòåíöèàëüíîãî ãåíèÿ.

Òåðìèí «ãåíèàëüíîñòü» óïîòðåáëÿåòñÿ êàê äëÿ îáîçíà÷åíèÿ
ñïîñîáíîñòè ÷åëîâåêà ê òâîð÷åñòâó, òàê è äëÿ îöåíêè ðåçóëüòàòîâ åãî
äåÿòåëüíîñòè, ïðåäïîëàãàÿ âðîæäåííóþ ñïîñîáíîñòü ê ïðîäóêòèâíîé
äåÿòåëüíîñòè â òîé èëè èíîé îáëàñòè; ãåíèé â îòëè÷èå îò òàëàíòà,
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íå ïðîñòî âûñøóþ ñòåïåíü îäàðåííîñòè, à ñâÿçàí ñ
ñîçäàíèåì êà÷åñòâåííî íîâûõ òâîðåíèé. Äåÿòåëüíîñòü ãåíèÿ ðåàëèçóåòñÿ
â îïðåäåëåííîì èñòîðè÷åñêîì êîíòåêñòå æèçíè ÷åëîâå÷åñêîãî îáùåñòâà,
èç êîòîðîé ãåíèé ÷åðïàåò ìàòåðèàë äëÿ ñâîåãî òâîð÷åñòâà.

Ãåíèé è òàëàíò ÷åòêî ðàçãðàíè÷èâàåò ôîðìóëà: «Ãåíèé äåëàåò òî, ÷òî
äîëæåí, òàëàíò – òî, ÷òî ìîæåò». Ôîðìóëà ïîäðàçóìåâàåò ïîäâëàñòíîñòü
ãåíèÿ òîé çàäà÷å, êîòîðóþ ñòàâèò ïåðåä íèì åãî âíóòðåííÿÿ ñóùíîñòü,
åãî ïîä÷èíåííîñòü ñâîåìó òâîð÷åñòâó, íåèçáåæíîñòü íàïðÿæåíèÿ èì
âñåõ ñâîèõ ñèë äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè, äëÿ ðåøåíèÿ
ïîñòàâëåííîé çàäà÷è. Îñíîâíîé îñîáåííîñòüþ ãåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñïîñîá-

                                                                
1  Ðóêîâîäèòåëü ñåìèíàðñêèõ äîêëàäîâ ðàáîò ñòóäåíòîâ: Ìàíÿêîâà À.,Íèêóëèíà À,

Áåëÿåâîé ß., Åãîðîâîé À. ê.õ.í.,  äîöåíò ÑÃÓÏÑ  Ïàóëè È.À.
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íîñòü ê íåèìîâåðíîìó òðóäó, àáñîëþòíàÿ îäåðæèìîñòü è ñòðåìëåíèå ê
àáñîëþòíîìó ñîâåðøåíñòâó.

Ãåíèè ïî÷òè âñåãäà ïîÿâëÿëèñü âñïûøêàìè, ãðóïïàìè, â òå ïåðèîäû,
êîãäà èì ïðåäñòàâëÿëèñü îïòèìàëüíûå âîçìîæíîñòè ðàçâèòèÿ è ðåàëè-
çàöèè. Îäíîé èç òàêèõ ýïîõ áûë âåê Ïåðèêëà, ó êîòîðîãî çà ñòîëîì
ñîáèðàëèñü ãåíèè ìèðîâîãî ðàíãà: Àíàêñàãîð, Çåíîí, Ïðîòàãîð, Ñîôîêë,
Ñîêðàòèé, Ôèäèé – ïî÷òè âñå êîðåííûå ãðàæäàíå Àôèí, âûäåëåííûå èç
åãî ñâîáîäíîãî íàñåëåíèÿ, ïðèìåðíî èç 50 òûñ. ãðàæäàí.

Ñîãëàñíî ëèòåðàòóðíûì äàííûì, ÷àñòîòà çàðîæäåíèÿ ïîòåíöèàëüíûõ
ãåíèåâ ïî÷òè îäèíàêîâà ó âñåõ íàðîäíîñòåé è íàðîäîâ: ïðèìåðíî 1 ãåíèé
íà 2 – 10 òûñ. íàñåëåíèÿ. ×àñòîòà ïîòåíöèàëüíûõ ãåíèåâ, ðàçâèâøèõñÿ è
ðåàëèçîâàâøèõñÿ íàñòîëüêî, ÷òîáû ïîëó÷èòü âûñîêóþ îöåíêó, ñîñòàâ-
ëÿåò 1 íà 1 ìëí. ×àñòîòà æå ãåíèåâ, ðåàëèçîâàâøèõñÿ äî óðîâíÿ ïðèçíà-
íèÿ èõ òâîðåíèé èëè äåÿíèé ãåíèàëüíûìè, èñ÷èñëÿåòñÿ öèôðîé 1 íà 10
ìëí., ÷òî ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå â ñåðåäèíå XX â. ïðèáëèçèòåëüíî ñîòíè
ãåíèåâ íà 1 ìëðä. æèòåëåé öèâèëèçîâàííîãî è íå ñòðàäàþùåãî îò
âñåïîäàâëÿþùåé íóæäû íàñåëåíèÿ òàêèõ ñòðàí, êàê, íàïðèìåð, ßïîíèÿ,
ÑØÀ, Êàíàäà, Àâñòðàëèÿ.

Ñîãëàñíî èññëåäîâàíèÿì Êàâàëëè-Ñôîðöà ïðåâûøåíèå íàä ñðåäíèì
óðîâíåì èíòåëëåêòà îáóñëîâëåíî: íà 50 % ñðåäîé (ñîöèàëüíûå
ïðåäïîñûëêè), íà 50 % íàñëåäñòâåííîñòüþ (áèîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû).

Ñîöèàëüíûå ïðåäïîñûëêè îïðåäåëÿþòñÿ ÷åòûðüìÿ ôàêòîðàìè: 1)
ñòàíîâëåíèå â äåòñêî-ïîäðîñòêîâî-þíîøåñêîì ïåðèîäå òâåðäûõ öåííîñ-
òíûõ óñòàíîâîê; 2) âûáîð äåÿòåëüíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ èíäèâèäóàëü-
íûìè äàðîâàíèÿìè; 3) îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ýòèõ
äàðîâàíèé, èíîãäà àêòèâíî ñîçäàííûå äàæå âîïðåêè ñîöèóìó; 4) íàëè÷èå
áëàãîïðèÿòíûõ ñîöèàëüíûõ óñëîâèé äëÿ ñàìîðåàëèçàöèè. Îäíàêî
íàëè÷èå ýòèõ ôàêòîðîâ ÿâëÿåòñÿ äàëåêî íåäîñòàòî÷íûì, õîòÿ è ïî÷òè
íåîáõîäèìûì. Âñå ÷åòûðå óñëîâèÿ èìåþòñÿ ó âñåâîçðàñòàþùåãî êîëè-
÷åñòâà ëþäåé, òîãäà êàê ãåíèàëüíîñòü âñåãäà åäèíè÷íà, ñîâåðøåííî
èíäèâèäóàëüíà è íåïîâòîðèìà. Ñðåäè íàñëåäñòâåííûõ íàó÷íî îáîñíî-
âàííûõ ôàêòîðîâ âûäåëÿþò: ïîäàãðè÷åñêóþ áîëåçíü (ïîâûøåííîå
ñîäåðæàíèå â êðîâè ìî÷åâîé êèñëîòû, ñòðóêòóðíî ñõîäíîé ñ êîôåèíîì è
òèîáðîìèíîì – ñòèìóëÿ-òîðàìè óìñòâåííîé àêòèâíîñòè), íàëè÷èå
âûñîêîãî è äàæå ãèãàíòñêîãî ëáà, ñèíäðîì Ìàðôàíà (îñîáàÿ ôîðìà
äèñïðîïîðöèî-íàëüíîãî ãèãàíòèç-ìà), ñèíäðîì Ìîððèñà (ðàçâèòèå
ïñåâäîãåðìàôðîäèòà â ðåçóëüòàòå íàñëåäñòâåííîé íå÷óâñòâèòåëüíîñòè
ïåðèôåðè÷åñêèõ òêàíåé ê ìàñêóëè-íèçèðóþùåìó äåéñòâèþ ìóæñêîãî
ãîðìîíà), ãèïîìàíèàêàëüíîñòü (ìàíèàêàëüíî-äåïðåññèâíûå ïñèõîçû).

Èçó÷åíèå áèîãðàôèé ãåíèåâ âñåõ âðåìåí è íàðîäîâ ïðèâîäèò ê
íåóìîëèìîìó âûâîäó: ãåíèÿìè ðîæäàþòñÿ! Îäíàêî òîëüêî íè÷òîæíî
ìàëàÿ äîëÿ íàðîäèâøèõñÿ ïîòåíöèàëüíûõ ãåíèåâ â ãåíèåâ ðàçâèâàåòñÿ. À
èç ïîäëèííûõ íåñîìíåííûõ ãåíèåâ ëèøü íè÷òîæíàÿ äîëÿ ðåàëèçóåòñÿ.
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Çàðîæäåíèå ïîòåíöèàëüíîãî ãåíèÿ, – ïðåæäå âñåãî ïðîáëåìà áèîëîãè-
÷åñêàÿ, äàæå ãåíåòè÷åñêàÿ. Ðàçâèòèå ãåíèÿ – ïðîáëåìà áèîñîöèàëüíàÿ.
Ðåàëèçàöèÿ ãåíèÿ – ïðîáëåìà ñîöèîáèîëîãè÷åñêàÿ.2

ÀÑÒÐÎËÎÃÈß – ÍÀÓÊÀ ÈËÈ ØÀÐËÀÒÀÍÑÒÂÎ? 3

Áåëÿåâà ßíà
ñòóäåíòêà ôàêóëüòåòà ìèðîâîé ýêîíîìèêè è ïðàâà ÑÃÓÏÑ
Ñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò
ïóòåé ñîîáùåíèÿ, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

Âðåìÿ çàðîæäåíèÿ àñòðîëîãèè òî÷íî íå èçâåñòíî, íî ê íà÷àëó
îäèííàäöàòîãî òûñÿ÷åëåòèÿ äî í.ý. îíà áûëà óæå ñôîðìèðîâààíà â äðåâ-
íåé Àññèðèè, Âàâèëîíå è Èíäèè. Ïî ìíåíèþ äðåâíèõ, íåáî, îòëè÷àëîñü
îò Çåìëè è îñòàâèëî íà íåé íåèçãëàäèìóþ ïå÷àòü; ïîñòèãàÿ Çåìëþ,
÷åëîâåê ìîæåò ïîçíàòü íåáî è, íàîáîðîò, íàáëþäàÿ çà íåáîì, îòêðûòü
äëÿ ñåáÿ Çåìëþ.

Îá àñòðîëîãèè âî âñå âðåìåíà áûëî èçâåñòíî êðàéíå ìàëî. Àñòðî-
ëîãîâ ñ÷èòàëè ëþäüìè ñòðàííûìè, à ñàìó âîçìîæíîñòü ïðåäñêàçûâàòü
ñîáûòèÿ ïî ðàñïîëîæåíèþ çâåçä – øàðëàòàíñòâîì èëè ñâåðõúåñòåñò-
âåííûì äàðîì. Â íàøå âðåìÿ ñèòóàöèÿ íåíàìíîãî èçìåíèëàñü ê ëó÷øå-
ìó, õîòÿ ïîñòîÿííûå ïóáëèêàöèè â ïðåññå ãîðîñêîïîâ ñîçäàþò èëëþçèþ
øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ àñòðîëîãèè âî âñåõ ñëîÿõ îáùåñòâà. Îòíîøå-
íèå ñîâðåìåííûõ ëþäåé ê àñòðîëîãèè ðàçëè÷íî: îäíè ñìîòðÿò íà íåå
ñêåïòè÷åñêè, îáúÿâëÿÿ íåíàó÷íûì çíàíèåì, äðóãèå – âîñòîðæåííî, áåçî-
ãîâîðî÷íî åé äîâåðÿÿ. Â öåëîì ñäåðæàííîå îòíîøåíèå ê àñòðîëîãèè
îáúÿñíÿåòñÿ íèçêîé òî÷íîñòüþ åå ïðîãíîçîâ.

Ñóùåñòâóåò òðè ïðè÷èíû íåðàçâèòîñòè àñòðîëîãèè.
Âî-ïåðâûõ, àñòðîëîãèÿ, áóäó÷è íàóêîé óíèâåðñàëüíîé, òðåáóåò îò

÷åëîâåêà ðàçíîñòîðîííèõ çíàíèé, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ïî ìàòåìàòèêå,

                                                                
2 .Ê ñîæàëåíèþ, àâòîðû íå çíàêîìû ñ îïðåäåëåíèåì "êàòåãîðèÿ"- ãåíèé ïî ñëîâàðþ

Â.Äàëÿ (ðåäàêòîð Ñ.À.Ê.)
3 .Çàäàâàÿ òàêîé âîïðîñ, àâòîð äîêëàäà òåì íå ìåíåå, êàê ñëåäóåò èç åãî ñîäåðæàíèÿ,

òâåðäî ïðèäåðæèâàåòñÿ ìíåíèÿ, ÷òî àñòðîëîãèÿ  íàóêà! È òåì íå ìåíåå ðåäàêòîð
(Ñ.À.Ê.) ïðèäåðæèâàåòñÿ êàê ðàç ïðîòèâîïîëîæíîãî óáåæäåíèÿ. Àñòðîëîãèÿ  ýòî íå
íàóêà. Ñ ýòèì êîíå÷íî æå íå ñîãëàñèòñÿ ä.õ.í., ïðîô.Ô.Ê.Âåëè÷êî ( ïðîðåêòîð ÌÀÍ Àñòðî-
ëîãèè), ðåäàêòîð èçâåñòíîé êíèãè ïî àñòðîëîãèè ßí Êåôåð. Ïðàêòè÷åñêàÿ àñòðîëîãèÿ. Ñà-
ðàòîâ: Íàäåæäà, 1993.-Â 5-è êí..  Óâëå÷åíèå õèìèêîâ àñòðîëîãèåé ýòî ïðèìåð õèìè÷åñêîãî
ýçîòåðèçìà (ñì.Ñ.À.Êóòîëèí. Ìèð êàê òðóä è ðåôëåêñèÿ. Íîâîñèáèðñê: ÌÀÍ ÖÍÇ,2001.-
260ñ.). Îäíàêî àñòðîëîãèÿ - ýòî ïîëåçíûé ýëåìåíò ÷åëîâå÷åñêîé ôàíòàçèè, àðõåòèïû
êîòîðîé ñîäåðæàòñÿ â ôóíäàìåíòå ÷åëîâå÷åñêîé ïñèõèêè è ìàãíåòèçèðóþòñÿ ãðîìàäíûì
ýìïèðè÷åñêèì îïûòîì ÷åëîâå÷åñòâà.Íî "áðèòâà Îêêàìà", êàê ïóòü èñòèíû â íàóêå, íå
ïîçâîëÿåò íàó÷íîìó ìåòîäó óêëîíÿòüñÿ â ñòîðîíó "÷èñòîé ôàíòàçèè", äàæå åñëè òàêèå
ãåíèè îò ôèëîñîôèè êàê À.Ô.Ëîñåâ, Ï.À.Ôëîðåíñêèé îäóøåâëÿþò "Áûòèå", "Èìÿ",
"Êîñìîñ"!
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èñòîðèè è ìåäèöèíå. Ñåé÷àñ íåò ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ, ãäå äàííûå ïðåä-
ìåòû èçó÷àëèñü áû â ðàìêàõ åäèíîé ó÷åáíîé ïðîãðàììû, ïîñêîëüêó íàøà
ñèñòåìà îáðàçîâàíèÿ èñòîðè÷åñêè äåëèòñÿ íà åñòåñòâåííîíàó÷íóþ è
ãóìàíèòàðíóþ.

Âòîðàÿ ïðè÷èíà êðîåòñÿ â íàøåì ìàòåðèàëèñòè÷åñêîì ìèðîâîççðå-
íèè, íå äîïóñêàþùåì äàæå ìûñëè î êàêîì-ëèáî âëèÿíèè íà ñîáûòèÿ
èçâíå.Òðåòüÿ ïðè÷èíà çàêëþ÷àåòñÿ çàïðåòå õðèñòèàíñêîé öåðêâè íà
àñòðî-ëîãèþ, ïîñêîëüêó ïîñëåäíÿÿ ïðîòèâîðå÷èò ïðèíöèïó èçíà÷àëüíîé
íåïîç-íàâàåìîñòè ñâîåé ñóäüáû. Â îñíîâàíèè íàóêè àñòðîëîãèè ëåæàò
îïðåäåëåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ î ôèçè÷åñêîì ñòðîåíèè Âñåëåííîé. Èç íèõ
êàê èç ïðèíöèïîâ âûâîäÿòñÿ âñå ñóæäåíèÿ î äâèæåíèÿõ, ïðîèñõîäÿùèõ
âî Âñåëåííîé. Âñå âíèìàíèå àñòðîëîãîâ ïåðåíîñèòñÿ íà çâåçäû,
åñòåñòâåííûì îáðàçîì ãðóïïèðóþ-ùèåñÿ â äâåíàäöàòü ñîçâåçäèé íà
ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâîì óäàëåíèè îò Ñîëíöà. Ýòè çâåçäû
ðàñïîëîæåíû â òîé æå ïëîñêîñòè, â êàêîé ðàçâåðòûâàåòñÿ îáùåå
äâèæåíèå ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, òàê ÷òî èõ âëèÿíèå åñòåñòâåííî
îáúåäèíÿåòñÿ ñ âëèÿíèåì ïëàíåò Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû. Óòâåðæäåíèÿ
àñòðîëîãîâ îñíîâàíû íà àêêóìóëèðîâàííîì îïûòå âåêîâ, ïåðåäàâàåìîì
òðàäèöèåé è äîêóìåíòàìè, à òàêæå íà òåõ ðåçóëüòàòàõ ôóíäàìåíòàëüíîãî
ïîçíàíèÿ, êîòîðûå ïîëó÷åíû áëàãîäàðÿ òùàòåëüíåé-øèì íåîäíîêðàòíûì
èññëåäîâàíèÿì è ìíîãîêðàòíûì èñïûòàíèÿì, óñèëåííûì ê òîìó æå
ñâèäåòåëüñòâàìè ëè÷íîãî ïîâñåäíåâíîãî îïûòà. Ïðåäñòàâëåííîå çíàíèå,
êîíå÷íî æå, êàê è â ëþáîé íàóêå, íå ïðåòåíäóåò íà îêîí÷àòåëüíîñòü. Â
ëþáîé ìîìåíò ìîãóò áûòü îáíàðóæåíû íîâûå ôàêòû, êîòîðûå çàñòàâÿò
ìîäèôèöèðîâàòü ãîñïîäñòâóþùèå íà ñåãîäíÿ ïðåäñòàâëåíèÿ.

Àñòðîëîãèÿ íàõîäèòñÿ â òàêîì æå òî÷íî ïîëîæåíèè, ÷òî è âñå ïðî÷èå
íàóêè. Î ñâîåì ïðåäìåòå îíà çíàåò î÷åíü ìíîãî, íî åùå áîëüøåãî îíà íå
çíàåò. Àñòðîëîãèÿ çàíèìàåò ñâîå ìåñòî â îäíîì ðÿäó ñ äðóãèìè íàóêàìè
ïî ñòåïåíè ñàìîïîæåðòâîâàíèÿ è êîìïåòåíòíîñòè åå ñòîðîííèêîâ, ïî èõ
ïðîíèöàòåëüíîñòè è èíòåëëåêòóàëüíîñòè, ïî èõ æåëàíèþ ñäåëàòü îáðå-
òåííîå èìè çíàíèå ïðàêòè÷åñêè ïîëåçíûì äëÿ êàæäîãî ÷åëîâåêà.
ÑÎËÍÅ×ÍÀß ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÜ È ÇÅÌËß

Åãîðîâà Àííà

ñòóäåíòêà ôàêóëüòåòà ìèðîâîé ýêîíîìèêè è ïðàâà ÑÃÓÏÑ
Ñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò
ïóòåé ñîîáùåíèÿ, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ïðöåññîâ è ÿâëåíèé, ïðîòåêàþùèõ íà
ïîâåðõíîñòè Çåìëè, â àòìîñôåðå è ãèäðîñôåðå îáÿçàíî ñâîèì ïðîèñõîæ-
äåíèåì ýíåðãèè, íåïðåðûâíî ïîñòóïàþùåé îò Ñîëíöà. Çåìëÿ ïîëó÷àåò
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îò Ñîëíöà íå òîëüêî òåïëî è ñâåò. Ðàçëè÷íûå âèäû ñîëíå÷íîãî
èçëó÷åíèÿ è ïîòîêè ÷àñòèö îêàçûâàþò ïîñòîÿííîå âëèÿíèå íà æèçíü
Çåìëè.

Ñîëíöå ïîñûëàåò íà Çåìëþ ýëåêòðîìàãíèòíûå âîëíû âñåõ îáëàñòåé
ñïåêòðà – îò ìíîãîêèëîìåòðîâûõ ðàäèîâîëí äî ãàììà ëó÷åé.
Ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå ïîäâåðãàåòñÿ ñòðîãîìó îòáîðó â çåìíîé
àòìîñôåðå. Îíà ïðîçðà÷íà òîëüêî äëÿ âèäèìîãî ñâåòà è áëèæíèõ
óëüòðàôèîëåòîâîãî è èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèé, à òàêæå äëÿ ðàäèîâîëí
â ñðàâíèòåëüíî óçêîì äèàïîçîíå (îò ñàíòèìåòðîâûõ äî ìåòðîâûõ). Âñå
îñòàëüíîå èçëó÷åíèå ëèáî îòðàæàåòñÿ, ëèáî ïîãëîùàåòñÿ àòìîñôåðîé,
íàãðåâàÿ è òîíèçèðóÿ åå âåðõíèå ñëîè. Íà Çåìëå ñîëíå÷íîå èçëó÷åíèå
ïîãëîùàåòñÿ ñóøåé è îêåàíîì, ÷òî ïðèâîäèò â äàëüíåéøåì ê íàãðåâàíèþ
àòìîñôåðû.

Âñÿ äîñòóïíàÿ èçó÷åíèþ íåæèâàÿ ïðèðîäà, âñå çåìíûå îáîëî÷êè îò
âåðõíèõ ñëîåâ çåìíîé àòìîñôåðû äî íèæíèõ ãðàíèö ëèòîñôåðû
âîñïðîèçâîäèò ïî ñóòè ðèòì Ñîëíöà. Òàê, î÷åíü ìàëàÿ ÷àñòü èñïóñ-
êàåìûõ ñîëíöåì ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö ïîïàäàåò â àòìîñôåðó Çåìëè,
îäíàêî èõ ýíåðãèè äîñòàòî÷íî äëÿ òîãî, ÷òîáû âûçâàòü âîçìóùåíèÿ
ìàãíèòíîãî ïîëÿ ïëàíåòû. Ìàãíèòíîå ïîëå Çåìëè âîñïðèíèìàåò è
âîñïðîèçâîäèò ðèòì ñîëíå÷íûõ ïðîöåññîâ. Ïðîõîæäåíèå ñîëíå÷íûõ
ïÿòåí ÷åðåç öåíòðàëüíûé ìåðèäèàí Ñîíöà, ïîÿâëåíèå ìîùíûõ õðîìîñ-
ôåðíûõ âñïûøåê âëåêóò çà ñîáîé ñèëüíûå ïîòðÿñåíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ
Çåìëè – ìàãíèòíûå áóðè. Ñìÿòåíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ ïîâòîðÿåòñÿ
ðåãóëÿðíî, ñîãëàñóÿñü ñ 27-äíåâíûì ïåðèîäîì âðàùåíèÿ ñîëíå÷íûõ
ïÿòåí. Âîçìóùåíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ îáíàðóæèâàåò ÷åòêèå 11-ëåòíèå
êîëåáàíèÿ, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê èçìåíåíèÿì â öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû
(ïîòåïëåíèå êëèìàòà Àðêòèêè, íåðàâíîìåðíîñòü âûïàäåíèÿ îñàäêîâ,
ðåãóëÿðíàÿ ïîâòîðÿåìîñòü òàéôóíîâ, óðàãàíîâ, ãðîç è ò.ï.). Ðèòìè÷íîñòü
ñîëíå÷íîé äåÿòåëüíîñòè îòðàæàåòñÿ è íà ïîêàçàòåëÿõ ãåîôèçè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ (êàòàñòðîôè÷åñêèå çåìëÿòðÿñåíèÿ è èçâåðæåíèÿ âóëêàíîâ
ïðîèñõîäÿò â ãîäû ïîäúåìîâ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè). Óñòàíîâëåíî, ÷òî
ðèòì ñîëíå÷íîé äåÿòåëüíîñòè èçìåíÿåò äàæå (õîòü è íåçíà÷èòåëüíî)
ñêîðîñòü âðàùåíèÿ Çåìëè.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, Ñîëíöå – èñòî÷íèê çåìíîé æèçíè, åìó ïðèíàä-
ëåæèò îãðîìíàÿ ðîëü â ðàçâèòèè âñåãî æèâîãî. Îäíàêî ïðîÿâëÿåòñÿ è
îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè íà æèâûå îðãàíèçìû.
Íàïðèìåð, óñòàíîâëåíà ñâÿçü ìåæäó ïîìðà÷íåíèåì ñîëíå÷íîãî äèñêà
(îáðàçîâàíèåì ñîëíå÷íûõ ïÿòåí) è óðîæàéíîñòüþ, öâåòåíèåì è ðîñòîì
ðàçëè÷íûõ ðàñòåíèé. Ñïåöèôè÷åñêèå èçëó÷åíèÿ, ïðîäóöèðóåìûå â ãîäû
ìàêñèìàëüíîé äåÿòåëüíîñòè Ñîëíöà, îêàçûâàþò çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà
ìèêðîîðãàíèçìû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî âîçäåéñòâèå íà áàêòåðèè ïðÿìûõ
êîðîòêèõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ êîëåáàíèé, èçëó÷àåìûõ Ñîëíöåì, ïðèâîäèò
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ê âîçíèêíîâåíèþ ýïåäèìè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé (äèôòåðèè, ìàëÿðèè,
àíãëèéñêîé ïîòîâîé ãîðÿ÷êè, ñêàðëàòèíû).  Êîëåáàíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ
(ìàãíèòíûå áóðè) âëèÿþò íà ðåãóëÿòîðíûå ñèñòåìû ÷åëîâåêà (íåðâíóþ,
ýíäîêðèííóþ è êðîâåíîñíóþ). Èõ âîçäåéñòâèå çàòîðìàæèâàåò óñëîâíûå
è áåçóñëîâíûå ðåôëåêñû, ìåíÿåò ñîñòàâ êðîâè, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ
èçìåíåíèåì ñâîéñòâ âîäíûõ ðàñòâîðîâ â îðãàíèçìå ÷åëîâåêà. Ïîñêîëüêó
â ëþáîì æèâîì îðãàíèçìå áîëåå 70 % âîäû, à èçìåíåíèå ñâîéñòâ
ïðîòåêàåò íà êëåòî÷íîì óðîâíå, ìàãíèòíûå áóðè âûçûâàþò èçìåíåíèÿ â
ïîâåäåíèè âñåãî æèâîãî, íà÷èíàÿ ñ ÷åëîâåêà è êîí÷àÿ ìèêðîáîì.

Çåìëÿ æèâåò ïî ñóùåñòâó âî âíåøíåé êîðîíå Ñîëíöà è ïîýòîìó íå
òîëüêî ïîëó÷àåò îò íåãî ñâåò è òåïëî, íî è ïëäâåðãàåòñÿ ïåðåìåííûì
âîçäåéñòâèÿì ñî ñòîðîíû ãàììà-, ðåíòãåíîâñêîãî è óëüòðàôèîëåòîâîãî
èçëó÷åíèÿ, à òàêæå ñîëíå÷íîãî âåòðà è êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé.
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Ñðàâíèòåëüíîå èçó÷åíèå àíòèáàêòåðèàëüíîé àêòèâíîñòè íåêîòîðûõ
àçîñîåäèíåíèé 8-îêñèõèíîëèíà è óñòîé÷èâîñòè èõ êîìïëåêñîâ ñ
ìåäüþ(II)(êðàòêîå ñîîáùåíèå).

Ã.Ì. Ïèñè÷åíêî
×ëåí-êîððåñïîíäåíò ÌÀÍ ÖÍÇ,
Êàôåäðà «Õèìèÿ» Ñèáèðñêîãî Ãîñóäàðñòâåííîãî
óíèâåðñèòåòà ïóòåé ñîîáùåíèÿ, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

ÐÅÔÅÐÀÒ: Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìåæäó àíòèáàêòåðèàëüíîé àêòèâíîñòüþ ðÿäà èçó÷åííûõ
ëèãàíäîâ è óñòîé÷èâîñòüþ èõ êîìïëåêñîâ íàáëþäàåòñÿ îïðåäåëåííàÿ ñèìáàòíîñòü.

Êîìïëåêñíûå ñîåäèíåíèÿ ëèáî ñàìè îáëàäàþò áèîëîãè÷åñêîé
àêòèâíîñòüþ, ëèáî ñîäåðæàò ëèãàíäû, èãðàþùèå îïðåäåëåííóþ ðîëü â
áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, ïðåäñòàâëÿþò îñîáûé èíòåðåñ.

Èçâåñòíî, ÷òî 8-îêñèõèíîëèí è åãî íåêîòîðûå ïðîèçâîäíûå ãóáè-
òåëüíî äåéñòâóþò íà àñïîðîãåííûå äðîææåïîäîáíûå ìèêðîîðãàíèçìû
(Ùóêèíà Ì.Í.,Ñàâèöêàÿ Í.Â.,1952). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ìåäèöèíå
ïðèìåíÿþòñÿ â êà÷åñòâå àíòèñåïòèêîâ, à òàêæå è ïðè ëå÷åíèè àìåáíîé
äèçåíòåðèè ïðîèçâîäíûå 8-îêñèõèíîëèíà — ñåðíîêèñëàÿ ñîëü 8-
îêñèõèíîëèíà, 5-õëîð-7-èîä-8-îêñèõèíîëèí è 7-èîä-8-îêñèõèíîëèí-5-
ñóëü-ôîêèñëîòà. Àíòèáàêòåðèàëüíîå äåéñòâèå 8-îêñèõèíîëèíà îáúÿñíÿ-
þò òåì, ÷òî îí ñâÿçûâàåò â êîìïëåêñíûå ñîåäèíåíèÿ ìåòàëëû, ìàëûå
êîëè÷åñòâà êîòîðûõ æèçíåííî íåîáõîäèìû â ìåòàáîëèçìå áàêòåðèé è
ãðèáêîâ (Albert A.A. at all,1947). Â òî æå âðåìÿ áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî
ðÿä 8-àðèëîêñè- è 8-àëêîêñèõèíîëèíîâ îáëàäàåò îïðå-äåëåííîé àíòèáàê-
òåðèàëüíîé è àíòèôåðìåíòíîé àêòèâíîñòüþ, íåñ-ìîòðÿ íà îòñóòñòâèå
ñâîáîäíîé ãèäðîêñèëüíîé ãðóïïû è íåñïîñîá-íîñòü âñëåä-ñòâèå ýòîãî ê
îáðàçîâàíèþ ïðî÷íûõ êîìïëåêñîâ ñ ìåòàëëàìè (Ùóêèíà Ì.Í.,Ñàâèöêàÿ
Í.Â.,1952).

Ðàíåå íàìè áûë ñèíòåçèðîâàí ðÿä àçîïðîèçâîäíûõ 8-îêñèõèíîëèíà è
íåêîòîðûõ ñóëüôàíèëàìèäîâ (Êðèêîâà Í.È., Ïèñè÷åíêî Ã.Ì. è äð.,
1967). Ó÷èòûâàÿ òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî ñóëüôàíèëàìèäíûå ïðåïàðàòû
îáëàäàþò àíòèäèçåíòåðèéíûì è ïðîòèâîêîêêîâûì äåéñòâèåì, ïðåäâà-
ðèòåëüíî áûëî èññëåäîâàíî äåéñòâèå àçîïðîèçâîäíûõ ñóëüôàíèëàìèäîâ
íà äèçåíòåðèéíûõ è êîêêî-âûõ øòàììàõ. Íàìè áûëî ïîñòàâëåíî 90
îïûòîâ ïî ïðîâåðêå àêòèâíîñòè:
5-[n-(5-ýòèë-3,4-òèàäèàçîëèë-2)-ñóëüôàìèëáåíçîëàçî]-8-îêñèõèíîëèíà (I),

5-[n-(òèàçîëèë-2)-ñóëüôàìèëáåíçîëàçî]-8-îêñèõèíîëèíà   (II),
5-(n-ñóëüôàìèëáåíçîëàçî)-8-îêñèõèíîëèíà   (III),
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5-(n-àöåòñóëüôàìèëáåíçîëàçî)-8-îêñèõèíîëèíà   (IV),
5-(n-óðåèäîñóëüôàíèëáåíçîëàçî) -8-îêñèõèíîëèíà   (V)

íà äèçåíòåðèéíûõ øòàììàõ, âûäåëåííûõ îò áîëüíûõ. Ïðîâåðêà àíòè-
ìèêðîáíîé àêòèâíîñòè èçó÷àåìûõ ñîåäèíåíèé îñóùåñòâëÿëàñü ìåòîäîì
ñåðèéíûõ ðàçâåäåíèé íà ñèíòåòè÷åñêîé ñðåäå Ìóðà, íå ñîäåðæàùåé
èíãèáèòîðîâ ê ñóëüôàíèëàìèäàì. Êîíòðîëåì  ñëóæèë àíàëîãè÷íûé ðÿä
ðàçâåäåíèé ôòàëàçîëà â òîé æå ñðåäå. Áàêòåðèîñòàòè÷åñêîå  äåéñòâèå
ôòàëàçîëà è ðÿäà àçîñîåäèíåíèé  ïðîâåðÿëàñü ÷åðåç 24-48 ÷àñîâ ïîñëå
íà÷àëà îïûòîâ. Èçó÷àÿ íà 20 øòàììàõ «øèãåëë» ñðàâíèòåëüíîå àíòè-
ìèêðîáíîå äåéñòâèå ôòàëàçîëà è ðÿäà àçîñîåäèíåíèé 8-îêñèõèíîëèíà,
ìû ïðîâîäèì ëèøü ïÿòü îïûòîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ðàçëè÷èå â èõ
äåéñòâèè.

Ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè (òàáëèöà 1), ÷òî àçîïðîèçâîäíûå 8-îêñè-
õèíîëèíà îáëàäàþò àíòèáàêòåðèàëüíûì äåéñòâèåì. Ñîåäèíåíèå (I) îáëà-
äàåò â 2-12 ðàç áîëüøåé àíòèáàêòåðèàëüíîé àêòèâíîñòüþ, ÷åì ôòàëàçîë.
Îñòàëüíûå àçîñîåäèíåíèÿ (II – V) îáëàäàþò ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâîé
àíòèáàêòåðèàëüíîé àêòèâíîñòüþ, áîëåå íèçêîé, ÷åì ó ôòàëàçîëà.

Òàáëèöà1 .

Òàáëèöà 1,(Ïðîäîëæåíèå)
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Êîìïëåêñîîáðàçóþùèå ñâîéñòâà ëèãàíäîâ–àçîïðîèçâîäíûõ 8-îêñèõè-
íîëèíà áûëè èçó÷åíû íà ïðèìåðå âçàèìîäåéñòâèÿ èõ ñ ñîëÿìè äâóõâà-
ëåíòíîé ìåäè. Ïðåäâàðèòåëüíûìè îïûòàìè áûëî íàéäåíî, ÷òî ââåäåíèå
ñîëåé äâóõâàëåíòíîé ìåäè â ðàñòâîðû àçîêðàñèòåëåé –ëèãàíäîâ èçìåíÿ-
åò ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ ïðè pH>7,5. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïîëîñ
ïîãëîùåíèÿ – ïîëîæåíèå ìàêñèìóìà ñâåòîïîãëîùåíèÿ, êîýôôèöèåíò
ïîãëîùåíèÿ è ñèëà îñöèëëÿòîðà îïðåäåëåíû ñ ó÷åòîì ðàçëîæåíèÿ
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñïåêòðîôîòî-ìåòðè÷åñêèõ êðèâûõ íà ãàóññîâû
êîìïîíåíòû.

Êîíöåíòðàöèîííûå êîíñòàíòû íåñòîéêîñòè êîìïëåêñîâ îïðåäåëÿëèñü
ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè – Òîëìà÷åâà, Áóñåâà, Áüåððóìà, Ôðàíêà è Îñ-
âàëüäà, Òåðíåðà è Àíäåðñîíà è îáðàáàòûâàëèñü ìåòîäîì ìàòåìàòè÷åñ-

êîé ñòàòèñòèêè ñî ñòåïåíüþ íàäåæíîñòè α=0.95.
Îñíîâíûå ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè  êîìïëåêñîâ

äâóõâàëåíòíîé ìåäè ñ èçó÷åííûìè ëèãàíäàìè ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.

Òàáëèöà2 .

Ñîïîñòàâëÿÿ ïîëó÷åííûå äàííûå ïî àíòèáàêòåðèàëüíîé àêòèâíîñòè
èçó÷åííûõ ñîåäèíåíèé è óñòîé÷èâîñòè èõ êîìïëåêñîâ ñ äâóõâàëåíòíîé
ìåäüþ (òàáëèöû 1 è 2), âèäèì, ÷òî ìåæäó àíòèáàêòåðèàëüíîé àêòèâ-
íîñòüþ è óñòîé÷èâîñòüþ èõ êîìïëåêñîâ íàáëþäàåòñÿ ñèìáàòíîñòü, ò.å.
ñîåäèíåíèÿ (III–V), îáðàçóþùèå ìåíåå óñòîé÷èâûå êîìïëåêñû îáíàðó-
æèâàþò ìåíüøóþ àíòèáàêòåðèàëüíóþ àêòèâíîñòü. Ïðî÷íîñòü êîìïëåêñà
ñ ëèãàíäîì (I) â 30-50 ðàç áîëüøå, ÷åì ó îñòàëüíûõ ñîåäèíåíèé è â
íåñêîëüêî ðàç âûøå åãî áàêòåðèàëüíàÿ àêòèâíîñòü.
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