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Äèàëåêòèêà ìåòàõèìèè è îáùàÿ òåîðèÿ íàó÷íîé ïàòà-
ëîãèè ïðîöåññà ïîçíàíèÿ íà ïðèìåðå âèðòóàëüíîãî ïðîñ-
òðàíñòâà “Õèìè÷åñêîãî äèçàéíà”

 Ñ.À.Êóòîëèí,
ïðîôåññîð,äîêòîð õèìè÷åñêèõ íàóê,
àêàäåìèê ÌÀÍ ÖÍÇ
Êàôåäðà «Õèìèÿ» Ñèáèðñêîãî Ãîñóäàðñòâåííîãî
óíèâåðñèòåòà ïóòåé ñîîáùåíèÿ, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

ÐÅÔÅÐÀÒ: Ìåòàõèìèÿ â îòëè÷èå îò ìåòàôèçèêè ÿâëÿåòñÿ âèðòóàëü-
íûì ïðîñòðàíñòâîì,îòâå÷àþùèì âñåìó ìíîãîîáðàçèþ âåùåñòâ, ÿâëåíèé è
ïðîöåññîâ,íà ïðèìåðå êîòîðûõ ðåàëèçóþòñÿ ïðàâèëî ôàç Ãèááñà, ôîð-
ìóëà Ýéëåðà äëÿ ïðàâèëüíûõ ìíîãîãðàííèêîâ, è êîòîðûå â ñèëó ïðèí-
öèïà ñèììåòðèè Êþðè(ïðèíöèïà ñèíýðãèçìà) àíàëîãè÷íûì îáðàçîì
ñâÿçûâàþò â ìåòàõèìèè êà÷åñòâî(Êà),êîëè÷åñòâî(Êî) è ñòðóêòóðó(Str).
Èñòîðèÿ õèìèè ëèøü ôèêñèðóåò â ìåòàõèìèè ïðîáëåìíûå ñèòóàöèè
(ðàöèîíàëèçàöèÿ, èçîáðåòåíèå, îòêðûòèå) â ôîðìå àíòèíîìèé (äèñêðåò-
íîå, äèôôåðåíöèàëüíîå, èíòóèòèâíîå, èíòåãðàëüíîå) ñìûñëîâûå ñâÿçè
(ïàðàäèãìû) è èõ èçìåíåíèÿ â ìåòàõèìè÷åñêîì âèðòóàëüíîì ïðîñòðàí-
ñòâå,õàðàêòåð èçìåíåíèÿ êîòîðûõ â ìåòàõèìèè îïðåäåëÿåò íàó÷íîå
îòêðûòèå,èçîáðåòåíèå,ðàöèîíàëèçàöèþ èëè èõ íàó÷íîå çàáëóæäåíèå
(“ïàòàëîãèþ”). Ïîíÿòèå æå “ïñåâäîíàóêè” â îöåíêå ó÷åíîãî ñîîáùåñòâà
åñòü âñåãî    íàâñåãî ðåçóëüòàò îëèìïèéñêîé íåïîãðåøèìîñòè ýòîãî ñîîá-
ùåñòâà. “Òðè çàêîíà ïàðàäèíàìèêè” îïðåäåëÿþò “ íàó÷íóþ  ïàòàëîãèþ”.

Â êàêîé ìåðå ó÷åíûé êàê ñëóæèòåëü íàóêè ñïîñîáåí âûñ-
âåòëèòü äàëåêîìó îò íàóêè ÷åëîâåêó âûðâàííûå èì èç íåçíàíèÿ
êðóïèöû îáíàðóæåííîãî çíàíèÿ? Õîòÿ íàóêà è øåñòâóåò ïî ïóòè
çíàíèÿ, íî êàê ñäåëàòü òàê, ÷òîáû íåïîñâÿùåííûé ÷åëîâå÷åñêèé
óì ìîã âî âñåì ðàçîáðàòüñÿ!

Ó÷åíûå â îáùèõ ÷åðòàõ íàó÷èëèñü ýñêïåðèìåíòàëüíî èñïû-
òûâàòü ïðèðîäó,ïîëàãàÿ ñ ïîâñåäíåâíîé ñàìîóâåðåííîñòüþ, ÷òî
êîìïëåêò èñòèí óæå íàõîäèòñÿ â èõ øëÿïå,à ïîòîìó îíè
îãëóøàþò îêðóæàþùèõ áåñêîíå÷íîé ñåðèåé ñàìîóâåðåííûõ
ïðîãíîçîâ è ðàñ÷åòîâ, ñîïðîâîæäàåìûõ áåñêîíå÷íî ñëåäóþùèõ
äðóã çà äðóãîì òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðèëîæåíèÿìè, ÿâëÿþùèìè
ñîáîé âûñîêîìåðèå âñåçíàéêè.

Ìíîãîðóêàÿ íàóêà - Áóääà, â êîíöå êîíöîâ, îáðåòàåò ñâîåãî
Íîáåëåâñêîãî Ëàóðåàòà(Turro, Nicholas J.,1986)  ,íî ÿâëÿåòñÿ ëè



Ñóäüáà ñ÷àñòëèâ÷èêà äåéñòâèòåëüíîé îöåíêîé åãî ìûñëåäåÿòåëü-
íîñòè è ñâåòëîé ãîëîâû íàó÷íîãî îçàðåíèÿ?

Õèìè÷åñêèå êîíöåïöèè êàê ïðîåêòû, ò.å.“õèìè÷åñêèé äèçàéí”
îáëàäàåò ñâîèì íåïîâòîðèìûì âèðòóàëüíûì ïðîñòðàíñòâîì, â
êîòîðîì òâîðÿòñÿ ïðåâðàùåíèÿ âî âñåì ìíîãîîáðàçèè òðåõ êîîð-
äèíàò: êîëè÷åñòâî (Êî) - êà÷åñòâî(Êà) - ñòðóêòóðà(Str) â ñ÷åòíîì
êîëè÷åñòâå ñòåïåíåé ñâîáîäû(òåìïåðàòóðà, êîíöåíòðàöèÿ,
äàâëåíèå) è êîîðäèíàòå âðåìåíè, ÿâëÿþùèõ ñîáîé â òîì ÷èñëå è
ãðîìàäíîå êâàíòîâî-ìåõàíè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå. Âèðòóàëüíîå
ïðîñòðàíñòâî ìåòàõèìèè ïîçâîëèëî èññëåäîâàòåëÿì ñíà÷àëî ÷èñòî
óìîçðèòåëüíî âûäåëèòü ïðîñòðàíñòâåííûå èçîìåðíûå ôîðìû
âåùåñòâà, èìåÿ ïîñòîÿííûé ñîñòàâ,íî ðàçëè÷íóþ ñòðóê-
òóðó,êîíöåïòóàëüíî îáîñíîâàòü òóàòîìåðíûå ôîðìû âåùåñòâ êàê
äèíàìèêó ïðåâðàùåíèÿ õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé âî âðåìåíè (Äæóà
Ì.,1975). Âèðòóàëüíîå õèìè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî êàê ðàçäåë
ìåòàõèìèè ñóùåñòâóåò â óìàõ õèìèêîâ ýêñïåðèìåíòàòîðîâ è
òåîðåòèêîâ êàê äàííîñòü, áåç êîòîðîé íåëüçÿ ïðåäñòàâèòü
ñîâðåìåííûõ äîñòèæåíèé ñèíòåòè÷åñêîé ôàðìàêîëîãèè, õîòÿ
òåîðèè ðåçîíàíñà, ìåçîìåðèè è ò.ï. óæå äàâíî óêàçûâàëè ïóòü
ìåòàõèìè÷åñêîãî ìíîãîîáðàçèÿ õèìè÷åñêè èíäèâèäóàëüíûõ
âåùåñòâ, à ïðèíöèï ñèììåòðèè Êþðè, ïðàâèëî ôàç Ãèááñà  è
ïðàâèëî Ýéëåðà äëÿ ïðàâèëüíûõ ìíîãîãðàííèêîâ ïðè îãðà-
íè÷åííîì ÷èñëå ñèíãîíèé êðèñòàëëè÷åñêèõ ôîðì óæå çàäàâàëè
ðàìêè êðèñòàëëîõèìèè, äèíàìèêè êðèñòàëëè÷åñêèõ âåùåñòâ,
ïðîêëàäûâàÿ äîðîãó äèàëåêòè÷åñêîé ìåòàõèìèè, îá óñïåõàõ
êîòîðîé òåïåðü óæå ñâèäåòåëüñòâóåò öåëûé  “ìèð íîâûõ òåõíî-
ëîãèé” ñ èõ ïðîãðàììíûì îáóñòðîéñòâîì âèðòóàëüíîãî ïðîñò-
ðàíñòâà êîìïüþòåðà: ChemSketch, Chem3DPro, HyperChem,
UCMOR(Êóòîëèí Ñ.À.,1998), Chemfolder è äð. ëàáîðàòîðèé “Õè-
ìè÷åñêîãî äèçàéíà”.

Ìîæíî ëè â ñàìîì òåëå èñòîðèè íàóêè âûäåëèòü òî, ÷òî íà-
çûâàåòñÿ ðåâîëþöèîííîé íàóêîé è åå ïàòàëîãè÷åñêèì ýêñêðå-
ìåíòîì(Langmuir Irving, 1989),îò êîòîðîãî ñëåäóåò ñàìîé íàóêå
âûèñêèâàòü ñïîñîáû ñàìîî÷èùåíèÿ? Èìååò ëè ïðàâî ó÷åíûé èëè
ó÷åíîå ñîîáùåñòâî ìûñëèòü çà ïðåäåëàìè ÿùèêà íàóêè? Äà è ÷òî
ýòî çà ÿùèê âîîáùå? È íàõîäèòñÿ ëè îí âíå íàóêè? Ðåøåíèå
ýòèõ ïðîáëåì ëåæèò â îáëàñòè ïàðàäèãì êàê ôîðì ñìûñëîâûõ
ñâÿçåé, ðîëü êîòîðûõ ïðåïàðèðîâàëàñü åùå Òîìàñîì Êóíîì(Êóí
Òîìàñ,1977) â ýïîõó Ïåðâîé Íàó÷íîé Ðåâîëþöèè (Gardner
Martin,1981). Ñîâåðøàÿ ñâîè êâàíòîâûå, ïîðöèîííûå ïðûæêè
Íàó÷íàÿ Ðåâîëþöèÿ â ñâîåé ñëîæíîñòè ñäâèãàåò è ïàðàëëåëè
ïàðàäèãì, ò.å. ñìûñëîâûõ ñâÿçåé, è ïðè òîì òàê, ÷òî
ïàòàëîãè÷åñêèå çàêëþ÷åíèÿ îò íàóêè êàê ýêñêðåìåíòû îêàçû-



âàþòñÿ â ìóñîðíîì ÿùèêå èñòîðèè, ñîäåðæàíèåì êîòîðîãî ìîãóò
íàñëàæäàòüñÿ ýñòåòû îò àðõåòèïîâ Ê.Ã.Þíãà.

Âñïîìíèì ïðîøëîå ñòîëåòèå è ãåíèé Ìàêñà Ïëàíêà(Ïëàíê
Ìàêñ,1975), îïóáëèêîâàâøåãî ñâîè ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèå âûê-
ëàäêè êàñàòåëüíî òåîðèè èçëó÷åíèÿ â îïèñàíèè “óëüòðàôèî-
ëåòîâîé êàòàñòðîôû”. Ïëàíê äåëàåò ñåíñàöèîííîå çàÿâëåíèå î
êâàíòîâàíèè ñâåòà, ïðè êîòîðîì “êàòàñòðîôà èñ÷åçàåò”. Äëÿ
êëàññè÷åñêîé òåîðèè ñâåòà è åå ñòîðîííèêîâ ñàìî÷åâèäíà
íåëåïîñòü òàêîãî ïðåäëîæåíèÿ. È åùå äîëãî êëàññè÷åñêàÿ ìåõà-
íèêà áîðîëàñü ñ èäåÿìè ïîáåäîíîñíîãî øåñòâèÿ êâàíòîâîé
òåîðèè, ïîêà Ýéíøòåéí íà êîí÷èêå ïåðà íå ïðèìèðèë ýòè äâà
ïîëÿðíûõ ïîäõîäà ïóòåì âû÷èñëåíèÿ òåïëîåìêîñòè òâåðäûõ òåë.
Äàæå ãåíèé Ä.È.Ìåíäåëååâà óïîðíî õâàòàëñÿ çà àòîìíûé âåñ
ýëåìåíòà â îáúÿñíåíèè ïåðèîäè÷åñêîãî çàêîíà, õîòÿ êîìåòà
Ìîçëè, ÿðêî ñèÿâøàÿ â íàóêå òîëüêî  â òå÷åíèå ÷åòûðåõ ëåò, óæå
óáåäèòåëüíî ïîêàçàëà,÷òî êàêîé-òî ïðîñòîé íàòóðàëüíûé ðÿä
÷èñåë åñòü çàðÿä ÿäðà àòîìà, ñâÿçàííûé ñ õàðàêòåðèñòè÷åñêîé
÷àñòîòîé èçëó÷åíèÿ ïðîñòîé ëèíåéíîé çàâèñèìîñòüþ. Ãåíèé
Îñòðîãðàäñêîãî âñþ ñîçíàòåëüíóþ æèçíü èçäåâàëñÿ íàä ãåíèåì
Ëîáà÷åâñêîãî è åãî ñàìîî÷åâèäíûì çàÿâëåíèåì,÷òî â âûïóêëîì
òðåóãîëüíèêå ñóììà óãëîâ áîëüøå 1800 .Õîòÿ ñàìà ýòà
ñàìî÷åâèäíñòü ïàòàëîãè÷åñêè íå óñìàòðèâàëàñü ïîêîëåíèÿìè ñî
âðåìåí Åâêëèäà. Íî äîñòàòî÷íî íàðèñîâàòü òðåóãîëüíèê íà
ïîâåðõíîñòè ôóòáîëà, ÷òîáû ëèöåçðåòü òàêóþ î÷åâèäíîñòü,êàê è
òî,÷òî ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû ïîâåðõíîñòè ôóòáîëà òàêîé
òðåóãîëüíèê áóäåò èìåòü ñóììó óãëîâ ìåíåå 1800 .Âî èçáåæàíèå
íàó÷íîé ïàòàëîãèè ñëåäóåò èìåòü ââèäó: “Ñìûñëîâûå ñâÿçè -
ïàðàäèãìû íåïðåðûâíû â ôîðìèðîâàíèè óìîçàêëþ÷åíèÿ, ò.å.
íîâîãî çíàíèÿ, è ïðåòåðïåâàþò ðàçðûâ ñ îáðàçîâàíèåì ïàðàë-
ëåëüíûõ ñâÿçåé  ìûñëåäåÿòåëüíîñòè íîâîãî êà÷åñòâà â ñòðóê-
òóðå ïîñòðîåíèÿ îòêðûòèÿ.”

 Â ýòîì ñìûñëå ïàðàäèãìû “ñòàðîãî êà÷åñòâà” ïî îòíîøåíèþ
ê “íîâûì ïàðàäèãìàì” åñòü ïðÿìàÿ ïàòàëîãèÿ â íàóêå. Ïîð-
öèîííûé, ò.å. êâàíòîâûé ñêà÷îê, â ñìûñëîâûõ ñâÿçÿõ - ïàðà-
äèãìàõ, åñòü îáðåòåíèå íîâîãî óìîçàêëþ÷åíèÿ â ðàìêàõ
ïàðàäîêñàëüíîé ãíîñåîëîãèè,ãäå íîâîå çíàíèå ïðîçðåâàåòñÿ â
âèðòóàëüíîì ìûñëåííîì ïðîñòðàíñòâå,çàïîëíåííîì íîâûì êà-
÷åñòâîì. Òàêîå ïðîñòðàíñòâî íå ÿâëÿåòñÿ ìåòàôèçè÷åñêèì,ò.å.
ïóñòûì ïðîñòðàíñòâîì. Ýòî ìåòàõèìè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî êà-
÷åñòâåííî íîâûõ ïàðàäèãì,ãäå âðåìÿ åñòü íå òîëüêî äëè-
òåëüíîñòü,ïðåâðàùàþùàÿ ïðîñòðàíñòâî â ðåïåðíûå òî÷êè îò-ñ÷åòà
ïîëîæåíèÿ ïðåäìåòîâ îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà(çåìëÿ-ñîëíöå-ãîä;
çåìëÿ-ëóíà-ìåñÿö è ò.ä.;),ýòî íå òîëüêî âðåìÿ, ñîèçìåðÿþùåå
ñêîðîñòü ÷àñòèö ìàòåðèè îòíîñèòåëüíî ñêîðîñòè ñâåòà(ðå-



ëÿòèâèñòñêàÿ ìåõàíèêà),íî,è ÷òî ñàìîå ãëàâíîå, ýòî ñîáñòâåííîå
êîëåáàòåëüíîå âðåìÿ íå òîëüêî ñàìîé ìàòåðèè,íî è åå îòðà-
æåíèé,ðîæäàþùèõ ñîáñòâåííîå êîëåáàòåëüíîå âðåìÿ êàê êà÷åñòâî
â ñâîåì ìíîãîîáðàçèè æèâîé è ìåðòâîé ìàòåðèè. Èìåííî
“ðîæäåíèå âðåìåíè” êàê âîçíèêíîâåíèå îòðèöàíèé îäíèõ
ñìûñëîâûõ ïàðàäèãì äðóãèìè â ñîáñòâåííîì êîëåáàòåëü-íîì
âðåìåíè âèðòóàëüíîãî ïðîñòðàíñòâà ëè÷íîñòè îáðàçóåò
“èíòåðôåéñ” ìåòàõèìèè,íî íå ìåòàôèçèêè. Òåì ñàìûì
ìåòàõèìèÿ - ýòî âèðòóàëüíîå ïðîñòðàíñòâî èíòåëëåêòà êàê
òðèåäèíñòâà ïñèõîëîãèè, ãíîñåîëîãèè è ëîãèêè, â êîòîðîì
ìåòîäîëîãè÷åñêèå îñíîâàíèÿ êàê çíàíèÿ, òàê è òâîð÷åñòâà
êðîþòñÿ â åäèíñòâå ïàðàäîêñàëüíîì àíòèíîìèè . È â ýòîì
ñìûñëå “ïðîòèâîðå÷èå ïðîòèâîðå÷èÿ” êàê “ïàðàäîêñàëüíàÿ àí-
òèíîìèÿ” åñòü òðèåäèíñòâî êàòåãîðèé: êîëè÷åñòâà (Êî),êà÷åñò-
âà(Êà),ñòðóêòóðû(Str),öåìåíòèðóåìûõ êàòåãîðèé îòðèöàíèÿ. Ñàìî
æå òðèåäèíñòâî Êà-Êî-Str “ðàñøèðÿåòñÿ è ñâåðòûâàåòñÿ “ â
êîëåáàòåëüíîì âðåìåíè ðåôëåêñèðóþùåé ëè÷íîñòè,ÿâëÿÿ ñîáîé
ðàçíûå ôîðìû óìñòâåííîãî òðóäà è äèàëåêòèêó îòðèöàíèÿ
îòðèöàíèÿ â ôîðìèðîâàíèè ïàðàäèãì è èõ ñêà÷êîîáðàçíîãî
ïðåâðàùåíèÿ â ôàêòå óìñòâåííîé ðàáîòû. Åñëè âñå çäàíèå
ôèçè÷åñêîé õèìèè ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü ïðàâèëîì ôàç
Ãèááñà: Ñ = Ê - Ô  + 2, è â ñèëó ïðèíöèïà èåðàðõèè
àíàëîãèè,ò.å. ñèíýðãèçìà, â ïðèðîäå âñå ìíîãîîáðàçèå ñèíãîíèé
ïîä÷èíÿåòñÿ ïðàâèëó Ýéëåðà,ãäå âåðøèíû(Â),ðåáðà(Ð) è ãðàíè(Ã)
ïðàâèëüíûõ ìíîãîãðàííèêîâ ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé êàê: Â= Ð- Ã +
2,òî ïîðîæäåíèå ñàìîé ñòðóêòóðû  ìåòàõèìè÷åñêîãî  âèðòóàëü-
íîãî ïðîñòðàíñòâà “õèìè÷åñêîãî äèçàéíà” ìîæíî ïðåäñòàâèòü
êàê: Str = Êà - Êî + 2.

Íóæíî îòìåòèòü,÷òî â ýòîì ïëàíå èìååò ìåñòî ïàðà-
äîêñàëüíàÿ ñèòóàöèÿ,âûñêàçàííàÿ â êîíöåïöèÿõ Í.Ô.Îâ÷èí-
íèêîâà(Îâ÷èííèêîâ Í.Ô.,1983) è À.Ô.Ëîñåâà(Ëîñåâ À.Ô.,1983),
ãäå ñ îäíîé ñòîðîíû,îòðèöàåòñÿ ëîãè÷åñêàÿ êàðòèíà îòðèöà-
íèÿ,à,ñ äðóãîé, äåëàåòñÿ ïîïûòêà ïîñòðîåíèÿ ìåòðèêè îòðèöàíèÿ
îòðèöàíèÿ, ÷òî ìîæåò ñëóæèòü ñóùåñòâåííûì äîïîëíåíèåì â
îïèñàíèè ñèìâîëè÷åñêîé ìîäåëè èíòåëëåêòàëüíîé ñèñòåìû.
Äåéñòâèòåëüíî, åñëè äåÿòåëüíîñòü-òâîð÷åñòâî,òî è ìûøëåíèå  â
ôîðìå ìûñëåäåÿòåëüíîñòè-ðåôëåêñèè  åñòü îòðàæåíèå äåéñòâè-
òåëüíîñòè â èíäèâèäóàëüíîì òâîð÷åñòâå, ãäå íå òîëüêî óìî-
çàêëþ÷åíèå êàê  ïîëó÷åíèå íîâîãî â ïîçíàíèè ÿâëÿåòñÿ èñòî÷-
íèêîì ðàçâèòèÿ ëè÷íîñòè,íî è åãî ïîëåçíàÿ ðàáîòà â ôîðìå
íîâûõ  äîñòèæåíèé: ðàöèîíàëèçàöèÿ, èçîáðåòåíèå, îòêðûòèå  è
ò.ä.åñòü ôîðìà ïîíÿòûõ îòðàæåíèé äåéñòâèòåëüíîñòè. È â ýòîì
ñìûñëå "óì  òàêîå  æå  èìóùåñòâî êàê  è  äîì". Â ñàìîé
ðåôëåêñèè êàòåãîðèÿ îòðèöàíèÿ èãðàåò ðîëü ñóùíîñòè. È êàê



áûëî ïîêàçàíî íà ïðèìåðå àíàëèçà çíàíèÿ è òâîð÷åñòâà  â  óñ-
ïåõàõ  íàóêè è òåõíèêè ìåòîäîëîãè÷åñêèå îñíîâàíèÿ êàê  çíà-
íèÿ, òàê  è  òâîð÷åñòâà  êðîþòñÿ  â  åäèíñòâå   àíòèíîìèè (Êóòî-
ëèí Ñ.À.,1996). Åñëè,ê ïðèìåðó,çà îñíîâó âçÿòü  ôóíäà-
ìåíòàëüíûé çàêîí ïðèðîäû-ïåðèîäè÷åñêèé çàêîí Ä.È.Ìåíäå-
ëååâà â èíòåðïðåòàöèè íàòóðàëüíîãî ðÿäà ÷èñåë-ïîðÿäêîâîãî
íîìåðà ýëåìåíòà åãî ðàñïðåäåëåíèåì ýëåêòðîíîâ ïî èõ óðîâíÿì è
ïîäóðîâíÿì,òî äîáàâëåíèå òîëüêî îäíîãî ýëåêòðîíà â ïîä-óðîâåíü
ýëåìåíòà ïåðåâîäèò  åãî êîëè÷åñòâî â íîâîå êà÷åñòâî-äðóãîé
ýëåìåíò,è íàîáîðîò.Ñ äðóãîé  ñòîðîíû, âñå  ìíîãîîáðàçèå
ýëåìåíòîâ  îãðàíè÷åíî îñîáåííîñòÿìè  ñòðóêòóðû  ïåðèîäè-
÷åñêîé  òàáëèöû è çàïîëíåíèåì ýëåêòðîíàìè èõ óðîâíåé è  ïîä-
óðîâíåé.

È  â  ýòîì  ñìûñëå  ìîæíî òâåðäî  ãîâîðèòü î âîçìîæíîñòè
ïðåäñêàçàíèÿ íîâûõ ýëåìåíòîâ, èõ êîëè÷åñòâà è ñâîéñòâ
(àòîìíûé âåñ,ïëîòíîñòü,òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ, ýíåðãèÿ
èîíèçàöèè) (Êóòîëèí Ñ.À.,Êîòþêîâ Â.È.Ïèñè÷åíêî Ã.Ì.,1996)
.Âîçìîæíî ëèøü ïðåäïîëàãàòü,÷òî ôèçèîëîãè÷åñêè ïðèðîäà
ðåôëåêñèè  êîïèðóåò  ïðèðîäó  ðàâíîâåñèÿ  è âçàèìíîãî  îòðè-
öàíèÿ  â ïðîöåäóðå ïåðåõîäà:"êîëè÷åñòâî-êà÷åñòâî-ñòðóêòóðà",
èìåþùåãî ìåñòî â ïðèðîäå ñòðîåíèÿ ýëåìåíòîâ  ìèðîçäàíèÿ.
Ïàðàäîêñàëüíîñòü  ñèòóàöèè  Ëîñåâ-Îâ÷èííèêîâ â îöåíêå  äèñ-
êðåòíîãî îòðèöàíèÿ êàê "íàèáîëåå ïóñòîãî,íàèáîëåå áåññî-
äåðæàòåëüíîãî  ñîñòîÿíèÿ"  ñíèìàåòñÿ â ðåôëåêñèè ñóùíîñòüþ
çàêîíà äîñòàòî÷íîãî îñíîâàíèÿ,êîòîðîå âîâñå íå  ïóñòî  è
áåññîäåðæàòåëüíî,à  ïîòåíöèàëüíî  îñíîâàòåëüíî,à  ïîòîìó
äåéñòâèòåëüíî â äåéñòâèòåëüíîñòè è ìûñëåäåÿòåëüíîñòè-ðåô-
ëåêñèè.Ìåðà èíòåëëåêòà êàê åãî "ñëåä"â ôèëîñîôèè ðàçâèòèÿ
çàêîíà äîñòàòî÷íîãî îñíîâàíèÿ,ò.å.ðàçâèòèÿ ïîòåíöèàëüíîé
îñíîâàòåëüíîñòè äèñêðåòíîãî îòðèöàíèÿ, åñòåñòâåííûì  ïóòåì
äîëæíî áûòü îïðåäåëåíî â ðåôëåêñèè êàê "äèôôåðåíöàëüíîå
îòðèöàíèå", âûðàæàåìîå  â  ôîðìå  ñóæäåíèé,íå   ïðîòèâî-
ðå÷àùèõ  çàêîíó  äîñòàòî÷íîãî  îñíîâàíèÿ. Òàêîé "ñëåä"â ôèëî-
ñîôèè ìåíòàëèòåòà ëè÷íîñòè, ò.å.äèôôåðåíöèàëüíîå îòðèöà-
íèå",ïî  ðàçíîìó  âîñïðèíèìàåòñÿ  ðåôëåêñèâíûì ïóòåì, ò.å.â
ìûñëåäåÿòåëüíîñòè.Òàê äëÿ ñîâåòñêîãî ÷åëîâåêà: "òðóä -äåëî
÷åñòè,äîáëåñòè   è   ãåðîéñòâà",äëÿ   ïëàòîíîâñêîãî  ÷åâåíãóðîâ-
öà "òðóä-ïåðåæèòîê æàäíîñòè è ýêñïëóàòàöèîííî-æèâîòíîãî
ñëàäîñòðàñòèÿ", à  ïîòîìó æèòåëè ×åâåíãóðà îòäûõàþò îò âåêîâ
óãíåòåíèÿ è íèêàê íå ìîãóò îòäîõíóòü. Ñîâîêóïíîñòü  "ñëåäîâ"
äèôôåðåíöèàëüíîãî  îòðèöàíèÿ â ðåôëåêñèè çàäàåòñÿ "àíàëèòè-
÷åñêèì îòðèöàíèåì"  êàê  êîãíèòèâíûì  ñîñòîÿíèåì  äèôôå-
ðåíöèàëüíûõ  îòðèöàíèé, ò.å.óòâåðæäåíèåì ìèðîïîíèìàíèÿ
ïóòåì àíàëèçà ìåòîäîì îòðèöàíèÿ  ìåíòàëüíûõ  "ñëåäîâ"  èíòåë-



ëåêòà  "ñîâåòñêîãî   ÷åëîâåêà", "÷åâåíãóðîâöà", "äåìîêðàòà",
"ïàðòîêðàòà" èëè ïðîñòî ñàíòåõíèêà,òàêñèñòà è ò.ï.Ïîýòîìó
"èíòåãðàëüíîå îòðèöàíèå"  íå  åñòü äèôôåðåíöèàëüíîå  èëè
àíàëèòè÷åñêîå  îòðèöàíèå èëè ïðîñòûå èõ ñîâîêóïíîñòè â
ðåôëåêñèè, à åñòü  îñîáîå  ñîñòîÿíèå  "face"-ëèöî, óçíàâàåìàÿ
îáëàñòü, ïðåäñòàâëÿåìàÿ â ðåôëåêñèè êàê îáðàç. Âîò ïî÷åìó
ïàðàäîêñàëüíîå-ðåôëåêñèâíîå  ìûøëåíèå  åñòü  íå  òîëüêî
ìûøëåíèå  äèñêóðñèâíîå, ëîãè÷åñêîå,íî è îáðàçíîå, à â ñâîåé
ñóùíîñòè,ñóììèðóÿ äèñêðåòíîå (DO),äèôôåðåíöèàëüíîå(DfO),
àíàëèòè÷åñêîå(AnO) è  èíòåãðàëüíîå (InO)  îòðèöàíèÿ ïîðîæäàåò
îòðèöàíèå èíòóèòèâíîå(IntO), àïðèîðíî îòðèöàÿ ìåòðè÷åñêîå
îòðèöàíèå, ââîäèìîå À.Ô.Ëîñåâûì,ïîñêîëüêó çàêîí äîñòàòî÷íîãî
îñíîâàíèÿ, ëåæàùèé â îñíîâå äèñêðåòíîãî îòðèöàíèÿ óæå
âêëþ÷åò â  ñåáÿ  è  êà÷åñòâî  è  êîëè÷åñòâî,è  ñòðóêòóðó,êîòîðûå
è ïîðîæäàþò â ñàìîé ðåôëåêñèè ìåòðèêó òàêæå åñòåñòâåííî êàê
è âîëíà ýëåêòðîíà ñîñòîèò èç ìíîæåñòâà åãî ñëåäîâ,à ñëåäû
ýëåêòðîíà,íàîáîðîò,ïîðîæäàþò åñòåñòâåííûì ïóòåì âîëíó.Òåì
ñàìûì  ìîæíî  óòâåðæäàòü,÷òî îòñóòñòâèå â ðåôëåêñèè ìåòðèêè
ïîðîæäàåò âîçìîæíîñòü ìãíîâåííî è ñ áåñêîíå÷íîé ñêîðîñòüþ
ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ, íàõîäÿñü  îäíîâðåìåííî  è  â ñîñòîÿíèè
ïîêîÿ â îòëè÷èå îò ðåàëüíîé äåéñòâèòåëüíîñòè,ãäå íåîáõîäèìî
ñóùåñòâóåò è  îãðàíè÷åíèå  ñêîðîñòè  ñêîðîñòüþ  ñâåòà,è
ìåòðèêà ïðîñòðàíñòâà.Âî âñÿêîì ñëó÷àå ïñèõè÷åñêèå àôôåêòû â
ýòîé îáëàñòè ïðèìåíèòåëüíî  ê  ðåôëåêñèè  âïîëíå èçâåñòíû  è
îïèñàíû  íå òîëüêî â ïñèõèàòðèè("..íå óñïåëà âîäà âûëèòüñÿ èç
êóâøèíà êàê Ìàãîìåò îáëåòåë íåñêîëüêî ðàç  âîêðóã Çåìëè").Âîò
ïî÷åìó ÷åâåíãóðîâåö,"ïðèæèìàÿñü äóøîé ê ñîâåòñêîé âëàñòè è
ïðèíè-ìàÿ åå òåïëîå íàðîäíîå  äîáðî",  ñîâåðøàåò  ýòîò ïîäâèã
îäíîâðåìåííî  è  ñ áåñêîíå÷íîé ñêîðîñòüþ,è â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ.
Òðèåäèíñòâî êà÷åñòâà(Êà), - êîëè÷åñòâà(Êî), ñòðóêòóðû(Str) â
ñóùíîñòè ðåôëåêñèè íå îçíà÷àåò íåâîçìîæíîñòè ñâåðòûâàíèÿ
îäíîãî èç ïàðàìåòðîâ,â ðàìêàõ êîòîðûõ ïîäðàçóìåâàåòñÿ ðåøåíèå
óìñòâåííîé çàäà÷è ðåôëåêñèè â òîì  ñìûñëå,÷òî  äëÿ  âîçíèê-
íîâåíèÿ ìíîãîîáðàçèÿ êà÷åñòâà íà êîëè÷åñòâî íàëàãàåòñÿ
ïðèíöèï îãðàíè÷åíèÿ,êîòîðûé, íàïðèìåð,è ïîðîæäàåò ñòðóê-
òóðó. Òàê â ïðèâåäåííîì ïðèìåðå ñòðîåíèÿ àòîìîâ ýëåìåíòîâ
ïåðèîäè÷åñêîé òàáëèöû íà êîëè÷åñòâî ýëåêòðîíîâ â àòîìå
íàëàãàåòñÿ ïðèíöèï Ïàóëè î  íåâîçìîæíîñòè ñóùåñòâîâàíèÿ  â
àòîìå äâóõ ýëåêòðîíîâ ñ îäèíàêîâûìè ÷åòûðüìÿ êâàíòîâûìè
÷èñëàìè. Ýòî è ïîðîæäàåò  ìíîãîîáðàçèå  êà÷åñòâà â  íåêîòîðîé
ñîâîêóïíîñòè  êîëè÷åñòâà  ÷àñòèö-ýëåêòðîíîâ. Ìîëåêóëà âîäû
ïðåäñòàåò â òðåõ àãðåãàòíûõ  ñîñòîÿíèÿõ: æèäêîì,òâåðäîì è
ãàçîîáðàçíîì,ò.å.  â ðàçíîèìåííûõ êà÷åñòâàõ òîãäà,êîãäà íà
ñîâîêóïíîñòü ìîëåêóë íàêëàäûâàåòñÿ ïîòåíöèàë âçàèìîäåéñòâèÿ



äèïîëåé  ìîëåêóë. Òåì ñàìûì ïðèíöèï îãðàíè÷åíèÿ, íàêëàäû-
âàåìûé íà êîëè÷åñòâî çàêîíîì äîñòàòî÷íîãî îñíîâàíèÿ
ïîðîæäàåò ñòðóêòóðó.È,íàêîíåö,âîçìîæíî  ëèøü  î  ä  í î
ÿáëîêî, íî ñ ðàçëè÷íûìè êà÷åñòâàìè åãî ïîâåðõíîñòè:åãî öâåò
ìîæåò áûòü  îäíîâðåìåííî è  çåëåíûì,è  êðàñíûì,è  æåëòûì.
Ïîýòîìó íå òîëüêî â ðåàëüíîé ïðèðîäå âåùåé,íî è â åå
îòðàæåíèè ðåôëåêñèåé-äèñêðåòíîå îòðèöàíèå  íå  ÿâëÿåòñÿ
ïóñòûì è áåññîäåðæàòåëüíûì,à òðèåäèíñòâî: Êà, Êî, Str êàê
òàêîâîå ñâåðòûâàåòñÿ ëèøü  ìûñëåííî  äî òî÷êè,íî íå òåðÿåò
ñâîåé  èíäèâèäóàëüíîñòè  â  îöåíêå òåõ æå:Êà, Êî, Str. Ýòî
îêàçûâàåòñÿ âîçìîæíûì  ïîòîìó,÷òî  ñàì  çàêîí äîñòàòî÷íîãî
îñíîâàíèÿ (ÇÄÎ) â  ìûñëåäåÿòåëüíîñòè  ñîîòâåòñòâóåò ïðîñòî
êðèòåðèÿì  îòáîðà(óïðàâëÿþùèì  ïîòåíöèàëàì), ïîçâîëÿþùèì
êëàññèôèöèðîâàòü ñ÷åòíîå  ìíîæåñòâî íàáëþäàåìûõ îáúåêòîâ,
êîòîðîå êàê èçâåñòíî âñþäó ïëîòíî íà ÷èñëîâîé îñè. Åñëè òàêàÿ
êëàññèôèêàöèÿ àëãîðèòìèðóåìà,òî  îíà  ïîðîæäàåò íå òîëüêî
ñòðóêòóðó,íî è çàêîí. Åñëè æå àëãîðèòì íå íàéäåí èëè îí ïðîñòî
îòñóòñòâóåò,òî ðåôëåêñèÿ  âûíîñèò  "çà ñêîáêè" òàêîå ìíîæåñòâî,
íî çà ïðåäåëàìè ïðÿìîé àíàëîãèè ïîäðàçóìåâàåòñÿ  èíàÿ
ñòðóêòóðà, êàê ýòî èìååò  ìåñòî, íàïðèìåð,ñ íàòóðàëüíûì  ðÿäîì
÷èñåë, êîòîðûå ïðèíèìàþò â ïåðèîäè÷åñêîì çàêîíå Ä.È.Ìåí-
äåëååâà  ñìûñë  çàðÿäà ÿäðà è ò.ï.

Òàêèì îáðàçîì, äèàëåêòèêà îòðèöàíèÿ îòðèöàíèÿ â  ðåô-
ëåêñèè åñòü ñïîñîá ïîèñêà àëãîðèòìèðóåìûõ çàäà÷ ïðåæäå âñåãî
ïî ïðèíöèïó ïðÿìîé àíàëîãèè â ðÿäó îòðèöàíèé:DO-DfO-AnO-
InO. Äëÿ ðåøåíèÿ  â  ðåôëåêñèè  íåàëãîðèòìèðóåìîãî òèïà çàäà÷
óêàçàííûé ðÿä îòðèöàíèé íåîáõîäèì,íî íåäîñòàòî÷åí è òðåáóåò
âêëþ÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíî  èíòóèòèâíîãî  îòðèöàíèÿ (IntO),
ïîðîæäàþùåãî  îòêðûòèå êàê ïðèìåðà íåàëãîðèòìèðóåìîé  òâîð-
÷åñêîé  çàäà÷è. Ïåðåõîä èç ìåòàõèìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà â
ìåòàôèçè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî ïóñòûõ ðåàëèé ÿâëÿåò ñîáîé
“÷óäåñà è çàáëóæäåíèÿ îò íàóêè”, ïðåâðàùàÿñü â ïàòàëîãèþ ñ
æåñòêèìè ïàðàäèãìàìè

Ôîðìóëèðóåìàÿ ìåòàõèìè÷åñêàÿ äèàëåêòèêà ïîçâîëÿåò
âñêðûòü åñòåñòâåííûì ïóòåì çàìå÷àòåëüíûå ïðåòåíçèè íà
àêòóàëüíûå îòêðûòèÿ,êîòîðûå çàòåì îïîçíàþòñÿ íàóêîé êàê
ïàòàëîãè÷åñêèå. Ìåòàõèìèÿ óêàçûâàåò ïóòü ìèíèìèçàöèè ïàòà-
ëîãè÷åñêîé íàóêè âîîáùå.

  Ìåõàíèçìû çàáëóæäåíèÿ,èëè çàêîíû ïàðàäèíàìèêè

Ïñåâäîíàóêà âñåãäà èñïîëüçóåò íàó÷íûé, íî íå ÿçûê ,à æàðãîí
â ïðîâåäåííûõ îáû÷íî íåàêêóðàòíûõ èññëåäîâàíèÿõ. Ðå÷ü âîâñå
íå èäåò î íåäîáðîñîâåñòíûõ ìåòîäàõ èññëåäîâàíèÿ,íî èñ-ñëåäî-



âàíèÿ,÷üÿ ãåíåðàëüíàÿ ìàãèñòðàëü îêàçûâàåòñÿ â êîíöå êîíöîâ
îøèáî÷íîé. Âûäàâàòü æåëàåìîå çà äåéñòâèòåëüíîå, âñòóïàÿ íà
ïóòü ñóáúåêòèâíîãî, íå îïîñðåäñòâîâàííîãî ôàêòàìè ìûøëåíèÿ,
õîäà ðåôëåêñèâíûõ îáñóæäåíèé, -âîò åñòåñòâåííûé ïóòü
àëèìåíòàðíîé ïàòàëîãèè çàáëóæäåíèÿ.

Ïîíèìàíèå ïàòàëîãèè íàóêè, â êîòîðîé ïàðàäèãìû íå
ÿâëÿþòñÿ äîìèíèðóþùèì íà÷àëîì âñÿêîãî çäîðîâîãî èññëå-
äîâàíèÿ â äèàëåêòèêå èõ îòðèöàíèÿ îòðèöàíèÿ, â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè ìîæåò ïîìî÷ü èññëåäîâàòåëþ â ñàìîîðèåíòàöèè åãî
ðåôëåêñèâíîé óìñòâåííîé ðàáîòû â ðåøåíèè ïðîáëåìíûõ
ñèòóàöèé, ãäå ïðîâåðÿåòñÿ âñÿêàÿ òåîðèÿ îò íàóêè è âñÿêàÿ
ïàòàëîãèÿ íàóêè,òðåáóþùàÿ ñâîåé äåèíñòàëëÿöèè â ìóñîðíóþ
êîðçèíó íåîïðàâäàííûõ óìîçàêëþ÷åíèé.

Â ðÿäå ñëó÷àåâ, è ýòî õîðîøî èçâåñòíî ìíîãèì ýêñïåðè-
ìåíòàòîðàì, ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîé ðàáîòû è áåçîá-
ëà÷íûå äèñêóññèè ïîðîæäàþò ïîëó÷åíèå ðåçóëüòàòîâ, îïðîâåð-
ãàþùèõ òåêóùóþ ïàðàäèãìó, ïîëó÷àÿ îòðèöàòåëüíûé ðåçóëüòàò
(“ïóäèíîãîâàÿ ìîäåëü àòîìíîãî ÿäðà Ðåçåðôîðäà”). Ñëåäîâàíèå â
óêàçàííîì  íåâåðíîì íàïðàâëåíèè è åñòü ïðîÿâëåíèå “Ïåðâîãî
çàêîíà ïàðàäèíàìèêè”. Êàê âàæíîå ñëåäñòâèå îáíàðóæåíèå
“ïåðâîãî çàêîíà ïàðàäèíàìèêè” òðåáóåò îò èññëåäîâàòåëÿ
ñìåíû ïàðàäèãìû,ò.å. åå êâàíòîâàíèÿ . Òåì ñàìûì ïàðàäèãìà åñòü
îðãàíèçóþùåå íà÷àëî ðåôëåêñèâíîé ðàáîòû èññëåäîâàòåëÿ,
ñêà÷îê êîòîðîé åñòü êâàíòîâàÿ ïðóæèíà,ïðåäîõðàíèòåëüíîå
óñòðîéñòâî ïðîòèâ ïàòàëîãè÷åñêîé ðàáîòû ñîçíàíèÿ. Íî
îðãàíèçóþùåå íà÷àëî ïàðàäèãìû â ïðîöåññå ðåôëåêñèâíîé
ðàáîòû  ìîæåò ñòàòü è òÿæåëûìè âåðèãàìè,ñáðîñèòü êîòîðûå
ñòàíîâèòñÿ íåâîçìîæíûì. Ñëåäñòâèåì òàêîãî ïîëîæåíèÿ âåùåé
îêàçûâàåòñÿ çàáëóæäåíèå ïàòàëîãè÷åñêîãî ïîðÿäêà êàê ýòî
ïðîèçîøëî ñ èçâåñòíûì õèìèêîì Èåðãåíñîíîì(Ioergensen S.M.),
êîòîðûé ïî äàííûì ýëåêòðîïðîâîäíîñòè è êðèñòàëëîõèìè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé ïðîäîëæàë ïðèäåðæèâàòüñÿ êëàññè÷åñêèõ ïðåä-
ñòàâëåíèé î õèìè÷åñêèõ ñâÿçÿõ â ñîåäèíåíèÿõ, êîòîðûå À.Âåðíåð
èíòåðïðåòèðîâàë êàê ñîåäèíåíèÿ ñ äîíîðíî-àêöåïòîðíîé èëè
êîìïëåñêíîé ñâÿçüþ.

Ïî ñóùåñòâó èíòåãðàëüíîå è äèôôåðåíöèàëüíîå îòðèöàíèÿ â
äèñêðåòíîé,àíàëèòè÷åñêîé è èíòóèòèâíîé ôîðìàõ ïàðàäèãì êàê
ñìûñëîâûõ ñâÿçåé ïîäñîçíàòåëüíî ïðèâëåêàþò ó÷åíûõ,íî íå
èñïîëüçóþòñÿ èìè,ïîñêîëüêó íå îïîçíàþòñÿ êàê ñàìîñòîÿ-
òåëüíûå ìåòîäû ãíîñåîëîãèè, õîòÿ ñàìè ó÷åíûå âñÿ÷åñêè
ñòàðàþòñÿ âûÿâèòü àíîìàëèè â óæå èçâåñòíûõ çàêîíàõ ìàòå-
ðèàëüíîãî ìèðà è ïðèäàòü èì ñìûñë íîâîãî çàêîíà.Íî ðàññòî-
ÿíèå îò èäåè äî çàêîíà,ñîïðîâîæäàåìîå ñêåïñèñîì îêðóæàþ-ùèõ,
òðåáóåò îò èññëåäîâàòåëÿ âñå ÷àùå è ÷àùå êà÷åñòâåííîãî



îñîçíàíèÿ ñàìèì èññëåäîâàòåëåì äîñòîèíñòâ è íåäîñòàòêîâ óæå
íå ïðîñòî îòäåëüíûõ ïàðàäèãì,à âëàäåíèÿ èõ êà÷åñòâåííûì
èíñòðóìåíòàðèåì ÷åðåç àïïàðàò äèôôåðåíöèàëüíîãî, èíòåã-
ðàëüíîãî îòðèöàíèÿ â äèñêðåòíîé, àíàëèèòè÷åñêîé è èíòóè-
òèâíîé ôîðìàõ ïàðàäèãì, ñèíýðãèçì êîòîðûõ óæå ëåæèò â
âèðòóàëüíîì ïðîñòðàíñòâå õèìèè, ôèçèêè, ìàòåìàòèêè êàê
ìåòîäå ìåòàõèìèè.

Èòàê, ïðåäñòàâèòåëè “Ïåðâîãî çàêîíà ïàðàäèíàìèêè” -ýòî
ðåòðîãðàäû,÷üè ïàðàäèãìû íåãèáêè è íå ñïîñîáíû êâàíòîâàòüñÿ.
”Âòîðîé çàêîí ïàðàäèíàìèêè” - íàîáîðîò,óòâåðæäàåò íàðóøåíèå
çàêîíà äîñòàòî÷íîãî îñíîâàíèÿ âñëåäñòâèå ñëèøêîì ñâîáîäíîãî
âîçíèêíîâåíèÿ íîâûõ ïàðàäèãì ìåòàõèìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà,
çàïðåùàåìûõ “ïðèíöèïîì äîïîëíèòåëüíîñòè”. Îòñþäà ïîñò-
ðîåíèå “òåîðèé çàáåãàíèÿ âïåðåä”, ñêàæåì óòâåðæäàþùèõ: îòñóò-
ñòâèå åäèíñòâåííîñòè ïîñòîÿííîé ñêîðîñòè ñâåòà, ñóùåñòâîâàíèå
ñêîðîñòåé ÷àñòèö áîëüøåé ñêîðîñòè ñâåòà, íååäèíñòâåííîñòè
ïîñòîÿííîé Ïëàíêà,íàðóøåíèå çàêîíà ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè èëè
âòîðîãî íà÷àëà òåðìîäèíàìèêè. Òàêèì îáðàçîì,”Âòîðîé çàêîí
ïàðàäèíàìèêè” ìåòàõèìè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé - ðåçóëüòàò ÷ðåç-
âû÷àéíî îáîñòðåííîé ðåôëåêñèè â ôîðìå ôóíäàìåíòàëèçìà
ðåâîëþöèîííîñòè. Ê ïðèìåðó “Ïîñòðîåíèå ïåðèîäè÷åñêîé òàá-
ëèöû õèìè÷åñêèõ ìîëåêóë” (ñì.,http://www.physics.soutern.edu) -
ðàñøèðåíèå óæå èçâåñòíîé ïàðàäèãìû Ä.È.Ìåíäåëååâà î òîì, ÷òî
ñâîéñòâà ïðîñòûõ è ñëîæíûõ ñîåäèíåíèé íàõîäÿòñÿ â ïåðèî-
äè÷åñêîé çàâèñèìîñòè îò àòîìíîãî âåñà ýëåìåíòà.

“Òðåòèé çàêîí ïàðàäèíàìèêè” - ïîñòðîåíèå ìåòàôèçè÷åñêè
ðàñøèðåííûõ ïàðàäèãì ïóòåì ïåðåíåñåíèÿ ïðîñòîé àíàëîãèè èç
îäíîé ÷àñòè ìåòàõèìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà â äðóãóþ. Êëàññè-
÷åñêèì ïðèìåðîì òàêîé ïàðàäèíàìèêè ìîæåò ñëóæèòü “ýôôåêò
Äåðÿãèíà” ïðèìåíèòåëüíî ê êàïèëëÿðíîé âîäå,êîòîðàÿ íå ïåðåñ-
òàåò îñòàâàòüñÿ âîäîé,íî íà íåå ïåðåíîñÿòñÿ âñå ñâîéñòâà ìîäè-
ôèêàöèé äâóîêèñè êðåìíèÿ. Åùå íà XXII-êîíãðåññå ÞÏÀÊ
òàêîãî  “ðîäà îòêðûòèå”  áûëî çàáðàêîâàíî èññëåäîâàòåëÿìè, íî
íå ïåðåñòàåò âîëíîâàòü óìû ó÷åíûõ îò ïàòàëîãèè.

Òèïû îòðèöàíèé è ïàðàäèãìû ìåòàõèìèè.

Äèñêðåòíîå (DO), äèôôåðåíöèàëüíîå (DfO), àíàëèòè÷åñêîå
(ÀnO) îòðèöàíèÿ êàê ôîðìû “ïîøàãîâûõ” ïàðàäèãì â õîäå
íàòóðíîãî ýêñïåðèìåíòà íå íàðóøàþò ðåçóëüòàòà óìîçàêëþ÷åíèÿ
è ôàêòè÷åñêè îçíà÷àþò åñòåñòâåííûé õîä íàó÷íîãî èññëåäî-
âàíèÿ. Äðóãîå äåëî èíòåãðàëüíîå(InO ) è èíòóèòèâíûå îòðèöà-
íèÿ-(IntO),âåäóùèå çàâåäîìî ê ðàñøèðåíèþ ìåòàõèìè÷åñêîãî
ïðîñòðàíñòâà â âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè õèìè÷åñêîãî äèçàéíà.



Èìåííî â ýòîé îáëàñòè ïîñòðîåíèÿ ïàðàäèãì áîëüøàÿ ÷àñòü
íåîïðåäåëåííîñòè ìîæåò ñëóæèòü èñòî÷íèêîì ïàòàëîãè÷åñêèõ
ðåøåíèé. Îäíàêî èìåííî çäåñü ïåðñïåêòèâû ïîëó÷èòü â òîì
÷èñëå ðåøåíèå â ôîðìå ðåâîëþöèîííûõ óìîçàêëþ÷åíèé îêàçû-
âàåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêèì.Âåäü äàæå ïîñòðîåíèå ïåðèî-
äè÷åñêîãî çàêîíà ÿâèëîñü ðåçóëüòàòîì ïàðàäèãì, ïîñòðîåííûõ íà
èíòåãðàëüíîì è èíòóèòèâíîì îòðèöàíèÿõ,÷òî â êîíå÷íîì ñ÷åòå è
îáóñëîâèëî ïðèìàò Ä.Ìåíäåëååâà ïåðåä  “ñóõîé àçáóêîé”
ïàðàäèãì äèñêðåòíûõ îòðèöàíèé,âûäâèãàåìûõ Ëîòàðîì Ìåéåðîì
â ñâîåì âàðèàíòå ïåðèîäè÷åñêîé òàáëèöû ýëåìåíòîâ. Ôàê-òè÷åñêè
ýòî îçíà÷àåò,÷òî äâå ïîñëåäíèå ôîðìû îòðèöàíèé ïàðàäèãì ñ
áîëüøåé âåðîÿòíîñòüþ ïðèâîäÿò ê ïàòàëîãè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì
â íàóêå,÷åì ýòî ìîæíî ñêàçàòü î äâóõ ïåðâûõ. Íî èìåííî
èíòóèòèâíûå è èíòåãðàëüíûå îòðèöàíèÿ â ôîðìå ïàðàäèãì ìîãóò
ñëóæèòü îñíîâàíèåì äîñòèæåíèÿ ðåâîëþöèîííûõ ðåøåíèé â
íàóêå.Îáúÿñíåíèå ýòîìó ôåíîìåíàëüíîìó ôàêòó ìîæåò áûòü
òîëüêî îäíî.Îòêðûòèå êàê ðåâîëþöèîííîå ðåøåíèå íå èìååò
àëãîðèòìà,ò.å. ïîä÷èíÿåòñÿ òåîðåìå Ãåäåëÿ, èëè Ãåäåëÿ - Òàðñêîãî
äëÿ íàòóðàëüíîãî ðÿäà ÷èñåë - ïîðÿäêîâûõ íîìåðîâ ýëåìåíòîâ â
ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìå. Â òîæå âðåìÿ äèñêðåòíûå,àíàëèòè÷åñêèå
è äèôôåðåíöèàëüíûå îòðèöàíèÿ â ôîðìå ïàðàäèãì,ïîçâîëÿþò
ïóòåì “ïîøàãîâîãî” èçìåíåíèÿ ñîñòàâà ñìûñëîâûõ ñâÿçåé â
ïîèñêå ðåøåíèÿ ïîëó÷àòü çàâåäîìî íåïàòàëîãè÷åñêèé íàó÷íûé
ðåçóëüòàò. Òåì ñàìûì ðàâíîâåñèå ìåæäó “ñèëàìè è âîçìîæ-
íîñòÿìè”,íå ïðåâðàùàþùèìè èññëåäîâàíèå â ïàòàëîãèþ íàó÷íîãî
ðåçóëüòàòà, ÿâëÿåòñÿ òàêîå ñîîòíîøåíèå êà÷åñòâåííûõ îòðèöàíèé
ïàðàäèãì, êîòîðîå íå ïðîòèâîðå÷èò “ïðèíöèïó äîïîëíè-
òåëüíîñòè”.

Îñîáî ñëåäóåò îñòàíîâèòüñÿ íà ðîëè ïàðàäîêñà êàê àíòè-
íîìèè ïîðÿäêà äèíàìè÷åñêîé çàêîíîìåðíîñòè,â êîòîðîì
ïàðàäèãìû íàèáîëåå ÷àñòî ïðèâîäÿò ê ýôôåêòàì ïàòàëîãèè îò
íàóêè. Òàêèå ïàðàäîêñû,êàê ñêàæåì: ýëåêòðîí “âîëíà-÷àñòèöà”
ïî ñóùåñòâó ïîðîæäàþò öåïè èåðàðõè÷åñêè àíàëîãè÷íî
ìûñëÿùèõ ñòîðîíííèêîâ, ðàçâèâàþùèõ ïàðàëëåëüíûå íàï-
ðàâëåíèÿ âçàèìíîèñêþ÷àþùåãî òîëêà.Èìåííî â ýòèõ ñëó÷àÿõ
íàêàïëèâàþòñÿ “ýôôåêòû âçàèìíîãî îáâèíåíèÿ” â íàó÷íî-
ïàòàëîãè÷åñêèõ îòêðûòèÿõ. Âçàèìíî-èñêëþ÷àþùèå òî÷êè çðåíèÿ,
íåçàâèñèìûì ïóòåì óêëàäûâàþùèååñÿ â îáúåì âèð-òóàëüíîãî
ìåòàõèìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà,íî ïðèâîäÿùèå â ðàâíîé ñòåïåíè ê
ïîëó÷åíèþ íàó÷íûõ îòêðûòèé, ÿâëÿþòñÿ ïðèìåðîì ïàðàëëåëèçìà
ïàðàäèãì,íàïðàâëåííûõ íà ðåøåíèå çàäà÷ òàêîé ñëîæíîñòè,
êîòîðûå ÿâëÿþò ñîáîé íåñëèÿííîå åäèíñòâî è ïîçâîëÿþò
îöåíèâàòü ëèøü “ñòîðîíó ñëîæíîñòè ÿâëåíèÿ”. Ïðèìåðîì ìîæåò
ñëóæèòü èññëåäîâàíèå ýíòðîïèè êàê ìåðû õàîñà,ìåðû åìêîñòè



òåïëà è ìåðû äåãðàäàöèè ýíåðãèè. Íåçàâèñèìûå èññëåäîâàíèå â
ýòîé îáëàñòè òâåðäîãî òåëà Ïëàíêà,Äåáàÿ è Ýéíøòåéíà-
Ñìîëóõîâñêîãî ìîãóò ñëóæèòü ïðèìåðîì óêàçàííîãî ÿâëåíèÿ.
Îäíàêî ñêîëüêî ïàòàëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé â ýòîé îáëàñòè ìîæåò
ñëóæèòü èñòî÷íèêîì äèñêóññèé î “íàóêå” è “ïñåâäîíàóêå”!
Òàêîãî ðîäà îáâèíåíèÿ ïðè ðåøåíèè ïàðàäîêñàëüíûõ çàäà÷
åñòåñòâîçíàíèÿ, ñîöèàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ âî âñêîì ñëó÷àå íå
ìîãóò áûòü çàâåäîìî îòâåðãíóòû êàê ïàòàëîãè÷åñêèå. Â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïðèøëîñü áû îòêàçàòüñÿ, ñêàæåì,îò áîëüøåé
÷àñòè ðóññêîé ôèëîñîôèè ( Â.Ñ. Ñîëîâüåâ, Ï.À.Ôëîðåíñêèé,
Âîéíî-ßñåíåöêèé, Áåðäÿåâ, Ñ.Í.Áóëãàêîâ, À.Áå ëûé, À.Áëîê) â
óãîäó èíûì íåðåëèãèîçíûì òå÷åíèÿì â åñòåñòâîçíàíèè,ìåäèöèíå,
èñòîðèè,ñîöèîëîãèè. Ïîýòîìó ïîíÿòèå “ïñåâäîíàóêè” - ýòî
ñïîñîá ïîääåðæàíèÿ ñîáñòâåííîãî îëèìïèéñêîãî ñïîêîéñòâèÿ
“êàñòû íàó÷íûõ æðåöîâ”,êîòîðûå åùå íå ïîíÿëè,÷òî ðåôëåêñèÿ
ïîòîìó è âåäåò âî âðàòà îòêðûòèÿ, ÷òî â ñâîåé ñóùíîñòè íå
îòðèöàåò è ïàòàëîãèè . À ñàìà ïàòàëîãèÿ êàê ïåðåíàñûùåííîå
îáðàçàìè âîîáðàæåíèå ÿâèëî ÷åëîâå÷åñòâó èíîé ìèð,îòäåëèâ åãî
îò ìèðà æèâîòíîé ðàñóäî÷íîñòè.

Äîïîëíèòåëüíî ðàçìûøëåíèÿ íà òåìû íàó÷íîé ïàòàëîãèè
ìîæíî èçâëå÷ü èç ñòàòåé ñåðâåðîâ ðàçíûõ íàïðàâëåíèé (ñì.
http://...), ãäå ïîäîáíûì èññëåäîâàíèÿì ïðèäàþòñÿ çíà÷åíèÿ îò
íàó÷íî ïîëåçíîãî äî êàñòîâî-ñîñëîâíîãî, ãäå õèìèê Êîëüáå íè-
êîãäà óæå íå ïîéìåò  âçðûâà  íàó÷íîé ôàíòàçèè ìîëîäîãî Âàíò
- Ãîôôà!
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Ñïåêòðàëüíûå èññëåäîâàíèÿ íåêîòîðûõ àçîñîåäèíåíèé –
ïðîèçâîäíûõ 8-îêñèõèíîëèíà è èõ êîìïëåêñîâ ñ
íåêîòîðûìè d-ýëåìåíòàìè

Ã.Ì. Ïèñè÷åíêî,
×ëåí-êîððåñïîíäåíò ÌÀÍ ÖÍÇ,
Êàôåäðà «Õèìèÿ» Ñèáèðñêîãî Ãîñóäàðñòâåííîãî
óíèâåðñèòåòà ïóòåé ñîîáùåíèÿ, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

ÐÅÔÅÐÀÒ: Ñèíòåçèðîâàíû âîñåìü àçîñîåäèíåíèé 8-îêñèõèíîëèíà â
óñëîâèÿõ, ðåêîìåí-äîâàííûõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïàðà-èçîìåðîâ è ñåìü — äëÿ
ïîëó÷åíèÿ îðòîèçîìåðîâ. Ñèíòåçèðîâàíî àçîïðîèçâîäíîå 7-éîä-8-
îêñèõèíîëèí-5-ñóëüôîêèñëîòû è ñóëüôàíèëàìèäà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî
ïðåäïîëàãàåìûå îðòî- è ïàðà-èçîìåðû ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîåäèíåíèé
îòëè÷àþòñÿ ïî öåëîìó ðÿäó ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ.

Èçó÷åíû ÓÔ - ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ ñóëüôàíèëàìèäà è ðÿäà
åãî ïðîèçâîäíûõ â øèðîêîì èíòåðâàëå ðÍ ðàñòâîðîâ. Íà
îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ êèñëîòíî-îñíîâíûõ ñâîéñòâ ïðåäëîæåíû
ñõåìû ñîëåîáðàçîâàíèÿ è ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêàÿ ìåòîäèêà
îïðåäåëåíèÿ ðÿäà ñîåäèíåíèé. Èññëåäîâàíî ïîâåäåíèå ñèíòå-
çèðîâàííûõ àçîñîåäèíåíèé â âîäíî-ýòàíîëüíûõ è âîäíî-
äèìåòèëôîðìàìèäíûõ ðàñòâîðàõ. Íà îñíîâàíèè ñïåêòðî-
ôîòîìåòðè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ èçó÷åíû êèñëîòíî-îñíîâíûå
ñâîéñòâà ñèíòåçèðîâàííûõ àçîñîåäèíåíèé. Èññëåäîâàíèå ñïåêòðîâ
ïîãëîùåíèÿ è ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ êîíñòàíò äèññîöèàöèè
óêàçûâàþò íà âîçìîæíîñòü îáðàçîâàíèÿ îðòî- è ïàðà-èçîìåðàìè
ìåæìîëåêóëÿðíûõ âîäîðîäíûõ ñâÿçåé ñ ìîëåêóëàìè ÄÌÔÀ,
êîòîðûå ïî-ðàçíîìó âëèÿþò íà êèñëîòíî-îñíîâíûå ñâîéñòâà
ñîåäèíåíèé. Èçó÷åíèå ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ ðàñòâîðîâ
ñèíòåçèðîâàííûõ àçîñîåäèíåíèé â ðÿäå îðãàíè÷åñêèõ
ðàñòâîðèòåëåé ïîêàçàëî, ÷òî ñìåùåíèå ïîëîñ ïîãëîùåíèÿ íå
îïðåäåëÿåòñÿ íè äèýëåêòè÷åñêîé êîíñòàíòîé, íè äèïîëüðûì
ìîìåíòîì, íè ïîêàçàòåëåì ïðåëîìëåíèÿ ðàñòâîðèòåëÿ. Ïî-
âèäèìîìó, îíî ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì ñëîæíîãî âëèÿíèÿ
íåñêîëüêèõ ôàêòîðîâ, â òîì ÷èñëå îáðàçîâàíèÿ ñîåäèíåíèé ñ
ðàñòâîðèòåëÿìè. Ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì èçó÷åíà
ñîëüâàòàöèÿ ðÿäà îðòî- è ïàðà-èçîìåðîâ ñèíòåçèðîâàííûõ
ëèãàíäîâ ýòàíîëîì, äèîêñàíîì, àöåòîíîì, ÄÌÔÀ è âîäîé â
÷èñòûõ ðàñòâîðèòåëÿõ è âîäíî-îðãàíè÷åñêèõ ñìåñÿõ. Ïðåäëîæåí
ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ñîñòàâà è



óñòîé÷èâîñòè ñîëüâàòîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ðàñòâîðàõ
îáðàçóþòñÿ ñîëüâàòîêîìïëåêñû ñîñòàâà ëèãàíä:ðàñòâîðèòåëü=1:2.
Ñïåêòðîñêîïè÷åñêèì ìåòîäîì èçó÷åíî êîìïëåêñîîáðàçîâàíèå
ìåäè (II)  ñ öåëûì ðÿäîì îðòî- è ïàðà-àçîñîåäèíåíèé 8-îê-
ñèõèíîëèíà â âîäíî-äèìåòèëôîðìàìèäíûõ ðàñòâîðàõ â øèðîêîì
èíòåðâàëå èçìåíåíèÿ ðÍ. Îïðåäåëåíî ìîëÿðíîå îòíîøåíèå
ìåäü:àçîêñèí â îáðàçóþùèõñÿ êîìïåêñíûõ ñîåäèíåíèÿõ è
êîíñòàíòû íåñòîéêîñòè îáðàçóþùèõñÿ êîìïëåêñîâ íåêîëüêèìè
íåçàâèñèìûìè ìåòîäàìè. Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ïîëó÷åííûõ
ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ñäåëàí âûâîä, ÷òî ïîëîñû
ïîãëîùåíèÿ, íàáëþäàþùèåñÿ â øèðîêîì èíòåðâàëå, ÿâëÿþòñÿ
ïîëîñàìè ïåðåíîñà çàðÿäà. Èçó÷åíà àíòèáàêòåðèàëüíàÿ
àêòèâíîñòü ðÿäà ñèíòåçèðîâàííûõ ñîäåíèíåíèé è óñòàíîâëåííî,
÷òî ìåæäó àíòðèáàêòåðèàëüíîé àêòèâíîñòüþ ðÿäà èçó÷åííûõ
ëèãàíäîâ è óñòîé÷èâîñòüþ èõ êîìïëåêñîâ íàáëþäàåòñÿ ÷åòêî
âûðàæåííûé ïàðàëëåëèçì.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â õèìèè êîîðäèíàöèîííûõ ñîåäèíåíèé âñå
áîëüøåå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ñîåäèíåíèÿì ìåòàëëîâ ñî ñëîæíûìè
îðãàíè÷åñêèìè ëèãàíäàìè, ìîëåêóëû êîòîðûõ èìåþò íåñêîëüêî
àòîìîâ, ñïîñîáíûõ ê îáðàçîâàíèþ êîîðäèíàöèîííûõ ñâÿçåé ñ
àòîìàìè ìåòàëëîâ. Îñîáûé èíòåðåñ ïðèîáðåòàþò êîìïëåêñíûå
ñîåäèíåíèÿ ñ îðãàíè÷åñêèìè ëèãàíäàìè, êîòîðûå ëèáî ñàìè
îáëàäàþò áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûìè ñâîéñòâàìè, ëèáî ñîäåðæàò
ëèãàíäû, èãðàþùèå îïðåäåëåííóþ ðîëü â áèîõèìè÷åñêèõ
ïðîöåññàõ ðàñòèòåëüíûõ è æèâîòíûõ îðãàíèçìîâ(Ïèñè÷åíêîÃÌ,
Êóòîëèí Ñ.À.,1998). Ðîëü ìåòàëëîâ-êîìïëåêñîîáðàçîâàòåëåé â
ñîåäèíåíèÿõ ñ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûìè ëèãàíäàìè ìîæåò áûòü
ðàçëè÷íîé. Ñ îäíîé ñòîðîíû, àòîì ìåòàëëà, ñâÿçûâàÿ
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûé ëèãàíä â ðàñòâîðèìûé êîìïëåêñ, ìîæåò
ñëóæèòü ïåðåíîñ÷èêîì ýòîãî ëèãàíäà ê æèçíåííî âàæíûì
öåíòðàì ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî îðãàíèçìîâ. Â ýòîì ñëó÷àå,
î÷åâèäíî, ìîæíî îæèäàòü íàëè÷èå îïðåäåëåííîé ñèìáàòíîñòè
ìåæäó êîíñòàíòîé íåñòîéêîñòè êîìïëåêñà è áèîëîãè÷åñêîé
àêòèâíîñòüþ ëèãàíäà â îïðåäåëåííûõ ïðåäåëàõ, ò.ê. ÷åì ìåíåå
ñòîéêèé êîìïëåêñ, òåì ëåã÷å îí áóäåò äèññîöèèðîâàòü ñ
âûäåëåíèåì áèîëîãè÷åñêè àêòèâíîãî ëèãàíäà. Ïðè ýòîì
îáÿçàòåëüíî íóæíî ó÷èòûâàòü ïðèðîäó ñðåäû (â ÷àñòíîñòè ðÍ), â
êîòîðîé ïðîèñõîäÿò ýòè ïðîöåññû. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, àòîì
ìåòàëëà ìîæåò ñâÿçûâàòü áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå ëèãàíäû,
îòðèöàòåëüíî âëèÿþùèå íà îðãàíèçì, è óäàëÿòü åãî èç æèçíåííî
âàæíûõ öåíòðîâ îðãàíèçìà  Â ýòîì ñëó÷àå, î÷åâèäíî, ìîæåò
íàáëþäàòüñÿ, íàïðîòèâ, àíòèáàòíîñòü ìåæäó êîíñòàíòîé
íåñòîéêîñòè êîìïëåêñà è áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ ëèãàíäà,
ò.ê. ÷åì áîëåå ïðî÷íî ñâÿçûâàåòñÿ ëèãàíä â ðàñòâîðèìûé



êîìïëåêñ, òåì áîëåå ñèëüíî, î÷åâèäíî, îñëàáëÿåòñÿ åãî
îòðèöàòåëüíîå äåéñòâèå íà îðãàíèçì.Íàêîíåö, ñàì êîìïëåêñ (à íå
òîëüêî ëèãàíä) ìîæåò áûòü áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûì. Èçâåñòíî,
÷òî 8-îêñèõèíîëèí è åãî íåêîòîðûå ïðîèçâîäíûå ãóáèòåëüíî
äåéñòâóþò íà àñïîðîãåííûå äðîææåïîäîáíûå ìèêðîîðãàíèçìû. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ â êà÷åñòâå àíòèñåïòèêîâ è ïðè ëå÷åíèè àìåáíîé
äèçåíòåðèè ïðèìåíÿþò ïðîèçâîäíûå 8-îêñèõèíîëèíà-ñåðíîêèñëàÿ
ñîëü 8-îêñèõèíîëèíà, 5-õëîð-7-éîä-8-îêñèõèíîëèí è 7-éîä-8-
îêñèõèíîëèí-5-ñóëüôîêèñëîòà(Ìàøêîâñêèé Ì.Ä.,1986). Àíòèáàê-
òåðèàëüíîå äåéñòâèå 8-îêñèõèíîëèíà íåêîòîðûìè àâòîðàìè
îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî îí ñâÿçûâàåò â êîìïëåêñíûå ñîåäèíåíèÿ
ñëåäû ìåòàëëîâ, æèçíåííî íåîáõîäèìûõ â ìåòàáîëèçìå áàêòåðèé
è ãðèáêîâ. Â òî æå âðåìÿ èçâåñòíî, ÷òî ðÿä 8-àðèëîêñè-è 8-àë-
êîêñèõèíîëèíîâ, íåñìîòðÿ íà îòñóòñòâèå â íèõ ñâîáîäíîé
ãèäðîêñèëüíîé ãðóïïû è íåñïîñîáíîñòè âñëåäñòâèå ýòîãî ê
îáðàçîâàíèþ ïðî÷íûõ êîìïëåêñîâ ñ ìåòàëëàìè, âñå æå îáëàäàþò
îïðåäåëåííîé àíòèáàêòåðèàëüíîé è àíòèôåðìåíòàòèâíîé
àêòèâíîñòüþ.Èç ñêàçàííîãî ÿñíî, êàêîå áîëüøîå çíà÷åíèå
ïðèîáðåòàþò èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ êîìïëåêñîîáðàçîâàíèÿ â
ðàñòâîðàõ (îáðàçîâàíèå èìåííî ðàñòâîðèìûõ êîìïëåêñîâ)
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ëèãàíäîâ ñ ñîëÿìè ìåòàëëîâ, îñîáåííî â
òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà â êà÷åñòâå ìåòàëëîâ ïðèìåíÿþòñÿ ìèê-
ðîýëåìåíòû. Ýòî  ðàñêðûâàåò âîçìîæíîñòü â ïðèíöèïå
ðåãóëèðîâàòü ñ ïîìîùüþ òàêèõ ðàñòâîðèìûõ êîìïëåêñîâ êàê
âëèÿíèå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíîãî ëèãàíäà, òàê è ñàìîãî ìåòàëëà-
ìèêðîýëåìåíòà íà áèîëîãè÷åñêè âàæíûå ïðîöåññû. Òàêæå ÿñíî,
êàêóþ áîëüøóþ ðîëü èãðàþò ïîèñêè íîâûõ áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíûõ ëèãàíäîâ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, êîìïëåêñîîáðàçîâàíèå
ìåòàëëîâ ñ àçîñîåäèíåíèÿìè 8-îêñèõèíîëèíà, èìåþùèìè
îêñèãðóïïó â îðòî-ïîëîæåíèè ê àçîãðóïïå, ñðàâíèòåëüíî ìàëî
èçó÷åíî â àíàëèòè÷åñêîì àñïåêòå, õîòÿ èññëåäîâàíèÿ â ýòîì
íàïðàâëåíèè ïðåäñòàâëÿþòñÿ ïåðñïåêòèâíûìè(Áóñåâ À.È.,Òàëè-
ïîâà Ë.Ë,Ñêðåáêîâà Ë.Ì.,1962).

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ìû ïîñòàâèëè ïåðåä ñîáîé ñëåäóþùèå
çàäà÷è. Âî-ïåðâûõ, ñèíòåçèðîâàòü ðÿä îðòî- è ïàðà-èçîìåðîâ
àçîñîåäèíåèé 8-îêñèõèíîëèíà, êîòîðûå ïîòåíöèàëüíî îáëàäàëè
áû ýôôåêòèâíîé êîìïëåêñîîáðàçóþùåé ñïîñîáíîñòüþ ïî
îòíîøåíèþ ê ñîëÿì ìåòàëëîâ êîìïëåêñîîáðàçîâàòåëåé è
îäíîâðåìåííî – àíòèáàêòåðèàëüíîé àêòèâíîñòüþ, èññëåäîâàòü
êèñëîòíî-îñíîâíûå ðàâíîâåñèÿ â ðàñòâîðàõ èñõîäíûõ êîì-
ïîíåíòîâ è ïîëó÷åííûõ àçîñîåäèíåíèé è èõ ñâîéñòâà â ðàñòâîðàõ.
Âî-âòîðûõ, èçó÷èòü ïðîöåññû êîìïëåêñîîáðàçîâàíèÿ âíîâü
ñèíòåçèðîâàííûõ îðãàíè÷åñêèõ ìîëåêóë ñ ñîëÿìè ìåòàëëîâ íà
ïðèìåðå ñîåäèíåíèé ìåäè (Ï), âûÿâèòü èõ êîìïëåêñîîáðàçóþùóþ



ñïîñîáíîñòü, ñîñòàâ è óñòîé÷èâîñòü âîçíèêàþùèõ êîìïëåêñîâ, èõ
ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ.

Òàê êàê èçâåñòíî, ÷òî íà ñîñòîÿíèå ðàñòâîðåííûõ ÷àñòèö
î÷åíü ÷àñòî îêàçûâàåò áîëüøîå âëèÿíîå ïðèðîäà ðàñòâîðèòåëÿ, òî
áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à èññëåäîâàòü ñàìè ëèãàíäû â ðàçëè÷íûõ
ðàñòâîðèòåëÿõ.

Ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ ýòèõ âîïðîñîâ áûëè ñèíòåçèðîâàíû 16
àçîñîåäèíåíèé, íå îïèñàííûõ ðàíåå â ëèòåðàòóðå. Â êà÷åñòâå
àçîñîòîâëÿþùåé áûëè âçÿòû 8-îêñèõèíîëèí è 7-éîä-8-îêñè-
õèíîëèí-5-ñóëüôîêèñëîòà, à â êà÷åñòâå äèàçîñîñòàâëÿþùèõ –
ñóëüôàíèëàìèä è ðÿä åãî ïðîèçâîäíûõ. Ñèíòåç ïàðà-àçîêñèíîâ
îñóùåñòâëåí ïóòåì ñî÷åòàíèÿ äèàçîòèðîâàííûõ àìèíîâ ñ 8-
îêèõèíîëèíîì â êèñëîé ñðåäå ïðè òåìïåðàòóðå 0-5�Ñ. Ñèíòåç
îðòî-àçîêñèíîâ ïðîâåäåí â óñëîâèÿõ, ðåêîìåíäîâàííûõ äëÿ
ïîëó÷åíèÿ îðòî-èçîìåðîâ àçîñîåäèíåíèé α-íàôòîëà è íåêîòîðûõ
äðóãèõ ôåíîëîâ. Â êà÷åñòâå îïòèìàëüíîãî ðåæèìà âûáðàí ïðÿìîé
ïîðÿäîê ñ áîëüøîé ñêîðîñòüþ ââåäåíèÿ äèàçîñîåäèíåíèÿ. Ïðè
àçîñî÷åòàíèè çíà÷åíèÿ ðÍ ðàñòâîðîâ ïîääåðæèâàëèñü 12±0,1,
òåìïåðàòóðà ðåàêöèîííîé ñìåñè - 30±1°Ñ. Â êà÷åñòâå êàòà-
ëèçàòîðà èñïîëüçîâàíà ñàõàðîçà(Êðèêîâà Í.È.,Ïèñè÷åíêî Ã.Ì.,
1972).

Íåêîòîðûå ñâîéñòâà ïîëó÷åííûõ ñîåäèíåíèé ïðèâåäåíû òàáë. 1,
èç êîòîðîé âèäíî, ÷òî ïðåäïîëàãàåìûå îðòî-è ïàðà èçîìåðû
îòëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé. Äëÿ âûÿñíåíèÿ ñòðîåíèÿ ïîëó÷åííûõ
àçîïðîèçâîäíû 8-îêñèõèíîëèíà íåîáõîäèìî, ïðåæäå âñåãî, çíàíèå
ñòðîåíèÿ èñõîäíûõ ñîåäèíåíèé, èç êîòîðûõ ñèíòåçèðîâàíû
àçîïðîèçâîäíûå. Ñ ýòîé öåëüþ áûëè èçó÷åíû ÓÔ-è ÈÊ-ñïåêòðû
ïîãëîùåíèÿ ñóëüôàíèëàìèäíûõ ïðåïàðàòîâ, êîòîðûå áûëè
èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äèàçîñîñòàâëÿþùèõ.





 Ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîå èçó÷åíèå ñîñòîÿíèÿ ðÿäà ñóëüôà-
íèëàìèäíûõ ïðåïàðàòîâ ïðîâîäèëîñü â èíòåðâàëå ðÍ 0-14 â
âîäíûõ ðàñòâîðàõ. Îñíîâíûå ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè âñåõ ñîåäèíåíèé ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2. Êîíöåíò-
ðàöèîííûå êîíñòàíòû äèññîöèàöèè óêàçàííûõ ñîåäèíåíèé
îïðåäåëåíû ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè: Ñòåíñòðîìà è Ãîëäñìèòà,
Òàìåðà Ôîéãòà, Í. Ï. Êîìàðÿ(Ðîññîòè Ô.,Ðîññîòè Õ.,1965).ÈÊ—
ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ ïîëó÷åíû ñ ïîìîùüþ ñïåêòð ôîòîìåòðà UR-10 â îáëàñòè
400—4000 ñì-1. Ïðè ýòîì óñòàíîâëåíî, ÷òî â ñïåêòðå ñóëüôàíèëàìèäîòíàçîëà
èìååòñÿ èíòåíñèâíàÿ ïîëîñà îêîëî 930-940 ñì -1, ÷òî, êàê ïîêàçûâàåò àíàëèç
õàðàêòåðèñòè÷åñêèõ ÷àñòîò, ñâèäåòåëüñòâóåò î åãî èìèäîñòðîåíèè. Óñòàíîâëåíî,
÷òî 5-ýòèëñóëüôàíèë-àìèäîòèîäèàçîë è 2-(ï-àìèíîáåíçîëñóëüôàìèäî)-4,6-äèìå-
òèëïèðèìèäèí â êðèñòàëëè÷åñêîì ñîñòîÿíèè òàêæå ñóùåñòâóþò â èìèäî-ôîðìå.Â
ñïåêòðå íàòðèåâîé ñîëè ñóëüôàíèëèëàöåòàìèäà íå îáíàðóæåíî ïîëîñû êàðáî-
íèëüíîé ãðóïïû â îáëàñòè 1650-1720 ñì

-1
. Èñõîäÿ èç ïîëó÷åííûõ äàííûõ, ñäåëàíî

ïðåäïîëîæåíèå î ëàêòèìíîì ñòðîåíèè íàòðèåâîé ñîëè ñóëüôàíèëàöåòàìèäà è
ñóùåñòâîâàíèè ñèëüíûõ âîäîðîäíûõ ñâÿçåé, â êîòîðûõ ó÷àñòâóåò àìèíîãðóïïà.Íà
îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ ðÿäà ñóëüôàíèëàìèäíûõ ïðåïàðàòîâ
ïðåäëîæåí ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèé ìåòîä èõ îïðåäåëåíèÿ.

Îïðåäåëåííûå ðàçëè÷èÿ â ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèõ õàðàòå-
ðèñòèêàõ  n-àçîêñèíîâ îáóñëîâëåíî âëèÿíèåì çàìåñòèòåëåé
(òàáëèöà 3). Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî, õîòÿ â
ìîëåêóëàõ èññëåäîâàâøèõñÿ ñîåäèíåíèé ñîïðÿæåíèå îòñóòñóò-
ñòâóåò, âçàèìíîå âëèÿíèå ñèñòåì, ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé ÷åðåç
ãðóïïó S02—NÍ, ñóùåñòâóåò, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ ëèòåðàòóðíûìè
äàííûìè. Êîíñòàíòû êèñëîòíîé äèññîöèàöèè îïðåäåëåíû ìåòî-
äîì ðàñòâîðèìîñòè è ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèì ñïîñîáîì.
Çíà÷åíèÿ êîíñòàíò íåñêîëüêî âîçðàñòàþò ïðè çàìåùåíèè
àìèäíîé ãðóïïû íà àöåòàìèäíóþ ãðóïïó, ìî÷åâèííó, öèàíàìèä,
ãóàíèäèí, òèàçîë, ýòèëòèîäèàçîë è äèìåòèëïèðèìèäèí.

Ïðåäâàðèòåëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè áûëî óñòàíîâëåíî è ÷òî ïðè
êîìïëåêñîîáðàçîâàíèè èçó÷åííûõ ëèãàíäîâ ñ ñîëÿìè íåêîòîðûõ ìåòàëëîâ
èçìåíåíèå îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè D â ìàêñèìóìå ñâåòîïîãëîùåíèÿ â 20-
ïðîöåíòíîì âîäíîì ýòàíîëå ìåíüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ D â ñðåäå 1-ïðîöåíòíîãî
äèìåòèëôîðìàìèäà (ÄÌÔ). Ðàñòâîðèìîñòü îáðàçóþùèõñÿ  êîìïëåêñíûõ
ñîåäèíåíèé â 1-ïðîöåíòíîì ÄÌÔ âûøå, ÷åì â 20 ïðîöåíòíîì âîäíîì ýòàíîëå.
Ïîýòîìó ñðàâíèòåëüíîå ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîå èññëåäîâàíèå àçîñîåäèíåíèé,
ñèíòåçèðîâàííûõ â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ, áûëî ïðîâåäåíî â ñðåäå 1-ïðîöåíòîíîãî
ÄÌÔ.



Òàáëèöà2.





Ïðîäîëæåíèå òàáë.3



Ïðîäîëæåíèå òàáë.3

Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ íàéäåíî, ÷òî êàæäîå ñîåäèíåíèå äàåò
íåñêîëüêî óñòîé÷èâûõ ôîðì, ñâÿçàííûõ âçàèìíûìè ïåðåõîäàìè.
Îïðåäåëåíû ãðàíèöû ðÍ ïðåèìóùåñòâåííîãî ñóùåñòâîâàíèÿ
êàæäîé ôîðìû í êîíöåíòðàöèîííûå êîíñòàíòû äèññîöèàöèè



îòäåëüíûõ ôîðì. Êîíñòàíòû äèññîöèàöèè ðÿäà îðòî-è ïàðà-
àçîêñèíîâ â ñðåäå 1-ïðîöåíòíîãî âîäíîãî ÄÌÔ îïðåäåëÿëèñü
íåñêîëüêèìè ìåòîäàìè.

Â òàáëèöå 4 ïðèâåäåíû ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèå õàðàêòå-
ðèñòèêè ôîðì èçó÷åííûõ ðåàãåíòîâ. Ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ è
âåëè÷èíó êîíñòàíò äèññîöèàöèè óêàçûâàþò íà âîçìîæíîñòü
îáðàçîâàíèÿ îðòî- è ïàðà-àçîêñèíàìè ìåæìîëåêóëÿðíûõ âîäî-
ðîäíûõ ñâÿçåé ñ ÄÌÔ, êîòîðûå ïî-ðàçíîìó âëèÿþò íà êèñëîòíî-
îñíîâíûå ñâîéñòâà àçîêðàñèòåëåé.

Òàáëèöà 4.



Ïðîäîëæåíèå òàáë.4

Íà îñíîâàíèè ðàññìîòðåíèÿ ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ ðàñòâîðîâ
àçîïðîèçâîäíûõ 8-îêñèõèíîëèíà â ðàçëè÷íûõ îðãàíè÷åñêèõ
ðàñòâîðèòåëÿõ íàéäåíî, ÷òî àçîêñèíû íàõîäÿòñÿ ïðåèìó-
ùåñòâåííî â àçîôîðìå ñ ÷åòêî âûðàæåííîé ïîëîñîé ïîãëîùåíèÿ
ïðè 390-405 íì. Ñïåêòðû ðàñòâîðîâ àçîñîåäèíåíèé â
êîíöåíòðèðîâàííîé óêñóñíîé êèñëîòå è ÄÌÔ èìåþò äâå îáëàñòè
ïîãëîùåííÿ. Ïîëîñà ïðè 395— 405 íì îáóñëîâëåíà ïîãëîùåíèåì
àçîôîðìû êðàñèòåëÿ. Íàëè÷èå âòîðîãî ìàêñèìóìà ïðè 470—480
íì (ðàñòâîðû â óêñóñíîé êèñëîòå) è 495—635 íì (ðàñòâîðû â
ÄÌÔ) ñâèäåòåëüñòâóåò î ñóùåñòâîâàíèè â ðàñòâîðå ãèäðàçîííîé
ôîðìû. Óêàçàííûå îñîáåííîñòè ìîæíî ïðåäïîëîæèòåëüíî
îáúÿñíèòü, îáðàçîâàíèåì ìåæìîëåêóëÿðíûõ âîäîðîäíûõ ñâÿçåé
ðàçëè÷íîãî òèïà ìåæäó ìîëåêóëàìè àçîñîåäèíåíèÿ è
ðàñòâîðèòåëÿ.

Çàìåñòèòåëè, íàõîäÿùèåñÿ â äèàçîñîñòàâëÿþùåé ÷àñòè
ìîëåêóëû, îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ñïåêòðû ïîã-
ëîùåíèÿ ðàñòâîðîâ â ÄÌÔ. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïîêàçàëè,
÷òî â îáðàçîâàíèè âîäîðîäíûõ ñâÿçåé ñ ÄÌÔ ó÷àñòâóåò íå òîëüêî
8-îêñèõèíîëèíîâàÿ ÷àñòü ìîëåêóëû, íî è  çàìåñòèòåëè àëè-
öèêëè÷åñêîãî è ãåòåðîöèêëè÷åñêîãî ðÿäà. Äëÿ êîëè÷åñò-âåííîé
îöåíêè àçîãèäðàçîííîãî ðàâíîâåñèÿ àçîêðàñèòåëåé îðòî- è ïàðà-
ðÿäà â ÄÌÔ áûëî èñïîëüçîâàíî îòíîøåíèå ìîëÿðíîãî
êîýôôèöèåíòà ïîãàøåíèÿ ðàñòâîðà â ìàêñèìóìå ïîãëîùåíèÿ
ãèäðàçîííîãî òàóòîìåðà ê ìîëÿðíîìó êîýôôèöèåíòó ïîãàøåíèÿ
ðàñòâîðà â ìàêñèìóìå ïîãëîùåíèÿ àçîòàóòîìåðà. Ðåçóëüòàòû



ïîêàçàëè, ÷òî ýòî îòíîøåíèå îïðåäåëÿåòñÿ ïîëîæåíèåì
àçîãðóïïû è õàðàêòåðîì ïðèñóòñòâóþùèõ çàìåñòèòåëåé.

Ðàññìîòðåíèå ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ ðàñòâîðîâ ðÿäà àçîêñèíîâ
â áåíçîëå, õëîðîôîðìå, ÷åòûðåõõëîðèñòîì óãëåðîäå, äèõëîðýòàíå,
äèîêñàíå, àöåòîíå è â àëèôàòè÷åñêèõ ñïèðòàõ ïîêàçûâàåò, ÷òî
íåçíà÷èòåëüíîå ñìåùåíèå ïîëîñ è èçìåíåíèå èíòåíñèâíîñòåé íå
îïðåäåëÿåòñÿ â îòäåëüíîñòè íè ïîêàçàòåëåì ïðåëîìëåíèÿ, íè
äèïîëüíüì ìîìåíòîì, íè äèýëåêòðè÷åñêîé êîíñòàíòîé
ðàñòâîðèòåëÿ. Ïî-âèäèìîìó, îíî ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì ñëîæíîãî
âëèÿíèÿ íåñêîëüêèõ ôàêòîðîâ, â òîì ÷èñëå îáðàçîâàíèÿ
àññîöèàòîâ ñ ðàñòâîðèòåëÿìè, â îñîáåííîñòè ñ äèîêñàíîì,
àöåòîíîì è àëèôàòè÷åñêèìè ñïèðòàìè.

Ñ öåëüþ âûÿñíåíèÿ ïðèðîäû è óñòîé÷èâîñòè ñîëüâàòîâ,
îáðàçóþùèõñÿ â ðàñòâîðàõ 8-îêñèõèíîëèíà â âîäíî-îðãàíè÷åñêèõ
ñìåñÿõ, áûëè ïîäðîáíî èçó÷åíû èçìåíåíèÿ ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ
ðàñòâîðîâ â çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà è ïðèðîäû ðàñòâîðèòåëÿ äëÿ
ñèñòåì âîäà-ýòàíîë, âîäà-àöåòîí è âîäà-äèîêñàí. Â ðåçóëüòàòå
óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ðàçáàâëåíèè âîäîé àöåòîíîâûõ, ýòàíîëüíûõ
è äèîêñàíîâûõ ðàñòâîðîâ ñèíòåçèðîâàííûõ îðòî-è ïàðà-
àçîêðàñèòåëåé ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ èçìåíÿþòñÿ. Â ñïåêòðàõ
îáíàðóæèâàåòñÿ îáùàÿ çàêîíîìåðíîñòü: ïîëîæèòåëüíàÿ
ñîëüâàòîõðîìèÿ ïðè ðîñòå ñîäåðæàíèÿ âîäû â ñìåñè è áîëüøàÿ
èíòåíñèâíîñòü ñâåòîïîãëîùåíèÿ ðàñòâîðîâ ï-èçîìåðîâ ïî
ñðàâíåíèþ ñ îðòî-èçîìåðàìè. Èçìåíåíèÿ ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ
âîäíî-îðãàíè÷åñêèõ ðàñòîâîðîâ èçó÷àåìûõ àçîê-ñèíîâ ñâÿçàíî ñ
ýôôåêòîì ïåðåñîëüâàòàöèè.(Badger G.M., Buttery R.G.,1953).

Ïðè èçó÷åíèè ÷èñëà ðàâíîâåñèé â ïðîöåññå ñîëüâàòàöèè è
îïðåäåëåíèÿ êîíñòàíò ðàâíîâåñèÿ ìû ââåëè ïîíÿòèå «ôóíêöèè
ïåðåñîëüâàòèöèè». ×èñëî ðàâíîâåñèé è îáëàñòè èõ ñóùåñò-
âîâàíèÿ íàéäåíû èç ãðàôèêîâ çàâèñèìîñòè îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè
ðàñòâîðà îò ëîãàðèôìà îòíîøåíèÿ ìîëüíûõ äîëåé ðàñòâîðèòåëåé.
Ñîãëàñíî ëèòåðàòóðíûì äàííûì, â ñëó÷àå ñîîòâåòñòâèÿ ôóíêöèè
ïåðåñîëüâàòàøø èñòèííîìó ðàâíîâåñèþ çàâèñèìîñòü Ô=f(No) èëè
Ô=f(No/Nb) äîëæíà áûòü ëèíåéíîé, ïðè÷åì ÷èñëî ëèíåéíûõ
ó÷àñòêîâ óêàçûâàåò íà ÷èñëî ñîîòâåòñòâóþøèõ ðàâíîâåñèé.
Ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü Ô=f(No) îòâå÷àåò ïðîöåññó ïðèñîåäèíåíèÿ
ìîëåêóëû îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåëÿ ê ìîëåêóëå
àçîñîåäèíåíèÿ,   çàâèñèìîñòü Ô==f(Nî/Nb)—çàìåùå-íèþ âîäû
îðãàíè÷åñêèì ðàñòâîðèòåëåì è çàâèñèìîñèòü Ô= 1(1\Nb)
ñîîòâåòñòâóåò îòùåïëåíèþ âîäû îò îðòî-è ïàðà-àçîêñèíîâ.

Èññëåäîâàíèÿ ôóíêöèè ïåðåñîëüâàòàöèè ïîêàçàëè, ÷òî â ðàñòâîðàõ
àçîêñèíîâ â âîäíî-îðãàíè÷åñêèõ ñìåñÿõ ñóùåñòâóåò öåëûé ðÿä
ðàâíîâåñèé. Àçîñîåäèíåíèÿ 8-îêñèõèíîëèíà îáðàçóþò ñîëüâàòû ñ äèî-
êñàíîì, àöåòîíîì, ýòàíîëîì ñîñòàâà àçîêñèí: ðàñòâîðèòåëü = 1:2. Ïðè



óâåëè÷åíèè êîíöåíòðàöèè âîäû â ñìåñè ïðîèñõîäÿò çíà÷èòåëüíûé
áàòîõðîìíûé ñäâèã ìàêñèìóìà ñâåòîïîãëîùåíèÿ èç-çà ýôôåêòîâ
ïåðåñîëüâàòàöèè, ïðîèñõîäÿùèõ â ðàñòâîðàõ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
îáðàçóþòñÿ íîâûå ñîëüâàòû-ãèäðàòû ñîñòàâà àçîêðàñèòåëü: âîäà =1:2.
Îáðàçîâàíèå äèãèäðàòîâ àçîêðàñèòåëåé ïðîòåêàåò ïðè çàìåùåíèè
ìîëåêóë îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåëÿ ìîëåêóëàìè âîäû. Ôàêòû
îáðàçîâàíèÿ äèãèäðàòîâ àçîêñèíîâ ïðè ðåàêöè çàìåùåíèÿ è áîëüøîå
ñõîäñòâî ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ âîäíî-îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðîâ àçîê-
ðàñèòåëåé ñî ñïåêòðàìè ýòàíîëüíûõ ðàñòâîðîâ êîìïëåêñîâ 5-(ï-ñóëü-
ôàìèäîáåíçîëàçî)-8-îêñèõèíîëèíà è 7-(ï-àöåòñóëüôàìèäîáåíçîëàçî)-8-
îêñèõèíîëèíà ñ æåëåçîì (II), êîáàëüòîì (II), íèêåëåì (II), êàäìèåì (II) è
ìåäüþ (II) ïîçâîëèëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ìîëåêóëà âîäû ñîåäèíÿåòñÿ ñ
àçîêñèíàìè ñ îáðàçîâàíèåì öèêëà.

Òàáëèöà 5
Êîíñòàíòû ðàâíîâåñèé ðåàêöèè: RS2 +H

2
O ↔ R(H2O)S +S

â ñèñòåìàõ:îðòî- è ïàðà-àçîêñèí-îðãàíè÷åñêèé ðàñòâîðèòåëü-âîäà

Êîíñòàíòû ðàâíîâåñèé çàìåùåíèÿ îäíîãî ðàñòâîðèòåëÿ äðóãèì äëÿ
îðòî- è ïàðà-àçîñîåäèíåíèé 8-îêñèõèíîëèíà, íàéäåííûå ëèáî ãðàôè÷åñ-
êè, ëèáî ìåòîäîì íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ ðàçëè÷íû.

Íàëè÷èå àëèöèêëè÷åñêîãî èëè ãåòåðîöèêëè÷åñêîãî çàìåñòèòåëÿ è
ïîëîæåíèå àçîãðóïïû â ìîëåêóëå àçîêñèíîâ ñóùåñòâåííî íå âëèÿþò íà
ïîëîæåíèå ìàêñèìóìîâ ñâåòîïîãëîùåíèÿ â âîäíîîðãàíè÷åñêèõ ñìåñÿõ.
Áîëüøåå âëèÿíèå ýòî îêàçûâàåò íà çíà÷åíèÿ êîíñòàíò ðàâíîâåñèÿ, êàê
ýòî âèäíî èç äàííûõ òàáëèöû 5, äëÿ ïðîöåññà çàìåùåíèÿ îäíîé èç
ìîëåêóë îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåëÿ ìîëåêóëîé âîäû.

Ïðî÷íîñòü ñîëüâàòîâ ñ èçó÷åííûìè îðãàíè÷åñêèìè ðàñòâîðèòåëÿìè
âûøå ó ïàðà-èçîìåðîâ. Äëÿ äîïîëíèòåëüíîé îöåíêè ñïîñîáíîñòè ê
ãèäðàòàöèè îðòî- è ïàðà-èçîìåðîâ èçó÷àåìûõ ñîåäèíåíèé, ìû âîñ-
ïîëüçîâàëèñü îòíîøåíèåì ìîëÿðíîãî êîýôôèöèåíòà ïîãàøåíèÿ â îáëàñ-



òè ìàêñèìóìà ãèäðàòèðîâàííîãî àçîêðàñèòåëÿ ê ìîëÿðíîìó êîýôôèöèåí-
òó ïîãàøåíèÿ åãî â îðãàíè÷åñêîì ðàñòâîðèòåëå â îáëàñòè ìàêñèìóìà
ñâåòîïîãëîùåíèÿ. Â òàáëèöå 6 ïðèâåäåíû ìîëÿðíûå êîýôôèöèåíòû
ïîãàøåíèÿ â îáëàñòè ìàêñèìóìîâ ïîãëîùåíèÿ íåãèäðàòè-ðîâàííîé (Å400)
è ãèäðàòèðîâàííîé (Å460) ìîëåêóëû, à òàêæå ñîîòíîøåíèå (Å460/Å400).
Ìîæíî âèäåòü, ÷òî ñêëîííîñòü ê ãèäðàòàöèè âûøå ó ìîëåêóë ïàðà-
èçîìåðîâ. Íà ñïîñîáíîñòü ê ãèäðàòàöèè îðòî- è ïàðà-àçîêñèíîâ â
ðàçëè÷íûõ âîäíî-îðãàíè÷åñêèõ ñìåñÿõ çàìåòíîå âëèÿíèå îêàçàçûþò
çàìåñòèòåëè.

Òàáëèöà 6



Òàáëèöà 7

Äëÿ äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ ñòðîåíèÿ ñèíòåçèðîâàííûõ   ñîåäè-
íåíèé è âûÿâëåíèÿ ðàçëè÷èé ìåæäó îðòî-è ïàðà-èçîìåðàìè áûëî
ïðîâåäåíî ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ðàñòâîðîâ àçî-



êñèíîâ â ÄÌÔ-âîäíûõ ñìåñÿõ. Îêàçàëîñü, ÷òî íàèáîëåå çàìåòíûå
èçìåíåíèÿ â ñïåêòðàõ ïîãëîùåíèÿ ñîåäèíåíèé â ýòèõ ðàñòâîðàõ
ïðîèñõîäÿò ïðè ðÍ 5,0— 6,0. Â òàáëèöå 7 ïðèâåäåíû îñíîâíûå
ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èññëåäîâàííûõ
àçîêñèíîâ. Ñ óâåëè÷åíèåì ñîäåðæàíèÿ ÄÌÔ â ñìåñè ìàêñèìóì
ñâåòîïîãëîùåíèÿ ñìåùàåòñÿ â ñòîðîíó áîëüøèõ äëèí âîëí.
Âåëè÷èíà ñäâèãà çàâèñèò îò ïðèðîäû çàìåñòèòåëÿ è ïîëîæåíèÿ
àçîãðóïïû.

Èíòåíñèâíîñòü ñâåòîïîãëîùåíèÿ îðòî-è ïàðà-àçîêñèíîâ â 60-80-
ïðîöåíòíîì âîäíîì ÄÌÔ âûøå, ÷åì â ÷èñòîì ÄÌÔ è â ñìåñÿõ ñ
ñîäåðæàíèåì ÄÌÔ < 60 ïðîöåíòîâ. Âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå î
ñóùåñòâîâàíèè èçó÷åííûõ ñîåäèíåíèé â ðàñòâîðàõ ÄÌÔ â
áèïîëÿðíîé ôîðìå, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè.
Ïî íàøåìó ìíåíèþ, èçìåíåíèå ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ ñîåäèíåíèé
â ÄÌÔ-âîäíûõ ðàñòâîðàõ îáúÿñíÿþòñÿ îáðàçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ
òèïîâ àññîöèàòîâ áèïîëÿðíîé ôîðìû ñ ðàñòâîðèòåëÿìè.
Ó÷èòûâàÿ òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî ñóëüôàíèëàìèäû è 8-
îêñèõèíîëèí îáëàäàþò àíòèäèçåíòåðèéíûì è ïðîòèâîêîêêîâûì
äåéñòâèåì, áûëî èññëåäîâàíî äåéñòâèå ñèíòåçèðîâàííûõ ëèãàíäîâ
íà àíòèáàêòåðèàëüíóþ àêòèâíîñòü. Áûëî ïîñòàâëåíî 90 îïûòîâ
ïî ïðîâåðêå àêòèâíîñòè ñîåäèíåíèé íà äèçåíòåðèéíûå øòàììû,
âûäåëåííûå îò áîëüíûõ íà Êàâêàçñêèõ Ìèíåðàëüíûõ Âîäàõ.
Ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî àçîïðîèçâîäíûå 8-îêñèõèíîëèíà
îáëàäàþò àíòèáàêòåðèàëüíîé àêòèâíîñòüþ ñîåäèíåíèå 5-(ï-5-
ýòèë-3,4-òèîäèàçîëèë-2)-ñóëüôàìèäîáåíçîëàçî)-8-îêñèõèíîëèí îá-
ëàäàåò â 2-12 ðàç áîëüøåé àíòèáàêòåðèàëüíîé àêòèâíîñòüþ, ÷åì
ôòàëàçîë.

Êîìïëåêñîîáðàçóþøèå ñâîéñòâà ëèãàíäîâ—àçîïðîèçâîäíûõ 8-
îêñèõèíîëÿíà îðòî-è ïàðà-ðÿäà áûëè èçó÷åíû íà ïðèìåðå
âçàèìîäåéñòâèÿ èõ ñ ñîëÿìè ìåäè (II). Ìîëåêóëû èññëå-
äîâàøèõñÿ ëèãàíäîâ èìåþò íåñêîëüêî ôóíêöèîíàëüíûõ ãðóïï
ñïîáíûõ ê îáðàçîâàíèþ êîîðäèíàöèîííûõ ñâÿçåé ñ àòîìàìè
ìåòàëëîâ-êîìïëåêñîîáðàçîâàòåëåé, ïîýòîìó â ïðèíöèïå îíè
ìîãóò âûñòóïàòü â ðîëè ìóëüòèäåíòàòíûõ ëèãàíäîâ. Ïîñêîëüêó
ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ ðàñòâîðîâ è, ñëåäîâàòåëüíî, ñòðîåíèå
èññëåäîâàâøèõñÿ ëèãàíäîâ ñèëüíî çàâèñÿò îò ðÍ ñðåäû, òî ñîñòàâ,
ñòðîåíèå è óñòîé÷èâîñòü êîìïëåêñîâ òàêæå äîëæíî çàâèñåòü îò
ðÍ ñðåäû. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñîñòàâà è óñòîé÷èâîñòè êîìïëåêñîâ,
îáðàçóþùèõñÿ â ðàñòâîðàõ ñîëåé ìåäè, ñîäåðæàùèõ
àçîïðîèçâîäíûå 8- îêñèõèíîëèíà ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ ðÍ,
èñïîëüçîâàëèñü ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèå ìåòîäû. Ïðåäâàðèòåëü-
íûìè îïûòàìè áûëî íàéäåíî, ÷òî ââåäåíèå ñîëåé ìåäè (II) â
ðàñòâîðû àçîêðàñèòåëåé-ëèãàíäîâ èçìåíÿåò ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ



ïðè ðÍ>7,5. Òàê êàê íàáëþäàåìûå â ñïåêòðàõ ïîëîñû íàëàãàþòñÿ
äðóã íà äðóãà, òî áûëî ïðîâåäåíî èõ ðàçëîæåíèå íà ãàóññîâû
êîìïîíåíòû. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïîëîñ ïîãëîùåíèÿ —
ïîëîæåíèå ìàêñèìóìîâ ñâåòîïîãëîùåíèÿ, êîýôôèöèåíò
ïîãëîùåíèÿ è ñèëà îñöèëëÿòîðà, íàéäåííûå ñ ó÷åòîì ðàçëîæåíèÿ
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ êðèâûõ íà ãàóññîâû êîìïîíåíòû, ïðèâåäåíû
â òàáëèöå 8. Ó÷èòûâàÿ íàéäåííûå çíà÷åíèÿ ñèëû îñöèëëÿòîðà è
ïîëîæåíèå ìàêñèìóìîâ, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî èññëåäîâàííûå
ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ êîìïëåêñîâ ìåäè îòíîñÿòñÿ ê ïîëîñàì
ïåðåíîñà çàðÿäà. Êîíöåòðàöèîííûå êîíñòàíòû íåcòîéêîñòè
êîìïëåêñîâ îïðåäåëÿëèñü ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè — Òîëìà÷åâà,
Áóñåâà, Áüåððóìà, Ôðàíêà è Îñâàëüäà, Òåðíåðà è Àíäåðñîíà — è
îáðàáàòûâàëèñü ìåòîäîì ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè ñî ñòåïåíüþ
íàäåæíîñòè α = - 0,95. Îñíîâíûå ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè êîìïëåêñîâ ìåëè (II) ñ èçó÷åííûìè ëèãàíäàìè
ïðèâåäåíû â òàáëèöå 9 .Èç ïîëó÷åííûõ äàííûõ (òàáë. 8 è 9)
âèäíî, ÷ãî ñ êàæäûì èç îðòî- è ïàðà-àçîñîåäèíåíèé â ùåëî÷íîé
ñðåäå ìåäü (II) îáðàçóåò ïî äâà êîìïëåêñà â çàâèñèìîñòè îò ðÍ
ðàñòâîðà: óìåðåííî ùåëî÷íîé ñðåäå — êîìïëåêñû ñ ìîëÿðíûì
îòíîøåíèåì ìåäü: ëèãàíä=1:2 è ïðè ðÍ>12 — êîìïëåêñû èíîãî
ñîñòàâà. Äëÿ âñåõ ëèãàíäîâ íàáëþäàåòñÿ ãèïñîõðîìíûé ñäâèã
ïîëîñ ïîãëîùåíèÿ â ïðîöåññå êîìïëåêñîîáðàçîâàíèÿ. Â óñëîâèÿõ
îïòèìàëüíîãî êîìïëåêñîîáðàçîâàíèÿ âñå ðåàãåíòû, çà
èñêëþ÷åíèåì 5-è 7-(ï-ñóëüôàìèäîáåíçîëàçî)-8-îêñèõèíîëèíà,
âñòóïàþò â ðåàêöèþ êîìïëåêñîîáðàçî-âàíèÿ ñ ìåäüþ (II) â
ùåëî÷íîé ñðåäå â ôîðìå äâóõçàðÿäíîãî àíèîíà, îáðàçîâàííîãî
ïðè äèññîöèàöèè ãèäðîêñèëüíîé ãðóïïû è äåïðîòîíèðîâàíèÿ
êîëüöåâîãî àòîìà àçîòà â ìîëåêóëàõ ëèãàíäîâ, ñîäåðæàùèõ â
áîêîâîé öåïè òèàçîëüíîå, òèîäèàçîëüíîå èëè ïèðèìèäèíîâîå
êîëüöî. Âòîðîé îòðèöàòåëüíûé çàðÿä â ìîëåêóëàõ 5-è 7-(ï-óðåèäî-
ñóëüôîíèëáåíçîëàçî)- è òàêæå 5-è 7- (ï-àöåòñóëüôà-ìèäîáåíçîëàçî)-8-
îêñèõèíîëèíà ñîñðåäîòî÷åí, ïî-âèäèìîìó, íà âíåêîëüöîâîì àòîìå êèñëîðîäà.



Òàáëèöà 8
 Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïîãëîùåíèÿ êîìïëåêñîâ ìåäè(II) ñ àçîñî-

åäèíåíèÿìè 8-îêñèõèíîëèíà,íàéäåííûå ðàçëîæåíèåì ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ êðèâûõ íà ãàóññîâû êîìïîíåíòû



Òàáëèöà 9
Îñíîâíûå ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êîìï-

ëåêñîâ ìåäè(II) ñ àçîñîåäèíåíèÿìè 8-îêñèõèíîëèíà

Ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ êîìïëåêñîâ òèïà ÑuR2, îáðàçîâàííûõ
îðòî- è ïàðà-àçîêñèíàìè ñ îäèíàêîâûìè çàìåñòèòåëÿìè èìåþò



áëèçêî ðàñïîëîæåííûå ìàêñèìóìû. Íà ïîëîæåíèå ìàêñèìóìîâ
ñâåòîïîãëîùåíÿÿ êîìïëåêñîâ çàìåòíîå âëèÿíèå îêàçûâàþò
çàìåñòèòåëè, ðàñïîëîæåííûå â áîêîâîé öåïè ìîëåêóëû ëèãàíäîâ.
Âåðîÿòíî, ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî â êîìïëåêñî-
îáðàçîâàíèè ïðèíèìàåò ó÷àñòèå è çàìåñòèòåëü, ðàñïîëîæåííûé â
áîêîâîé öåïè. Ãèïñîõðîìíûé ñäâèã è áëèçîñòü ìàêñèìóìîâ
ñâåòîïîãëîùåíèÿ êîìïëåêñîâ ìåäè ñ îðòî- è ïàðà-àçîêñèíàìè,
âèäèìî, ìîæíî îáúÿñíèòü:
 Âîçíèêíîâåíèåì ñâÿçè ìåæäó àòîìîì àçîòà àçîãðóïïû ïàðà-
àçîêñèíà è ìîëåêóëàìè âîëû.
Ýòè ïðåäïîëîæåíèÿ, î÷åâèäíî, ñîãëàñóþòñÿ ñ òåì ôàêòîì, ÷òî
ìàêñèìóì ñâåòîïîãëîùåíèÿ êîìïëåêñà ìåäè ñ ïîëó÷åííûì íàìè
óêñóñíîêèñëûì àññîöèàòîì  6- (ï-ñóëüôàìèäî6åíçîëàçî)-7-éîä-8-
îêñíõèíîëèí 5-ñóëüôîêèñëîòû ñîñòàâà ÑuR2 ëåæèò ïðè 430 è 436
íì (ðÍ 3,5  è 10,3 ñîîòâåòñòâåííî), ò. å. â îáëàñòè ìàêñèìóìîâ
ñâåòîïîãëîùåíèÿ êîìïëåêñîâ CuR2 âñåõ èçó÷åííûõ îðòî- è ïàðà-
àçîêñèíîâ.

Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ êîìïëåêñîîáðàçîâàíèÿ â ñèëüíî-
ùåëî÷íîé ñðåäå ïîçâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî êîìïëåêñû ìåäè ñ
ìàêñèìóìàìè ñâåòîïîãëîùåíèÿîêîëî 450—455 íì, èìåþò ñîñòàâ
1:1.
Êîìïëåêñîîáðàçîâàíèå ñóëüôàòà ìåäè ñ àçîïðîèçâîäíûìè 8-
îêñèõèíîëííà â êèñëîé ñðåäå èññëåäîâàëèñü â ñëó÷àÿõ ñ 5-è 7-(ï-
ñóëüôàìèäî6åíçîëàçî)-, 5-è 7-(óðåèäîñóëüôîíèëáåíçîëàçî)- è 5-è
7-(ï-(5-ýòèë-Ç,4-òèîäèàçîëèë-2)-ñóëüôàìèäîáåíçîëàçî) 8-îêñèõè-
íîëèíîì, ò. å. ñ òåìè ëèãàíäàìè, êîòîðûå îêàçàëèñü íàèáîëåå
ýôôåêòèâíûìè ïðè îáðàçîâàíèè êîìïëåêñîâ â ùåëî÷íîé ñðåäå.
Íàèáîëüøàÿ êîíòðàñòíîñòü èçìåíåíèÿ îêðàñêè ðàñòâîðîâ
íàáëþäàåòñÿ ïðè ìîëÿðíîì îòíîøåíèè ìåäü: àçîêñèí=(200—
400):1, ðÍ 0,3—1,1 è ñîäåðæàíèåì 5—20 ïðî-öåíòîâ ÄÌÔ â
âîäå. Ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ êîìïëåêñîâ â îïòèìàëüíûõ óðîâíÿõ
èõ îáðàçîâàíèÿ èìåþò îñíîâíîé ìàêñèìóì ïðè 495—500 íì, â òî
âðåìÿ êàê îñíîâíîé ìàêñèìóì àçîêñèíîâ â àíàëîãè÷íûõ óñëîâèÿõ
ðàñïîëîæåí îêîëî 390—400 íì. Ñîñòàâ êîìïëåêñîâ, äîìè-
íèðóþùèõ â ðàñòâîðàõ â ýòèõ óñëîâèÿõ, îïðåäåëÿëñÿ ìåòîäîì
Àñìóñà è ñîîòâåòñòâóåò ìîëÿðíîìó îòíîøåíèþ ìåäü:ëèãàíä=1:1.
Îñíîâíûå ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êîìïëåêñíûõ ñîåäèíåíèé,
îáðàçóþùèõñÿ â êèñëîé ñðåäå, ñóììèðîâàíû â òàáëèöå 10.



Òàáëèöà 10.



Íà îñíîâàíèè îïðåäåëåíèÿ ñîñòàâà îáðàçóþùèõñÿ êîìïëåêñîâ,
à òàêæå òîãî ôàêòà, ÷òî ìàêñèìóìû ñâåòîïîãëîùåíèÿ ðåàãåíòîâ â
êîíöåíòðèðîâàííîé ñåðíîé êèñëîòå è êîìïëåêñîâ ïðè ðÍ 0,5—
1,0 ñîâïàäàþò (λìàêñ. =500 íì), âûñêàçàíû ïðåäïîëîæåíèÿ î
ñòðîåíèè èçó÷åííûõ êîìïëåêñîâ, îáðàçóþùèõñÿ â êèñëîé ñðåäå.
Âåðîÿòíî, â êîìïëåêñû âõîäÿò ìîëåêóëû ÄÌÔ, ò.ê. ðåàêöèÿ
êîìïëåêîîáðàçîâàíèÿ â åãî îòñóòñòâèå íå èäåò.

Íåêîòîðûå êîìïëåêñû áûëè âûäåëåíû â òâåðäîì ñîñòîÿíèè è
ïðîâåäåíî èçó÷åíèå íåêîòîðûõ èõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ.

Îêîí÷àòåëüíûå âûâîäû î ñòðîåíèè êîìïëåêñîâ ïðåæäåâ-
ðåìåííû. Äëÿ ýòîãî, åñòåñòâåííî,íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå ðåíò-
ãåíîñòðóêòóðíîãî èññëåäîâàíèÿ õîòÿ áû îäíîãî èç ñîåäèíåíèé.
Îäíàêî òå ïîëó÷åííûå êîìïëåñêû, êîòîðûå âûäåëåíû â òâåðäîé
ôàçå, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìåëêîäèñïåðñíûå ïîðîøêè è ïîëó÷èòü
èç ìîíîêðèñòàëëû äîñòàòî÷íîãî ðàçìåðà ïîêà íå óäàëîñü.
Ïîýòîìó îòíîñèòåëüíî ñòðîåíèÿ êîìïëåêñîâ â öåëîì âûñêàçàíû
ëèøü ïðåäïîëîæåíèÿ, ñîãëàñóþùèåñÿ, ïðàâäà, ñî âñåé
ñîâîêóïíîñòüþ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ.
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Èñïîëüçîâàíèå ìåõàíîõèìèè äëÿ ñîçäàíèÿ íîâûõ
âûñîêîýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé ïîëó÷åíèÿ ìàòåðèàëîâ
ñ çàäàííûìè ñâîéñòâàìè

È.À. Ïàóëè
Êàôåäðà «Õèìèÿ» Ñèáèðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
óíèâåðñèòåòà ïóòåé ñîîáùåíèÿ,
Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

ÐÅÔÅÐÀÒ. Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êðàòêèé îáçîð
ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ â îáëàñòè èññëåäîâàíèÿ âîçìîæíîñòåé
èñïîëüçîâàíèÿ ìåõàíîõèìèè äëÿ ñîçäàíèÿ íîâûõ òåõíîëîãèé ïîëó÷åíèÿ
ìàòåðèàëîâ ñ çàäàííûìè ñâîéñòâàìè. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðèìåíåíèå ìåòîäà
ìåõàíîõèìè÷åñêîé àêòèâàöèè òâåðäûõ âåùåñòâ ÿâëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâíûì
â îáëàñòè ðàçðàáîòêè âûñîêîýôôåêòèâíûõ êàòàëèçàòîðîâ, ïîçâîëÿþùåå
ïîëó÷àòü âåùåñòâà ñ âûñîêîé óäåëüíîé ïîâåðõíîñòüþ è êàòàëèòè÷åñêîé
àêòèâíîñòüþ, èçäåëèÿ èç êîòîðûõ îáëàäàþò âûñîêîé ïðî÷íîñòüþ,
ïîðèñòîñòüþ è ïîâûøåííîé óñòîé÷èâîñòüþ ê âûñîêèì òåìïåðàòóðàì.
Ðàçðàáîòàí ìåõàíîõèìè÷åñêèé ìåòîä ñèíòåçà La- ñîäåðæàùèõ
êàòàëèçàòîðîâ ãîðåíèÿ.

Èíòåðåñ ê ìåõàíîõèìèè íåîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â íàøåé
ñòðàíå íà÷àë ïðîÿâëÿòüñÿ åùå â íà÷àëå XX âåêà (Áîëäûðåâ
Â.Â.,1991). Ìåòîä ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè (ÌÎ) òâåðäûõ òåë
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññîâ òâåðäîôàçíîãî
ñèíòåçà, êàòàëèçà è ñïåêàíèÿ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè òåõíîëîãèé íà
îñíîâå òðàäèöèîííîãî òåðìè÷åñêîãî ñèíòåçà èç-çà ïëîõîãî
ñìåøåíèÿ êîìïîíåíòîâ, ìàëîé ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè
ñîïðèêîñíîâåíèÿ è âñëåäñòâèå ýòîãî ñèëüíîãî äèôôóçèîííîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ ïðîòåêàíèå òâåðäîôàçíûõ ðåàêöèé çàòðóäíÿåòñÿ,
îíè ïðîòåêàþò ñ ìàëûìè ñêîðîñòÿìè è òðåáóþò äëèòåëüíûõ
âûäåðæåê ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ. Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà
ìåõàíè÷åñêîé àêòèâàöèè ïîçâîëÿåò íå òîëüêî óñòðàíèòü ýòè
íåäîñòàòêè, íî òàêæå èñêëþ÷èòü èñïîëüçîâàíèå ðàñòâîðîâ è
ðàñòâîðèòåëåé. Â ïðîöåññå ñîâìåñòíîé ÌÎ òâåðäûõ ñìåñåé
ïðîèñõîäèò èçìåëü÷åíèå è ïëàñòè÷åñêàÿ äåôîðìàöèÿ âåùåñòâ.
Ïðè ýòîì óâåëè÷èâàåòñÿ ÷èñëî òî÷å÷íûõ êîíòàêòîâ,
îñóùåñòâëÿåòñÿ èõ ïîñòîÿííîå îáíîâëåíèå, ðåàëèçóþòñÿ
ïðîöåññû ðàçìíîæåíèÿ è ìèãðàöèè äåôåêòîâ â îáúåìå òâåðäûõ
òåë, ïðè÷åì ïîäâèæíîñòü èõ ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íîé äëÿ
ïåðåìåøèâàíèÿ âåùåñòâà íà àòîìàðíîì óðîâíå è èíòåíñèôèêàöèè
äèôôóçèîííî êîíòðîëèðóåìûõ ïðîöåññîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ìåòîä



ìåõàíîõèìè÷åñêîé àêòèâàöèè ÿâëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâíûì äëÿ
ñîçäàíèÿ íîâûõ âûñîêîýôôåêòèâíûõ è ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ
òåõíîëîãèé ïîëó÷åíèÿ êåðàìè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ.

1. ÍÀÁËÞÄÅÍÈÅ ÌÅÕÀÍÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÕ
ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ Ñ ÏÎÌÎÙÜÞ ÔÈÇÈÊÎ-ÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÕ

ÌÅÒÎÄÎÂ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß.
Äëÿ áîëåå ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà ìåõàíî-

õèìè÷åñêîé àêòèâàöèè â îáëàñòè ñîçäàíèÿ íîâûõ ìàòåðèàëîâ ñ
çàäàííûìè ñâîéñòâàìè àêòóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîå
èññëåäîâàíèå ôèçè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõî-
äÿùèõ â ìåõàíîõèìè÷åñêèõ ðåàêòîðàõ ïðè ÌÎ âåùåñòâ.

 Òàêèå èññëåäîâàíèÿ áûëè ïðîâåäåíû íà îáðàçöàõ îêñèäîâ
ìîëèáäåíà è âîëüôðàìà (Ïîëóáîÿðîâ Â.À., Àíäðþøêîâà Î.Â.,
Áîëäûðåâ Â.Â., Âèíîêóðîâà Î.Á., Ïàóëè È.À., 1993).

Èçâåñòíî, ÷òî ÌÎ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïðèåìîâ, ñïîñîáíûõ
ââîäèòü ðàçëè÷íîãî ðîäà äåôåêòû â òâåðäîå òåëî, êîòîðûå ìîæíî
ôèêñèðîâàòü ïî èçìåíåíèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñâîéñòâ âåùåñòâà.
Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ÌÎ îêñèäîâ ìîëèáäåíà MoO3 è
âîëüôðàìà WO3 ïðîèñõîäèò îäíîâðåìåííîå íàêîïëåíèå
ðàçëè÷íîãî ðîäà äåôåêòîâ. Òàê, ÌÎ MoO3  ñîïðîâîæäàåòñÿ
èçìåëü÷åíèåì è àãðåãèðîâàíèåì ÷àñòèö, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò
äàííûå ïî ðàñïðåäåëåíèþ ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ (ðèñ.1),
ïîëó÷åííûå ìåòîäîì ëàçåðíîãî ñâåòîðàññåÿíèÿ (ãðàíóëîìåòðèè).
Ïðè ýòîì ñîîòâåòñòâåííî èçìåíÿåòñÿ è âåëè÷èíà óäåëüíîé
ïîâåðõíîñòè îáðàçöîâ. Õàðàêòåð ýòîãî èçìåíåíèÿ ìåíÿåòñÿ â
çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçóåìîãî àïïàðàòà (ðèñ. 2).

Íàïðèìåð, â ìåëüíèöå FRITSCH  ñ óâåëè÷åíèåì äëèòåëüíîñòè
îáðàáîòêè ïðîèñõîäèò ïîñòåïåííîå èçìåëü÷åíèå âåùåñòâà è ðîñò
âåëè÷èíû óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè, â òî âðåìÿ êàê â äðóãèõ
àïïàðàòàõ (ÀÃÎ-2, ÀÏÔ) èçìåëü÷åíèå ïðîèñõîäèò òîëüêî ïðè
êðàòêîâðåìåííîé îáðàáîòêå (30 ñ è 1 ìèí ñîîòâåòñòâåííî), à
çàòåì íà÷èíàåòñÿ àãðåãàöèÿ ÷àñòèö, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò
óìåíüøåíèå ïîâåðõíîñòè îáðàçöîâ.

Çíà÷åíèÿ âåëè÷èíû óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè, èçìåðåííûå
ìåòîäàìè ãðàíóëîìåòðèè, ñóùåñòâåííî íèæå, ÷åì ïîëó÷åííûå
ìåòîäîì òåïëîâîé äåñîðáöèè àðãîíà (ÁÝÒ), çà èñêëþ÷åíèåì
èñõîäíîãî îáðàçöà.



Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ îáðàçîâàíèåì â ðåçóëüòàòå ÌÎ ÷àñòèö ðàçìåðîì
ìåíåå 0.3 ìêì, êîòîðûå íå ôèêñèðóþòñÿ ìåòîäîì ãðàíóëîìåòðèè.
Ìåòîäîì îïòè÷åñêèõ áèåíèé áûëî óñòàíîâëåíî (Ïàóëè È.À., 1996; Polu-
boyarov V.A., Pauly I.A. et al., 1997), ÷òî â ðåçóëüòàòå èçìåëü-÷åíèÿ
îáðàçöîâ îðòîðîìáè÷åñêîãî MoO3 íàèìåíüøèé ðàçìåð ÷àñ-òèö
ñîñòàâëÿåò 0.020-0.007 ìêì (∼10 íì). Ìàññîâàÿ äîëÿ òàêèõ ÷àñòèö â
èññëåäóåìûõ îáðàçöàõ ñîñòàâëÿåò ìåíåå 5%, îäíàêî îíè âíîñÿò
çíà÷èòåëüíûé âêëàä (äî 50%) â îáùóþ óäåëüíóþ ïîâåðõíîñòü.

Íàðÿäó ñ èçìåíåíèåì ïîâåðõíîñòè ìåòîäîì îïòè÷åñêîé ñïåêòðîñêîïèè
äèôôóçíîãî îòðàæåíèÿ (ÎÑÄÎ) â èññëåäóåìîì îêñèäå ïîñëå ÌÎ ðåãèñòðèðóþòñÿ
ñèëüíî äåôîðìèðîâàííûå (ñæàòûå è ðàñòÿíóòûå) ñâÿçè Ìî–Î, î ÷åì
ñâèäåòåëüñòâóåò ñìåùåíèå ìàêñèìóìîâ ïîëîñ ïîãëîùåíèÿ â îáëàñòè 20000-40000
ñì-1, ïðèïèñûâàåìûõ ïåðåõîäàì ñ ïåðåíîñîì çàðÿäà (ÏÏÇ) ñ Î2- íà Ìî6+.
(Poluboyarov V. et al, 1992; Ïîëóáîÿðîâ Â.À. è äð., 1993) Ïðè÷åì ïðè îòæèãå
ìåõàíè÷åñêè îáðàáîòàííûõ îáðàçöîâ íà âîçäóõå íàáëþäàåòñÿ ñìåùåíèå
ìàêñèìóìîâ ïîëîñ ïîãëîùåíèÿ â èñõîäíîå ïîëîæåíèå, ñâèäåòåëüñòâóþùåå î
ðåëàêñàöèè äåôîðìèðîâàííûõ ñâÿçåé. Êèíåòèêà îáðàçîâàíèÿ ýòîãî ðîäà äåôåêòîâ
òàêæå çàâèñèò îò òèïà èñïîëüçóåìîãî ìåõàíîõèìè÷åñêîãî àïïàðàòà.

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü óäåëüíîé
ïîâåðõíîñòè MoO3, ïîëó÷åííîé ìåòîäàìè

ãðàíóëîìåòðèè (à) è ÁÝÒ (á) îò âðåìåíè ÌÎ
â ÀÏÔ (1), ÀÃÎ-2 (2), FRITSCH (3).

Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå ïî ðàçìåðàì ÷àñòèö
ïîðîøêà MoO3: èñõîäíîãî (1), îáðàáîòàííîãî â
àïïàðàòå ÀÏÔ â òå÷åíèå 5 ñ (2), 1 ìèí (3), 5 (4),
10 (5) è 15 ìèí (6)



Ðàñòÿæåíèå ñâÿçåé Ìî–Î ïðè ÌÎ ìîæåò ïðèâîäèòü ê èõ ðàçðûâó
ñ îáðàçîâàíèåì äåôåêòîâ òèïà Mo5+, êèíåòèêà íàêîïëåíèÿ
êîòîðûõ áûëà èçó÷åíà ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ÝÏÐ (Ïîëóáîÿðîâ Â.À,
Ïàóëè È.À. è äð., 1997; Ïîëóáîÿðîâ Â.À., Êèñåëåâè÷ Ñ.Í.,
Êèðè÷åíêî Î.À., Ïàóëè È.À. è äð., 1998). Ïðè ÌÎ èññëåäóåìûõ
îáðàçöîâ ïåðâîíà÷àëüíî íàáëþäàåòñÿ ðîñò èíòåíñèâíîñòè
ñèãíàëîâ ÝÏÐ ïàðàìàãíèòíûõ êàòèîíîâ Mo5+, à ñ óâåëè÷åíèåì
äëèòåëüíîñòè îáðàáîòêè – åãî ïàäåíèå. Ïðè÷åì, âðåìÿ
äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîé êîíöåíòðàöèè ïàðàìàãíèòíûõ öåíòðîâ
çàâèñèò îò òèïà èñïîëüçóåìîãî àïïàðàòà. Áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû
äâà òèïà äåôåêòîâ -  Mo5+ â èñêàæåííîé ðåøåòêå r-MoO3 (ñèãíàë
ñ g-ôàêòîðîì, ðàâíûì 1.86), à òàêæå Mo5+ â ñòðóêòóðàõ
êðèñòàëëîãðàôè÷åñêîãî ñäâèãà (ñèãíàë ñ g-ôàêòîðîì, ðàâíûì
1.89). Ïîñêîëüêó êàòèîíû Mo5+ ïîÿâëÿþòñÿ êàê äåôåêòû
ñòðóêòóðû, òî îíè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå çîíäîâ
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ôàçû.
Â ÷àñòíîñòè, áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïîÿâëÿþùàÿñÿ â ðåçóëüòàòå ÌÎ
ôðàêöèÿ ÷àñòèö ñ ðàçìåðàìè ïîðÿäêà 10 íì íàïîëîâèíó ñîñòîèò
èç ÷àñòèö áåçäåôåêòíîãî  r-MoO3  (ñèãíàë ñ g- ôàêòîðîì, ðàâíûì
1.878) è íàïîëîâèíó èç ñòðóêòóð êðèñòàëëîãðàôè÷åñêîãî ñäâèãà,
íàõîäÿùèõñÿ â ðàìêàõ ñòðóêòóðû r-MoO3. Ñòðóêòóðû êðèñòàë-
ëîãðàôè÷åñêîãî ñäâèãà îáðàçóþòñÿ èç îêòàýäðîâ, ñâÿçàííûõ
âåðøèíàìè, êîòîðûå â ðåçóëüòàòå ÌÎ (êîãäà ïðîèñõîäèò
÷àñòè÷íîå óäàëåíèå êèñëîðîäà èç ñòðóêòóðû) îêàçûâàþòñÿ ñîå-
äèíåííûìè ìåæäó ñîáîé ðåáðàìè (ðèñ. 3).

ÑÐÀÂÍÅÍÈÅ ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß

ÌÅÕÀÍÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÕ  ÀÊÒÈÂÀÒÎÐÎÂ.

Ðèñ.3.Èçìåíåíèå êîîðäè-
íàöèè îêòàýäðîâ â MoO3 â
ðåçóëüòàòå êðèñòàëëîãðàôè-
÷åñêîãî  ñäâèãà: à – èñõîäíàÿ
ñòðóêòóðà, á – ïîñëå
êðèñòàëëîãðàôè÷åñêîãî

 ñäâèãà.



Ïðè ïðîâåäåíèè ÌÎ ñóùåñòâåííóþ ðîëü èãðàåò âûáîð
ìåõàíîõèìè÷åñêîãî àïïàðàòà, îò êîòîðîãî çàâèñèò êèíåòèêà
îáðàçîâàíèÿ äåôåêòîâ. Äàòü ñðàâíèòåëüíóþ îöåíêó âîçäåéñòâèÿ
àïïàðàòîâ ìîæíî ñ ïîìîùüþ ñêîðîñòè íàêîïëåíèÿ â ïðîöåññå
ÌÎ ðàçëè÷íûõ äåôåêòîâ. Ýêñïåðèìåíòàëüíî íàáëþäàåìîå â
ðåçóëüòàòå ÌÎ èçìåíåíèå äåôåêòíîñòè ñòðóêòóðû îêñèäîâ,
õàðàêòåðèçóåìîå ðîñòîì óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè (S), íàêîïëåíèåì
(â ñëó÷àå MoO3) ïàðàìàãíèòíûõ öåíòðîâ ([Mo5+]), èçìåíåíèåì

îïòè÷åñêîãî ïîãëîùåíèÿ, îïèñûâàåìûì ôóíêöèåé Êóáåëêè-
Ìóíêà (F), â îáùåì âèäå ìîæíî ïðåäñòàâèòü êðèâîé (ðèñ. 4),
íà÷àëüíûé ó÷àñòîê êîòîðîé îïèñûâàåòñÿ êèíåòè÷åñêèì
óðàâíåíèåì ïåðâîãî ïîðÿäêà f/fmax=(1-α), ãäå α=exp((-t +t0)/τ), à
fmax –ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ôóíêöèè f, 1/τ=v – ìàêñèìàëüíàÿ
ñêîðîñòü äîñòèæåíèÿ fmax. Ïàðàìåòð v ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü â
êà÷åñòâå êðèòåðèÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ìåõàíîõèìè÷åñêèõ
àïïàðàòîâ, ÷òî áûëî ïðîäåìîíñòðèðîâàíî ýêñïåðèìåíòàëüíî
(Ïîëóáîÿðîâ Â.À., Ïàóëè È.À. è äð., 1994). Äëÿ òðåõ òèïîâ
ìåõàíîõèìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ (ÀÃÎ-2, ÀÏÔ, FRITSCH) áûëè
ðàññ÷èòàíû ìàêñèìàëüíûå ñêîðîñòè äîñòèæåíèÿ fmax (ïðè f = S,
[Mo5+], F) è ïðîâåäåíà ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ýòèõ àïïàðàòîâ ïî
ñêîðîñòÿì íàêîïëåíèÿ äåôåêòîâ â MoO3  è WO3 (òàáë. 1).

Òàáëèöà 1.
Ìàêñèìàëüíûå ñêîðîñòè íàêîïëåíèÿ äåôåêòîâ (v, c-1) â ìåõàíè÷åñêè

îáðàáîòàííûõ îêñèäàõ ìîëèáäåíà è âîëüôðàìà.
ÀÃÎ-2 ÀÏÔ FRITSCHÍàáëþäà-

åìûé
ýôôåêò

MoO3 WO3 MoO3 WO3 MoO3 WO3

Ïëîùàäü
ïîâåðõ-
íîñòè

0.07 0.18 0.026 0.05 0.003 0.013

Êîíöåíòðà-
öèÿ [Mo5+]

0.016 - 0.003 - 0.002 -

F(R),
λ =540 íì

0.0130 0.0006 0.0013 0.0006 0.0011 0.0007

Ðèñ. 4. Îáùèé âèä çàâèñèìîñòè
ñêîðîñòè íàêîïëåíèÿ äåôåêòîâ îò
âðåìåíè ÌÎ: 1 – ýêñïåðè-
ìåíòàëüíàÿ; 2 – òåîðåòè÷åñêàÿ.



Â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ìåõàíî-
õèìè÷åñêèõ ðåàêòîðîâ ïðåäëîæåíî òàêæå èñïîëüçîâàòü ñêîðîñòè
õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé â òåñòîâûõ ñèñòåìàõ, ñòåïåíü ïðåâðàùåíèÿ â
êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ èçìåíåíèåì èíòåíñèâíîñòè è îòòåíêà öâåòà
ïðîäóêòîâ ðåàêöèé. Â êà÷åñòâå òàêèõ òåñòîâûõ ñèñòåì
ïðåäëîæåíû: 1) ñìåñü îêñèäà àëþìèíèÿ ñ ôåíîëôòàëåèíîì; 2)
ñìåñü áåçâîäíîãî ðîäàíèäà êîáàëüòà ñ ôòîðèäîì íàòðèÿ.

Â ïåðâîì ñëó÷àå êðèòåðèåì ÿâëÿåòñÿ ñêîðîñòü îêðàøèâàíèÿ
ïîâåðõíîñòè îêñèäà àëþìèíèÿ ïðîäóêòîì âçàèìîäåéñòâèÿ
ôåíîëôòàëåèíà ñ åãî ïîâåðõíîñòíûìè ÎÍ-ãðóïïèðîâêàìè.
Ïîÿâëåíèå îêðàøèâàíèÿ îáúÿñíÿåòñÿ ëèáî îáðàçîâàíèåì
õèíîëüíîé ôîðìû ôåíîëôòàëåèíà, èìåþùåé êðàñíóþ îêðàñêó
(èçâåñòíî, ÷òî èíòåíñèâíîñòü îêðàñêè çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà
îáðàçîâàâøèõñÿ ìîëåêóë ýòîé ôîðìû), ëèáî îáðàçîâàíèåì
âîäîðîäíîé ñâÿçè ìåæäó îäíîé èç ãèäðîêñèëüíûõ ãðóïï ñ
ïîâåðõíîñòè îêñèäà è ïðîòîíîì ìîëåêóëû ôåíîëôòàëåèíà,
äàþùåé ÏÏÇ â âèäèìîé îáëàñòè îïòè÷åñêîãî ñïåêòðà. Â ÎÑÄÎ
ñèñòåìû (Al2O3 + 1% ôåíîëôòàëåèíà) ïîñëå ÌÎ íàáëþäàåòñÿ
ïîÿâëåíèå øèðîêîé ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ â îáëàñòè îò 460 äî 580
íì, èíòåíñèâíîñòü êîòîðîé ðàñòåò ñ óâåëè÷åíèåì âðåìåíè ÌÎ.
Öâåò îáðàçöîâ ïðè ýòîì ñòàíîâèòñÿ ðîçîâûì, è åãî èíòåíñèâíîñòü
óñèëèâàåòñÿ ñ íàðàñòàíèåì âðåìåíè ÌÎ. Õàðàêòåðíàÿ
çàâèñèìîñòü èçìåíåíèÿ (óâåëè÷åíèÿ) ïîãëîùåíèÿ â îáëàñòè äëÿ λ
= 540 íì îò âðåìåíè ÌÎ â ðàçëè÷íûõ ìåëüíèöàõ îïèñûâàåòñÿ
âûøåóïîìÿíóòûì êèíåòè÷åñêèì óðàâíåíèåì ïåðâîãî ïîðÿäêà, ãäå
fmax – â äàííîì ñëó÷àå, ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ôóíêöèè
Êóáåëêè–Ìóíêà, îïèñûâàåìîå âûðàæåíèåì F(R)  = (1 – R)2/2R
∼εc (R – êîýôôèöèåíò äèôôóçíîãî îòðàæåíèÿ, ε - êîýôôèöèåíò
ýêñòèíöèè, ñ – êîíöåíòðàöèÿ âåùåñòâà). Âðåìÿ äîñòèæåíèÿ
ìàêñèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòè ðîçîâîãî öâåòà (τ) è áóäåò ÿâëÿòüñÿ
êðèòåðèåì îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ìåõàíîõèìè÷åñêèõ ðåàêòîðîâ.
Ïî èçìåíåíèþ èíòåíñèâíîñòè öâåòà áûëè ïðîòåñòèðîâàíû ÷åòûðå
àïïàðàòà (ÀÃÎ-2, ÀÏÔ, ÝÈ-150×2 è “angmill”).

Âî âòîðîé òåñòîâîé ñèñòåìå ïðè õèìè÷åñêîì âçàèìîäåéñòâèè
îáðàçóåòñÿ êîìïëåêñíîå ñîåäèíåíèå ñèíåãî öâåòà:

2NaF + Co(SCN)2 = Na2[Co(SCN)2F2].
ÌÎ ýòîé ñìåñè â òå÷åíèå 1 ìèí ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ â ÎÑÄÎ
äâóõ ïîëîñ ïîãëîùåíèÿ â âèäèìîé îáëàñòè. Ïðè óâåëè÷åíèè
âðåìåíè ÌÎ äî 10 ìèí èíòåíñèâíîñòü îäíîé èç ïîëîñ (ñ
ìàêñèìóìîì ïîãëîùåíèÿ â îáëàñòè λ1=430 íì) ðåçêî
óìåíüøàåòñÿ, à âòîðîé (ñ ìàêñèìóìîì ïîãëîùåíèÿ â îáëàñòè
λ2=608 íì), íàîáîðîò – ðàñòåò (ðèñ.5).



Ïðè ýòîì â îáðàáàòûâàåìûõ îáðàçöàõ âèçóàëüíî íàáëþäàåòñÿ
ïîÿâëåíèå çåëåíîé îêðàñêè, îòòåíîê êîòîðîé ìåíÿåòñÿ ñ
óâåëè÷åíèåì âðåìåíè ÌÎ. Ïîñëå ÌÎ áîëåå 10 ìèí îáðàçöû
ïðèîáðåòàþò ãîëóáîé öâåò. Ãðàôè÷åñêèå êðèâûå, îïèñûâàþùèå
èçìåíåíèå ôóíêöèè Êóáåëêè – Ìóíêà â îáëàñòÿõ λ1=430 è
λ2=608 íì ïðè îïðåäåëåííîì âðåìåíè ÌÎ âñåãäà ïåðåñåêàþòñÿ,
òî åñòü Fλ1(R)  = Fλ2 (R)  (ðèñ. 6).

Ý

Ðèñ.6. Èçìåíåíèå çíà÷åíèé ôóíêöèè Êóáåëêè-Ìóíêà äëÿ
ïîëîñ ïîãëîùåíèÿ ñ ìàêñèìóìàìè â îáëàñòÿõ λ1=430 è
λ2=608 íì ïîñëå ÌÎ ñìåñè â àïïàðàòàõ: 1 – ÀÃÎ-2, 2 –

ÝÈ-150×2, 3 – ÀÏÔ.

Ðèñ. 5. ÎÑÄÎ ñèñòåìû [Co(SCN)2 + NaF = 4 : 1],
1 – äî ÌÎ, 2-3 – ïîñëå ÌÎ â  ÀÃÎ-2 â òå÷åíèå 1

(2) è 10 (3) ìèí.



Ýòà ñêîðîñòü îïðåäåëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè Êóáåëêè –
Ìóíêà, à òàêæå âèçóàëüíî – ïî ïðåäâàðèòåëüíî èçãîòîâëåííîìó
ýòàëîííîìó îáðàçöó.

Äëÿ îïèñàíèÿ ïðîöåññîâ èçìåëü÷åíèÿ âåùåñòâà âî âðåìÿ
ÌÎ â ïëàíåòàðíî-öåíòðîáåæíûõ ìåëüíèöàõ ïðåäëîæåíà ïîëó-
ýìïèðè÷åñêàÿ «ìîäåëü äèñïåðãàöèè» (Ïîëóáîÿðîâ Â.À., Ïàóëè
È.À., è äð., 1994), â îñíîâå êîòîðîé ëåæèò ìåõàíèçì ñîóäàðåíèé
øàðîâ è ÷àñòèö îáðàáàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà. Âñå ïàðàìåòðû
ìîäåëè ïðèâîäÿòñÿ â àíàëèòè÷åñêîì âèäå è âûðàæàþòñÿ êàê
ôóíêöèè îò ÷èñëà øàðîâ, èõ ìàññû, ðàäèóñà è ñêîðîñòè, îò
îáúåìà áàðàáàíà, îò íà÷àëüíûõ è êîíå÷íûõ ðàçìåðîâ ÷àñòèö
òâåðäîãî âåùåñòâà è îò èõ ìåõàíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ (ìîäóëÿ
Þíãà è êîýôôèöèåíòà Ïóàññîíà). Îñíîâíûì êðèòåðèåì îöåíêè
àïïàðàòà ïðè èçìåëü÷åíèè âåùåñòâà ïðåäëîæåíî ñ÷èòàòü âðåìÿ
äîñòèæåíèÿ “ðàâíîâåñèÿ Õþòòèãà” (íåêîòîðîãî ñòàöèîíàðíîãî
ñîñòîÿíèÿ ñ îïðåäåëåííûì ãðàíóëîìåòðè÷åñêèì ñîñòàâîì è
âåëè÷èíîé âíåøíåé ïîâåðõíîñòè ÷àñòèö). Âûïîëíåííûå ñ
ïîìîùüþ äàííîé ìîäåëè ðàñ÷åòû ïîçâîëèëè íàéòè îïòèìàëüíûå
óñëîâèÿ äëÿ èçìåëü÷åíèÿ âåùåñòâà â ìåõàíîõèìè÷åñêèõ
àïïàðàòàõ è ñðàâíèòü ýôôåêòèâíîñòü èõ âîçäåéñòâèÿ.

Îäíàêî ïðè ÌÎ îêñèäîâ ðåàëüíî ïðîèñõîäèò íå òîëüêî
èçìåëü÷åíèå, íî è ïîñëåäóþùàÿ àãðåãàöèÿ ÷àñòèö âåùåñòâà.
Àíàëèç èçìåíåíèÿ ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà îêñèäîâ ìîëèá-
äåíà è âîëüôðàìà â ïðîöåññå àãðåãàöèè ïîêàçàë, ÷òî àãðåãàöèÿ
÷àñòèö ïðîòåêàåò ïîñëåäîâàòåëüíî, â íåñêîëüêî ñòàäèé, ïðè ýòîì
ðàçìåðû ïîñëåäîâàòåëüíî îáðàçóþùèõñÿ àãðåãàòîâ ðàçëè÷àþòñÿ â
p≅2.3 ðàçà. Ìàêñèìàëüíûå ïî ðàçìåðàì àãðåãàòû ìîãóò ïðåâûøàòü
êðèòè÷åñêèé ðàçìåð âÿçêî-õðóïêîãî ïåðåõîäà íå áîëåå, ÷åì â äâà
ðàçà, ïîñëå ÷åãî îíè ðàñêàëûâàþòñÿ íà äâà îñêîëêà ïðè ïî-
ïàäàíèè ïîä óäàð:
rmax→ rmin→p rmin→p2 rmin→ p3 rmin→ p4 rmin→ p5 rmin→ (p5 /q)rmin,
ãäå q=2.

Ñõåìà ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ ïðè ÌÎ âåùåñòâà îïèñàíà ñ
ïîìîùüþ ïîëóýìïèðè÷åñêîé «ìîäåëè ñ ïÿòüþ ñëèïàíèÿìè è
ðàñêîëîì». Ïðèìåíåíèå äàííîé ìîäåëè ïîçâîëÿåò â ëþáîé
ìîìåíò âðåìåíè îïðåäåëèòü âåëè÷èíó âíåøíåé ïîâåðõíîñòè
îáðàáàòûâàåìîãî âåùåñòâà, à òàêæå êèíåòè÷åñêóþ çàâèñèìîñòü
S(t) è âðåìÿ äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîé ïîâåðõíîñòè tSmax.
Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïðîâåðêà ïîêàçàëà, ÷òî äàííàÿ ìîäåëü,
îïèñûâàþùàÿ ïðîöåññû ñîóäàðåíèé, èìååò çíà÷èòåëüíûå
ðàñõîæäåíèÿ ñ îïûòíûìè äàííûìè, êîòîðûå ìîæíî èñêëþ÷èòü
ïðè ó÷åòå ïðèñòåíî÷íîãî äâèæåíèÿ øàðîâ â áàðàáàíå (Ïîëó-
áîÿðîâ Â.À., Ïàóëè È.À., 1996).  Ïðåäëîæåííàÿ ìîäåëü ïðèñ-



òåíî÷íîãî äâèæåíèÿ ëó÷øå ñîãëàñóåòñÿ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè
äàííûìè, ÷åì ìîäåëü ñîóäàðåíèé (òàáë. 2).

Ïîñêîëüêó â ìåõàíîõèìè÷åñêèõ àïïàðàòàõ ðåàëèçóþòñÿ êàê
óäàðíîå âîçäåéñòâèå, òàê è ïðèñòåíî÷íîå äâèæåíèå (â ðàçíîì
ñîîòíîøåíèè), òî îáå ìîäåëè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ
ñðàâíåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èõ âîçäåéñòâèÿ.

Òàáëèöà 2.
Ñîïîñòàâëåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ñ òåîðåòè÷åñêèìè.

Ðàäèóñ øàðîâ, ñì /
×èñëî øàðîâ, øò

Ïàðà-
ìåòð

Èñïîëüçóåìàÿ
ìîäåëü

0.4/136 0.5/
70

0.6/4
0

tSmax
ýêñ, ñ - 7.0 8.0 11.0

tSmax
òåîð,

c
Ìîäåëü

ñîóäàðåíèé
15.3 32.9 63.0

tSmax
òåîð,

ñ
Ìîäåëü

ïðèñòåíî÷íîãî
äâèæåíèÿ

11.0 13.0 18.0

2. ÂËÈßÍÈÅ ÌÅÕÀÍÈ×ÅÑÊÎÉ ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ
ÍÀ ÐÅÀÊÖÈÎÍÍÓÞ ÑÏÎÑÎÁÍÎÑÒÜ ÂÅÙÅÑÒÂ.

Èçìåíåíèå ðåàêöèîííîé ñïîñîáíîñòè âåùåñòâ ÿâëÿåòñÿ
ñëåäñòâèåì íàêîïëåíèÿ äåôåêòîâ â êðèñòàëëàõ ïðè èõ ïîëó÷åíèè,
õðàíåíèè è ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêå, ïðè÷åì íå ëþáûõ äåôåêòîâ,
à òîëüêî òåõ, êîòîðûå ïðÿìî èëè êîñâåííûì îáðàçîì ó÷àñòâóþò â
ïðîòåêàíèè ýëåìåíòàðíûõ ñòàäèé õèìè÷åñêîãî ïðîöåññà.

Òàê êàê ðåàêöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü òâåðäûõ òåë ÿâëÿåòñÿ èõ
ñòðóêòóðíî-÷óâñòâèòåëüíûì ñâîéñòâîì, òî ïðîöåññû ðàçóïîðÿ-
äî÷åíèÿ è äåñòðóêöèè (ìåõàíîõèìè÷åñêóþ àêòèâàöèþ) èñïîëü-
çóþò â õèìèè è õèìè÷åñêîé òåõíîëîãèè äëÿ óñêîðåíèÿ ïðîöåññîâ
ðàñòâîðåíèÿ, ñïåêàíèÿ, ñèíòåçà, ðàçëîæåíèÿ òâåðäûõ ðåàãåíòîâ, à
òàêæå â êàòàëèçå.



3.1. ÂËÈßÍÈÅ ÌÅÕÀÍÈ×ÅÑÊÎÉ ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ ÍÀ
ÊÀÒÀËÈÒÈ×ÅÑÊÓÞ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÎÊÑÈÄÎÂ

Êàòàëèç ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç îáëàñòåé ïðèìåíåíèÿ ìåõàíîõèìèè.
Ïîñëå ÌÎ áîëüøèíñòâà êàòàëèçàòîðîâ èõ àêòèâ-íîñòü çàìåòíî
âîçðàñòàåò.

Ïëàñòè÷åñêàÿ äåôîðìàöèÿ, ñâÿçàííàÿ â îñíîâíîì ñ äâèæåíèåì è
ðàçìíîæåíèåì äèñëîêàöèé, ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ áîëüøîãî
÷èñëà äåôåêòîâ.

Ïîñêîëüêó íà ñâåæèõ ïîâåðõíîñòÿõ, åùå íå ïîäâåðãíóòûõ
ñèëüíîìó âîçäåéñòâèþ ðåàêöèîííîé ñðåäû, äåôåêòû ïîâåðõíîñòè
ñïîñîáíû èãðàòü ðîëü àêòèâíûõ öåíòðîâ êàòàëèçà, íàáëþäàåìîå
óâåëè÷åíèå àêòèâíîñòè êàòàëèçàòîðîâ ïîñëå ÌÎ îáû÷íî
ñâÿçûâàþò ñ óâåëè÷åíèåì äåôåêòíîñòè ïîâåðõíîñòè.

Èçâåñòíî, ÷òî ïðè ÌÎ îêñèäîâ èçìåíÿåòñÿ íå òîëüêî èõ
ñòðóêòóðà, íî è ïîâåðõíîñòü, à, ñëåäîâàòåëüíî, è ñîñòîÿíèå
àêòèâíûõ öåíòðîâ ïîâåðõíîñòè.

Ïðîèñõîäÿùèå ïðè ÌÎ ïðîöåññû íàêîïëåíèÿ ðàçëè÷íîãî ðîäà
äåôåêòîâ (äèñïåðãèðîâàíèå, èçìåíåíèå òî÷å÷íîé äåôåêòíîñòè çà
ñ÷åò ïðèñîåäèíåíèÿ èëè âûäåëåíèÿ êèñëîðîäà, èçìåíåíèå
ïðîòÿæåííîé äåôåêòíîñòè, à òàêæå èçìåíåíèå ôàçîâîãî ñîñòàâà
îêñèäà èëè åãî àìîðôèçàöèÿ) íå ìîãóò íå âëèÿòü íà ñîñòîÿíèå
àêòèâíûõ öåíòðîâ ïîâåðõíîñòè (çàðÿä êàòèîíà, ñòåïåíü
êëàñòåðèðîâàíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ êîîðäè-íàöèîííî íåíàñûùåííûõ
êàòèîíîâ, êîëè÷åñòâî ñëàáî ñâÿçàííîãî êèñëîðîäà), ÷òî,
áåçóñëîâíî, ïðîÿâèòñÿ â èçìåíåíèè êàòàëèòè÷åñêèõ ñâîéñòâ
îêñèäîâ.

Óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü ìîæåò âîçðàñòàòü è çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ
ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè ïðè ÌÎ, âñëåäñòâèå îáðàçîâàíèÿ “ñâåæåé”
ïîâåðõíîñòè, ñâîáîäíîé îò àäñîðáàòà è ðåàêöèîííûõ ñëîåâ. Íà
ïðèìåðå îêñèäîâ ìàðãàíöà, ÿâëÿþùèõñÿ êàòàëèçàòîðàìè
äîæèãàíèÿ ìîíîîêñèäà óãëåðîäà, èçó÷åíî âëèÿíèå ïðîöåññîâ
äåôåêòîîáðàçîâàíèÿ â õîäå ÌÎ íà ñîñòîÿíèå àêòèâíûõ öåíòðîâ
ïîâåðõíîñòè è ðåàêöèîííóþ ñïîñîáíîñòü îêñèäîâ (Èñóïîâà Ë.À,
Ñàäûêîâ Â.À., Ïàóëè È.À. è äð., 1995).

Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî â ðåçóëüòàòå ÌÎ ïðîèñõîäèò
èíòåíñèâíîå èçìåëü÷åíèå âñåõ îêñèäîâ, êîòîðîå îñîáî âûðàæåíî
â MnO2, ãäå ðàçâèâàåòñÿ ïîâåðõíîñòü äî 29 ì2/ã (òàáë. 3).



Òàáëèöà 3.
Èç ìå íå íèå  óäåëü í îé  ï î âåðõí îñòè (S, ì 2/ã) îêñèäîâ ìàðãàíöà ïðè

Ì Î .
ÎÁÐÀÇÅÖÂðåìÿ

ÌÎ, ñ MnO2 Mn2O3 Mn3O4 MnO
0 0.3 0.15 2.8 0.5
30 6.2 1.2 4.8 0.9
300 19 7.6 - -
900 29 14 11 3.7
1200 - - 14 6.1

Îäíîâðåìåííî èçìåíÿåòñÿ êàê íà÷àëüíàÿ, òàê è ñòàöè-
îíàðíàÿ óäåëüíàÿ êàòàëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü îêñèäîâ  â ðåàêöèè
îêèñëåíèÿ ìîíîîêñèäà óãëåðîäà, óêàçûâàþùàÿ íà óñòîé÷èâîå
èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ àêòèâíûõ ïîâåðõíîñòíûõ öåíòðîâ (ñ
óâåëè÷åíèåì âðåìåíè ÌÎ ñíà÷àëà ðàñòåò, à çàòåì óìåíüøàåòñÿ).
Íàèáîëåå ÿðêî ýòè èçìåíåíèÿ âûðàæåíû â MnO2  è Mn2O3. Ôàçî-
âûé æå ñîñòàâ ýòèõ îêñèäîâ íå ìåíÿåòñÿ, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò
äàííûå ðåíòãåíîôàçîâîãî àíàëèçà (ÐÔÀ). ÌÎ Mn3O4 è MnO,
ñîãëàñíî äàííûì ÐÔÀ, ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ ïîñëå 20-òè
ìèíóòíîé îáðàáîòêè ôàçû γ-Mn2O3. Äèôôåðåíöèàëüíî-òåð-
ìè÷åñêèé àíàëèç (ÄÒÀ) ïîêàçàë, ÷òî îáðàçåö MnO ñîäåðæèò 14%
Mn2O3. Äàííûå ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèè ñîîòâåòñòâóþò òåì æå
ôàçîâûì ñîñòîÿíèÿì.

Ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè âûñîêîãî ðàçðå-
øåíèÿ â MnO2, îáðàáîòàííîì â òå÷åíèå 30 ñ, çàôèêñèðîâàíû
äèñëîêàöèè, äåôåêòû óïàêîâêè, ïîâåðõíîñòíûå ñòóïåíüêè.
Âûñîòà ïîâåðõíîñòíûõ ñòóïåíåê äîâîëüíî çíà÷èòåëüíà è
ïðåâûøàåò ìîíîàòîìíóþ. Â ìåõàíè÷åñêè îáðàáîòàííîì â òå÷åíèå
30 ñ Mn2O3 çàôèêñèðîâàíî íàðóøåíèå ðàâíîìåðíîñòè â ÷åðå-
äîâàíèè ïîâåðõíîñòíûõ ñòóïåíåê è äàæå ÷àñòè÷íàÿ àìîðôèçàöèÿ
ïîâåðõíîñòè â îòëè÷èå îò èñõîäíîãî îêñèäà, èìåþùåãî âûñîêóþ
ñòåïåíü ñîâåðøåíñòâà êðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòóðû ÷àñòèö.
Îáúåìíûõ ñòðóêòóðíûõ äåôåêòîâ íåò.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëèëè ïðåäïîëîæèòü íàëè÷èå
ñâÿçè àêòèâíûõ öåíòðîâ ïîâåðõíîñòè èìåííî ñ íàëè÷èåì
ïîâåðõíîñòíûõ äåôåêòîâ â êðèñòàëëèòàõ, ðîñò êîëè÷åñòâà
êîòîðûõ ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ðåàêöèîííîé ñïîñîáíîñòè
îêñèäîâ, ïðîÿâèâøåéñÿ â ïîâûøåíèè èõ óäåëüíîé
êàòàëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè. Îñîáåííî ÷åòêî ýòî ïðîñëåæèâàåòñÿ
äëÿ MnO2 è Mn2O3. Ïàäåíèå óðîâíÿ êàòàëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè
ïðè áîëåå äëèòåëüíîé ÌÎ ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî çàëå÷èâàíèåì
îáðàçîâàííûõ ïîâåðõíîñòíûõ äåôåêòîâ, à òàêæå ðàçðóøåíèåì åå
ñòóïåí÷àòîãî õàðàêòåðà âñëåäñòâèå ÷àñòè÷íîé àìîðôèçàöèè
ïîâåðõíîñòè. Â ñëó÷àå Mn3O4 óâåëè÷åíèå êàòàëèòè÷åñêîé



àêòèâíîñòè êîððåëèðóåò ñ óâåëè÷åíèåì ñîäåðæàíèÿ â îáðàçöå
êèñëîðîäà, à ïîñëåäóþùåå ñíèæåíèå àêòèâíîñòè (ïîñëå 20-òè
ìèíóòíîé ÌÎ) ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ èçìåíåíèåì ôàçîâîãî
ñîñòàâà îêñèäà, ÷òî ïðèâåëî ê èñ÷åçíîâåíèþ êàòèîííîé ïàðû
Mn2+ - Mn3+. ×òî êàñàåòñÿ MnO, òî óâåëè÷åíèå åãî àêòèâíîñòè,
âåðîÿòíî, îáóñëîâëåíî îáðàçîâàíèåì íà ïîâåðõíîñòè ôàçû
Mn2O3.

3.2.  ÂËÈßÍÈÅ ÌÅÕÀÍÈ×ÅÑÊÎÉ ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ ÍÀ
ÏÐÎÖÅÑÑÛ ÑÏÅÊÀÍÈß.

Óñêîðåíèå ïðîöåññîâ ñïåêàíèÿ ìàòåðèàëîâ – åùå îäíà
îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ìåõàíîõèìè÷åñêîé àêòèâàöèè. Èçâåñòíî, ÷òî
ïðè ìåõàíè÷åñêîì âîçäåéñòâèè íà òâåðäîå òåëî ïðîèñõîäèò
ðàçðûõëåíèå åãî êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêè, ñîïðîâîæäàåìîå
ïîÿâëåíèåì òî÷å÷íûõ èëè ìíîãîìåðíûõ äåôåêòîâ ñòðóêòóðû.
Ñòðóêòóðà æå âî ìíîãîì âëèÿåò íà äèôôóçèîííûå ïðîöåññû â
òâåðäîé ôàçå, ÿâëÿþùèåñÿ ïðåîáëàäàþùèì òðàíñïîðòíûì
ìåõàíèçìîì. Èñïîëüçóåìûå â ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäñòâàõ
õèìè÷åñêèå âåùåñòâà, êàê ïðàâèëî, ïðèìåíÿþòñÿ â âèäå èçäåëèé
(ãðàíóë, òàáëåòîê, áëîêîâ è ò.ä.), ïîëó÷åííûõ ïóòåì ñïåêàíèÿ
ïîðîøêîâ. Â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå ê íèì ïðåäúÿâëÿþòñÿ
îïðåäåëåííûå òðåáîâàíèÿ. Íàïðèìåð, èçäåëèÿ, èñïîëüçóåìûå â
êà÷åñòâå êàòàëèçàòîðîâ, ïîìèìî ïðî÷íîñòè äîëæíû îáëàäàòü
âûñîêîé óäåëüíîé ïîâåðõíîñòüþ è ïîðèñòîñòüþ. Äëÿ ðåøåíèÿ
ýòîé çàäà÷è óñïåøíî èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä ìåõàíîõèìè÷åñêîé
àêòèâàöèè.

Îäíàêî äëÿ áîëåå ïðîäóêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ äàííîãî
ìåòîäà íåîáõîäèìû çíàíèÿ î âëèÿíèè ÌÎ òâåðäûõ âåùåñòâ íà
ìåõàíèçì èõ ñïåêàíèÿ.

Èçìåíåíèå ðåàêöèîííîé ñïîñîáíîñòè îêñèäîâ,
ïðîÿâëÿþùååñÿ â ðàçíîì õàðàêòåðå ñïåêàíèÿ, áûëî èññëåäîâàíî
íà ïðèìåðå îêñèäà ìîëèáäåíà. Áûëî óñòàíîâëåíî (Êèðè÷åíêî
Î.À., Ïàóëè È.À., Ïîëóáîÿðîâ Â.À., 1995), ÷òî óñëîâèÿ ÌÎ
ñóùåñòâåííî âëèÿþò êàê íà ìåõàíèçì ñïåêàíèÿ, òàê è íà
ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè ñïå÷åííûõ îáðàçöîâ (òàáë. 4).



Òàáëèöà 4.
Âëèÿíèå ìåõàíèçìà ñïåêàíèÿ íà ïðî÷íîñòü ïðåññîâîê èç

MoO3.
Âðåìÿ
ÌÎ, ñ

Îáðàáîòêà
âîäîé

S0
T,

ì2/ã
Sτ

T,
ì2/ã

Ïðî÷íîñòü,
êã/ñì2

Ìåõàíèçì
ñïåêàíèÿ

0 - 1.6 1.2 6.6 Íåÿñåí
5 - 3.3 3.1 6.6 Íåÿñåí
10 - 7.4 6.4 8.2 Ïîâåðõí.

äèô.
10 + 3.8 2.6 5.2 Ïëàñòè÷.

òå÷åí.
60 - 19.0 6.0 45.0 Îáúåìíàÿ

äèô.
60 + 29.0 8.5 7.2 Ïîâåðõí.

äèô.

Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî íàèáîëüøåé ïðî÷íîñòüþ îáëàäàþò
îáðàçöû, ñïåêàíèå êîòîðûõ ïðîòåêàåò ïî ìåõàíèçìó îáúåìíîé
äèôôóçèè. Óñòàíîâëåíî (Êèðè÷åíêî Î.À., Ïàóëè È.À.,
Ïîëóáîÿðîâ Â.À., 1997), ÷òî ñâîéñòâà ñïå÷åííûõ ïðåññîâîê âî
ìíîãîì îïðåäåëÿþòñÿ èçìåíåíèÿìè, ïðîèñõîäÿùèìè íà íà÷àëüíîé
ñòàäèè ñïåêàíèÿ. Ñïåêàíèå ïîðîøêîâ MoO3  èçó÷åíî ïî óñàäêå è
ïî ñíèæåíèþ óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî óñàäêà
ïðåññîâîê ïðè îòæèãå ïðîõîäèò ÷åðåç ìàêñèìóì â çàâèñèìîñòè îò
âðåìåíè ïðåäâàðèòåëüíîé ÌÎ. Êèíåòè÷åñêèå ðàñ÷åòû ñ
èñïîëüçîâàíèåì èçâåñòíûõ ìîäåëåé Êîóáëà è Þíãà-Êóòëåðà
ïîêàçàëè, ÷òî ÌÎ ïîðîøêîâ MoO3  â ïëàíåòàðíî-öåíòðîáåæíûõ
ìåëüíèöàõ ïðèâîäèò ê ïîíèæåíèþ òåìïåðàòóðû ñïåêàíèÿ äî 300
°Ñ, à òàêæå ê èçìåíåíèþ ìåõàíèçìà ñïåêàíèÿ â çàâèñèìîñòè îò
óñëîâèé ÌÎ. Ïîñëå ÌÎ â ìåëüíèöàõ ñ ìàëîé ýíåðãî-
íàïðÿæåííîñòüþ, à òàêæå ïðè êðàòêîâðåìåííîé îáðàáîòêå â
ìåëüíèöàõ ñ âûñîêîé ýíåðãîíàïðÿæåííîñòüþ ñïåêàíèå ñâîáîäíûõ
ïîðîøêîâ ïðîòåêàåò ïî ìåõàíèçìó ïëàñòè÷åñêîãî òå÷åíèÿ.
Ïðè÷èíîé íèçêîòåìïåðàòóðíîãî ïëàñòè÷åñêîãî òå÷åíèÿ,
ïðåäïîëîæèòåëüíî, ÿâëÿåòñÿ ðàçìåðíûé ôàêòîð è ïîÿâëåíèå
ïðîòÿæåííûõ äåôåêòîâ â êðèñòàëëàõ. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ñïåêàíèå
ñîïðîâîæäàåòñÿ óñàäêîé, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ðåçóëüòàòàìè
äèëàòîìåòðèè. Ðîñò ìàññîâîé äîëè ôðàêöèè íàèáîëåå ìåëêèõ
÷àñòèö ñ óäåëüíîé ïîâåðõíîñòüþ S>30 ì2/ã, ñïåêàþùåéñÿ ïî
ìåõàíèçìó ïîâåðõíîñòíîé äèôôóçèè áåç óñàäêè, ïðèâîäèò ê
ñîîòâåòñòâóþùåìó èçìåíåíèþ ìåõàíèçìà ñïåêàíèÿ ïîðîøêîâ.
Ïðåîáëàäàþùèì ìåõàíèçìîì ñïåêàíèÿ îáðàçöîâ, ïîäâåðãøèõñÿ
äëèòåëüíîé èíòåíñèâíîé ÌÎ, ñòàíîâèòñÿ îáúåìíàÿ äèôôóçèÿ ñ
ïîâåðõíîñòüþ çåðåí êàê ñòîêîì âàêàíñèé, ïðè êîòîðîì óñàäêà íå



ïðîèñõîäèò, ÷òî íàáëþäàëîñü ñ ïîìîùüþ äèëàòîìåòðèè.
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ äàííûìè ìåòîäà
ÝÏÐ (Ïîëóáîÿðîâ Â.À., Ïàóëè È.À. è äð.,  1997).

3.3 ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÌÅÕÀÍÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÎÉ
ÀÊÒÈÂÀÖÈÈ ÄËß ÑÈÍÒÅÇÀ ÑËÎÆÍÛÕ

ÎÊÑÈÄÎÂ.

Ïðèìåíåíèå ìåõàíîõèìè÷åñêîé àêòèâàöèè ïîçâîëÿåò
èíòåíñèôèöèðîâàòü è óïðîñòèòü ïðîâåäåíèå ñèíòåçà ðÿäà
íåîðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ðåàêöèîííîé
ñïîñîáíîñòè ðåàãåíòîâ â ïðîöåññå ÌÎ. Ñëîæíûå  La- ñîäåðæàùèå
îêñèäû  - êîáàëüòèòû è ìàíãàíèòû ëàíòàíà, è â òîì ÷èñëå èõ
÷àñòè÷íî çàìåùåííûå ïðîèçâîäíûå (La1-xSrMnO3, La1-xSrxCoO3),
ÿâëÿþòñÿ ïåðñïåêòèâíûìè êàòàëèçàòîðàìè ãîðåíèÿ. Ýòè îêñèäû,
èìåþùèå ñòðóêòóðó ïåðîâñêèòà, ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â
êàòàëèòè÷åñêîì ãîðåíèè âñëåäñòâèå èõ ñòàáèëüíîñòè ïðè âûñîêèõ
òåìïåðàòóðàõ è íà ãðàíèöå îáëàñòåé ñ ïàðöèàëüíûì êèñëîðîäíûì
äàâëåíèåì. Â ÷àñòíîñòè, êîáàëüòèò ëàíòàíà LaCoO3 ÿâëÿåòñÿ
âûñîêîýôôåêòèâíûì êàòàëèçàòîðîì ïðè îêèñëåíèè ìîíîîêñèäà
óãëåðîäà, äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîòîðîãî ïðèìåíÿåòñÿ, â îñíîâíîì,
òðóäîåìêèé òåðìè÷åñêèé ñèíòåç (äëèòåëüíàÿ òåðìè÷åñêàÿ
îáðàáîòêà ïðè òåìïåðàòóðàõ âûøå 1300 Ê ñ ìíîãîêðàòíûìè
ïðîìåæóòî÷íûìè ïåðåòèðàíèÿìè). Èñïîëüçîâàíèå âûñîêèõ
òåìïåðàòóð ïðèâîäèò ê ñïåêàíèþ ïîðîøêîâ è çàòðóäíÿåò
ïîëó÷åíèå îáðàçöîâ ñ âûñîêîðàçâèòîé ïîâåðõíîñòüþ. Ïðèìåíåíèå
ìåòîäà ìåõàíîõèìè÷åñêîãî ñèíòåçà ïîçâîëèëî óñòðàíèòü ýòè
íåäîñòàòêè. Èñïîëüçîâàíèå ÌÎ ïîçâîëèëî ñíèçèòü òåìïåðàòóðó
ñèíòåçà êîáàëüòèòà ëàíòàíà íà 250-300 °Ñ, à òàêæå ñîêðàòèòü
ïðîäîëæèòåëüíîñòü îòæèãà.

Âëèÿíèå ÌÎ íà ñèíòåç è ñâîéñòâà LaCoO3 áûëî
èññëåäîâàíî (Ïàóëè È.À. è äð., 1992) ïðè èñïîëüçîâàíèè â
êà÷åñòâå èñõîäíûõ ðåàãåíòîâ áåçâîäíûõ îêñèäîâ è
ãèäðàòèðîâàííûõ êàðáîíàòîâ ëàíòàíà è êîáàëüòà ïî ðåàêöèÿì:
La2O3+2CoO + 0.5O2 → 2LaCoO3                                                           (1)
La2(CO3)3*6H2O + CoCO3*Co(OH)2*2H2O + 0.5O2 → 2LaCoO3 + 9H2O + 4CO2  (2)

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ñèíòåç êîáàëü-
òèòà ëàíòàíà íàèáîëåå ýôôåêòèâíî ïðîòåêàåò â ìåõàíè÷åñêè
îáðàáîòàííîé â òå÷åíèå 5 ìèí ñìåñè ãèäðàòèðîâàííûõ
êàðáîíàòîâ ëàíòàíà è êîáàëüòà âî âðåìÿ åå îòæèãà ïðè 873 Ê â
òå÷åíèå 2 ÷. Ìåòîäîì ÐÔÀ â ýòîì ñëó÷àå áûë çàðåãèñòðèðîâàí
õîðîøî îêðèñòàëëèçîâàííûé ðîìáîýäðè÷åñêèé êîáàëüòèò ëàí-
òàíà LaCoO3 (ðèñ. 7). Ïîëó÷åííûé â ýòèõ óñëîâèÿõ ïîðîøîê



LaCoO3 îáëàäàåò áîëåå âûñîêîé äèñïåðñíîñòüþ (Sóä∼10 ì2/ã) è
ïîâûøåííîé óäåëüíîé êàòàëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ (ðèñ. 8) ïî
ñðàâíåíèþ ñ îáðàçöîì, ïîëó÷åííûì òðàäèöèîííûì òåðìè÷åñêèì
ñèíòåçîì (Sóä = 0.4  ì2/ã).   

Ïî àíàëîãèè ñ ðàçðàáîòàííûì ìåòîäîì ñèíòåçà êîáàëüòèòà
ëàíòàíà áûëè ïîëó÷åíû (Isupova L.A., Sadykov V.A. et al, 1994) è
äðóãèå ïåðîâñêèòíûå ñîåäèíåíèÿ (÷àñòè÷íî çàìåùåííûå
êîáàëüòèòû La1-xSrxCoO3 è ìàíãàíèòû     La1-xSrMnO3  ëàíòàíà) .
Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ âûäåëåí ðÿä ñóùåñò-
âåííûõ îñîáåííîñòåé ñèíòåçà ïåðîâñêèòîâ. Âî-ïåðâûõ, èñïîëü-
çîâàíèå ÌÎ ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü òåìïåðàòóðó òåðìè÷åñêîé
îáðàáîòêè ðåàêöèîííîé ñìåñè ïîðîøêîâ äëÿ 100%-íîãî ïðåâ-
ðàùåíèÿ â ïðîäóêò è ñîêðàòèòü ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðåàêöèè äî
íåñêîëüêèõ ÷àñîâ (â îòëè÷èå îò ñîòåí ÷àñîâ ïî êåðàìè÷åñêîé
òåõíîëîãèè). Âî-âòîðûõ, âûáîð èñõîäíûõ ðåàãåíòîâ îïðåäåëÿåò
ñòåïåíü ïðåâðàùåíèÿ â êîíå÷íûé ïðîäóêò. Ïîëó÷åííûå äàííûì
ìåòîäîì ïåðîâñêèòíûå ïîðîøêè îáëàäàþò âûñîêîé óäåëüíîé
ïîâåðõíîñòüþ (7 –17 ì2/ã).

Ðèñ. 7. Äèôðàêòîãðàììà àêòèâèðîâàííîé ñìåñè
êàðáîíàòîâ êîáàëüòà è ëàíòàíà ïîñëå òåðìè÷åñêîé

îáðàáîòêè ïðè 600 °Ñ.
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ÐÅÔÅÐÀÒ: Ðàçðàáîòàíû îñíîâû ïîñòðîåíèÿ áàçû äàííûõ õèìè÷åñêèõ
ñòðóêòóð ñ ïîìîùüþ ÷åòûðåõ îòäåëüíûõ ôàéëîâ.Ôàéëû «Atom» è
«Radical» ñîäåðæàò ñòàíäàðòíûé íàáîð åäèíûõ ïðåäñòàâëåíèé-óçëîâ,
èñïîëüçóåìûõ ïðè ïîñòðîåíèè õèìè÷åñêèõ ñòðóêòóð, â âèäå îòäåëüíûõ
àòîìîâ, èõ ãðóïïèðîâîê è óñëîâíûõ îáîçíà÷åíèé íåêîòîðûõ ñòðóê-
òóðíûõ ôðàãìåíòîâ. Â ôàéëå «Formula» äëÿ ãðóïï ðîäñòâåííûõ õèìè-
÷åñêèõ ñòðóêòóð çàïèñûâàåòñÿ ôîðìóëà Ìàðêóøà â îáîáùåííîì âèäå ñ
ñîõðàíåíèåì â îòäåëüíûõ óçëàõ êîíêðåòíûõ àòîìîâ, â äðóãèõ-èíäåê-
ñèðóåìûõ ðàäèêàëîâ. Â ôàéëå «Replace» ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î
ïðîöåäóðå ïîëó÷åíèÿ âñåõ êîíêðåòíûõ åäèíè÷íûõ ñòðóêòóð ïî
îïðåäåëåííîé ôîðìóëå Ìàðêóøà ïóòåì çàìåí ðàäèêàëîâ íà õèìè÷åñêèå
àòîìû èëè öèôðîâûå îáîçíà÷åíèÿ õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé.

1.  Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Øèðîêî ïðèìåíÿåìàÿ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ ïðîìûøëåííîñòè
è òåõíèêè èíôîðìàöèÿ òèïà «õèìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà-ñâîéñòâî»
èìååò âàæíîå çíà÷åíèå êàê â ïðàêòè÷åñêîì, òàê è â òåîðå-
òè÷åñêîì îòíîøåíèè. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ïîëó÷àåìûé èç
ýêñïåðèìåíòà ìàòåðèàë íåñåò â ñåáå îïðåäåëåííûå çíàíèÿ î òåõ
èëè èíûõ ñâîéñòâàõ âåùåñòâà â îãðàíè÷åííîì ñïåêòðå óñëîâèé, ñ
äðóãîé, - ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ òàêèõ äàííûõ ïîÿâëÿåòñÿ
âîçìîæíîñòü èõ îáîáùåíèÿ è âñêðûòèÿ çàêîíîìåðíîñòåé, ÷òî
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äëÿ ïîñòðîåíèÿ êîððåëÿöèîííûõ
çàâèñèìîñòåé è íà èõ îñíîâå ïðåäñêàçûâàòü òèï õèìè÷åñêîé
ñòðóêòóðû ïî çàäàííîìó íàïåðåä êîìïëåêñó ñâîéñòâ, èëè ðåøàòü
îáðàòíóþ çàäà÷ó-êàêîé ìîæíî îæèäàòü íàáîð ñâîéñòâ äëÿ
êîíêðåòíîé õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðû. Äëÿ ðåøåíèÿ òàêîãî ðîäà



çàäà÷ íåîáõîäèìî èìåòü äîñòàòî÷íî áîëüøîé îáúåì
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ è âîçìîæíîñòü èõ áûñòðîé
îáðàáîòêè. Ýòîãî ìîæíî äîñòè÷ü ïóòåì çàíåñåíèÿ èíôîðìàöèè íà
ìàãíèòíûå íîñèòåëè.

Â ïðîöåññàõ ðàçðàáîòêè è ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ
ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé â ìåäèöèíå, ñåëüñêîì õîçÿéñòâå,
ýêîëîãèè ÷àñòî èñïîëüçóþò ðàçíîîáðàçíûå áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíûå õèìè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ. Íåìàëîâàæíûì  ìîìåíòîì
ÿâëÿåòñÿ êîððåêòíûé âûáîð âèäà õèìè÷åñêîãî ñîåäèíåíèÿ, åãî
ñïîñîáà ïðèìåíåíèÿ è äîçèðîâàíèÿ. Â îòå÷åñòâåííîé è
èíîñòðàííîé ëèòåðàòóðå èìååòñÿ äîâîëüíî îáøèðíàÿ èíôîðìàöèÿ
î áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè äëÿ ìíîãèõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé.
Îíà â îñíîâíîì íîñèò ðàçðîçíåííûé õàðàêòåð-ñîäåðæèòñÿ â
ðàçíîîáðàçíûõ ñïðàâî÷íèêàõ, êíèãàõ, ïàòåíòàõ, ñòàòüÿõ è äð.
Õîòÿ â ïîñëåäíåå âðåìÿ è ïðåäïðèíèìàþòñÿ ïîïûòêè ê
ñèñòåìàòèçàöèè ìàòåðèàëà â âèäå ñîçäàíèÿ áàç äàííûõ, íàïðèìåð
( Ãåéâàíäîâ Ý.À. , 1972, Áëýäóö Ã.Ý., Ãåéâàíäîâ Ý.À., 1974,
Áîãîìîëüíûé À.Ì., 1986, Ïèðñ Ò., Õîíè Á., 1988), îäíàêî â íèõ
èìåþòñÿ îïðåäåëåííûå íåäîñòàòêè - â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
òðóäîåìêè è îãðàíè÷åíû ìàññèâîì äàííûõ. Â ñâÿçè ñ ýòèì
àêòóàëüíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ çàäà÷à ðàçðàáîòêè òåõíîëîãè÷åñêèõ
îñíîâ ïîñòðîåíèÿ  áàçû äàííûõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ
õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé îáúåìîì áîëåå 100 òûñÿ÷ õèìè÷åñêèõ
ñòðóêòóð, îñíîâíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ:
êîìïàêòíîñòü, åìêîñòü, áûñòðîòà ââîäà/âûâîäà èíôîðìàöèè. Ñóòü
òàêîé ïðîöåäóðû îáðàáîòêè äàííûõ çàêëþ÷àåòñÿ â çàïèñè
èíôîðìàöèè â âèäå îòäåëüíûõ òåêñòîâ-ôàéëîâ: «Patent»,
«Format», «Value», «Atom», «Radical», «Formula», «Replace».Â
ôàéëå  «Patent» çàïèñûâàþòñÿ îñíîâíûå ñâåäåíèÿ î ëèòåðàòóðíîì
èñòî÷íèêå; «Formula»  è  «Value» - ôèçè÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè ñâîéñòâ ñîåäèíåíèÿ; «Atom» è  «Radical»-
ñèìâîëüíîå îáîçíà÷åíèå åäèíè÷íûõ àòîìîâ èëè èõ íàáîðîâ;
«Formula» è «Replace»-ñòðóêòóðíàÿ õèìè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, âñÿ íåîáõîäèìàÿ èíôîðìàöèÿ î õèìè÷åñêèõ
ñòðóêòóðàõ ñîñðåäîòî÷åíà â ÷åòûðåõ ïîñëåäíèõ èç ïåðå÷èñ-
ëåííûõ âûøå ôàéëàõ, èìåííî èõ ïîñòðîåíèþ óäåëèì îñîáîå
âíèìàíèå.

2.Ôàéëû «Atom» è «Radical»
    Õèìè÷åñêèå ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû îáû÷íî èçîáðàæàþò â

âèäå ïëîñêîñòíûõ ãðàôè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé. Ðèñóíîê ñîñòîèò èç
îòäåëüíûõ óçëîâ, â êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ õèìè÷åñêèå àòîìû,
ñîåäèíåíèå ìåæäó íèìè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì êðàòíûõ



õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé. Óçëû ìîãóò áûòü ïðîñòûå, åñëè â èõ ñîñòàâ
âõîäèò òîëüêî îäèí êàêîé-íèáóäü àòîì, è ñëîæíûå-íåñêîëüêî
àòîìîâ, ãðóïïèðîâêè êîòîðûõ íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ â
ðàçëè÷íûõ ìîëåêóëàõ. Òàêîå èçîáðàæåíèå ñòðóêòóðû îáû÷íî
íàçûâàþò íåïîëíîé õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðíîé ôîðìóëîé.
Ïîäàâëÿþùåå ÷èñëî ïðèâîäèìûõ â ïàòåíòàõ áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíûõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé îòíîñèòñÿ ê îðãàíè÷åñêîìó
òèïó, â êîòîðîì êîëè÷åñòâî ðàçíûõ àòîìîâ è,ñëåäîâàòåëüíî,
íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèõñÿ èõ ñî÷åòàíèé âåñüìà îãðàíè÷åíî.
Âñå ýòî ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü ñòàíäàðòèçàöèþ óçëîâ õèìè÷åñêèõ
ñòðóêòóð â âèäå îòäåëüíîãî òåêñòà «Atom». Ýòè äàííûå
ïðèâåäåíû â òàáë.1.

Â ïåðâîé ÷àñòè òàáëèöû ïðåäñòàâëåíû åäèíè÷íûå àòîìû(¹1-
30), âî âòîðîé-ãðóïïû àòîìîâ (¹31-82), â êîòîðûõ öèôðàìè
îáîçíà÷åíî ÷èñëî ïðåäøåñòâóþùèõ àòîìîâ.

    Íåêîòîðûå ñòðóêòóðíûå ôðàãìåíòû,çàíèìàþùèå íåñêîëüêî
óçëîâ â õèìè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ, äîâîëüíî ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ â
ðàçëè÷íûõ ñòðóêòóðàõ. Ñ öåëüþ óäîáñòâà è óïðîùåíèÿ
ïðîöåäóðû îáðàáîòêè äàííûõ åñòü ñìûñë ðàññìàòðèâàòü èõ
ôîðìàëüíî â âèäå åäèíè÷íûõ óçëîâ è ââåñòè óñëîâíûå
îáîçíà÷åíèÿ. Òàêèå äàííûå òàêæå ìîæíî ñòàíäàðòíûå â âèäå
îòäåëüíîãî òåêñòà «Radical», ñîäåðæàíèå êîòîðîãî îòðàæåíî â
òàáë.2.

Â äàëüíåéøåì ïðè íåîáõîäèìîñòè âñåãäà ìîæíî ñ ïîìîùüþ
ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîé ïðîãðàììû îñóùåñòâèòü ïåðåõîä îò
óñëîâíîãî îáîçíà÷åíèÿ ê êîíêðåòíîìó âèäó ñòðóêòóðíîãî
ôðàãìåíòà.

Òàêèì îáðàçîì, äàííûå ôàéëîâ «Atom» è «Radical» ìîæíî
ðàññìàòðèâàòü êàê ñòàíäàðòíûé íàáîð åäèíè÷íûõ óçëîâ, íà
îñíîâå êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñòðîåíèå âñåõ õèìè÷åñêèõ
ñòðóêòóð, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ áàçû äàííûõ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
îáúåì ýòèõ ôàéëîâ íå îãðàíè÷åí è ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæåò
áûòü ëåãêî ðàñøèðåí.

Òàáëèöà 1.
Ñïèñîê àòîìîâ è ãðóïï àòîìîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â óçëàõ õèìè÷åñêèõ

ñòðóêòóð
¹ Àòîì

(ãðóï-
ïà àòî-
ìîâ)

¹ Àòîì
(ãðóï-
ïà àòî-
ìîâ)

¹ Àòîì
(ãðóï-
ïà àòî-
ìîâ)

¹ Àòîì
(ãðóï-
ïà àòî-
ìîâ)

¹ Àòîì
(ãðóï-
ïà àòî-
ìîâ)

¹ Àòîì
(ãðóï-
ïà àòî-
ìîâ)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 H 15 I 29 SN 43 ASO 57 CNO 71 NO
2 C 16 SI 30 CD 44 NH 58 CHO 72 NH4



3 S 17 SE 31 CH 45 NH2 59 PO 73 SCN
4 N 18 O 32 CH2 46 CF 60 NO2 74 NCO
5 P 19 LI 33 CH3 47 CF2 61 NO3 75 SH
6 NA 20 CU 34 PS 48 CF3 62 NH3 76 CF2H
7 K 21 HG 35 PCL 49 CHF 63 CO 77 I3
8 CA 22 PB 36 SIO 50 CI 64 CS 78 N3
9 MG 23 BA 37 SF5 51 CI2 65 CN 79 CLO4
10 ZN 24 MN 38 NCL 52 CI3 66 NCS 80 OH2
11 AS 25 B 39 NC 53 CHI 67 SO 81 CFH
12 CL 26 FE 40 SNO 54 CBR 68 COH 82 CH2F
13 BR 27 AL 41 CRO2 55 CCL 69 OH
14 F 28 CR 42 OCN 56 SS 70 SO2

3.  Ôàéëû «Formula» è «Replace»

Îáû÷íî â ïàòåíòàõ äëÿ èçëîæåíèÿ õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðíîé
èíôîðìàöèè íàèáîëåå ÷àñòî ïðèìåíÿþò ñïîñîá, îñíîâàííûé íà
èñïîëüçîâàíèè ôîðìóë Ìàðêóøà. Ôîðìóëû Ìàðêóøà
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå ñåìåéñòâà
ñîåäèíåíèé â âèäå îäíîé ñòðóêòóðíîé ôîðìóëû,
õàðàêòåðèçóþùåéñÿ ñëåäóþùèìè ïðèçíàêàìè: ïîñòîÿííîé ÷àñòè
ìîëåêóëû-îïðåäåëåííîãî «êàðêàñà» ñ êîíêðåòíûìè õèìè÷åñêèìè
àòîìàìè â îòäåëüíûõ óçëàõ, òèï è ìåñòî êîòîðûõ ñòðîãî
ïîñòîÿíåí äëÿ âñåãî ñåìåéñòâà; ïåðåìåííûìè çàìåñòèòåëÿìè,
îáû÷íî ïåðå÷èñëÿåìûìè â âèäå ñïèñêà àëüòåðíàòèâ;
ïåðåìåííûìè ìåñòàìè çàìåùåíèÿ (ðàçëè÷íûå ìåñòà
ïðèñîåäèíåíèÿ çàìåñòèòåëåé); èñïîëüçîâàíèåì îáùèõ èëè
÷àñòíûõ íàçâàíèé ïåðåìåííûõ ãðóïï (íàïðèìåð, àëêèë- , ãåòåðî- ,
öèêë- è ò.ä. ); ëîãè÷åñêèìè îãðàíè÷åíèÿìè (çàâèñèìîñòÿìè,
èñêëþ÷åíèÿìè) íà âîçìîæíûå êîìáèíàöèè çàìåñòèòåëåé. Ïîñëå
ôîðìóëû Ìàðêóøà â ïàòåíòå ñëåäóåò òàáëèöà îïåðàöèé çàìåí
âñåãî íàáîðà çàìåñòèòåëåé íà êîíêðåòíûå õèìè÷åñêèå àòîìû è
òàêèì îáðàçîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåõîä îò îáîáùåííîé ñòðóê-
òóðíîé ôîðìóëû Ìàðêóøà ê îòäåëüíîé åäèíè÷íîé õèìè÷åñêîé
ñòðóêòóðå.



Òàáëèöà 2
Ñòðóêòóðíûå ôðàãìåíòû è ïðèíÿòûå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ

¹ Ñòðóêòóðíûé
ôðàãìåíò

Óñëîâ-íîå
îáîçíà-
÷åíèå

1 2 3
1 -CH2-CH3 C2
2 -(CH2)2-CH3 C3
3 -(CH2)3-CH3 C4
4 -(CH2)4-CH3 C5
5 -(CH2)5-CH3 C6
6 -(CH2)6-CH3 C7
7 -(CH2)7-CH3 C8
8 -(CH2)8-CH3 C9
9 -(CH2)9-CH3 C10
10 -(CH2)10-CH3 C11
11 -(CH2)11-CH3 C12
12 -(CH2)12-CH3 C13
13 -(CH2)13-CH3 C14
14 -(CH2)14-CH3 C15
15 -(CH2)15-CH3 C16
16 -(CH2)16-CH3 C17
17 -(CH2)17-CH3 C18
18 -(CH2)2- C2H
19 -(CH2)3- C3H
20 -(CH2)4- C4H
21 -(CH2)5- C5H
22 -(CH2)6- C6H
23 -(CH2)7- C7H
24 -(CH2)8- C8H
25 -(CH2)9- C9H
26 -(CH2)10- C10H
27 -(CH2)11- C11H

28 -(CH2)12- C12H

29
-CH-CH3

    |
  CH3

IC3

30 -CH-CH2-CH3

  |
  CH3

IC4

31   |
-C-CL

CL2



  |
 CL

32   |
-C-BR
  
  BR

CR2

33 -CH-CH=CH
  |            /
CH  = CH

PH5

34 -C-O - CH
  ||       //
  CH -CH

FU2

35 -C=CH-O
  |         /
 CH=CH

FU3

36 -C-S-CH
  ||      //
CH-CH

TI2

37 -C=CH-S
  |        /
CH=CH

TI3

38 -CH-O-CH2

  |          /
 CH2-CH2

TF2

39 -CH-CH2-O
  |         /
CH2-CH2

TF3

40 -CH-S-CH2

   |         /
  CH2-CH2

TT2

41 -CH-CH2-S
   |          /
  CH2-CH2

TT3

42 -C*CH*CH
  *           *
CH*CH*CH

PH

43 -C*CH*CH
*            *
CH*CH*C-

PH1

44 -CH-CH2

     \     |
      CH2

CC3

45 -CH- CH2

    |      |
 CH2-CH2

CC4



46 -CH-CH2-CH2

    |            /
 CH2  -  CH2

CC5

47 -CH- CH2 -CH2

    |              |
CH2 -CH2 -CH2

CC6

48
-CH- CH2- CH2
   |              |
CH2             CH2

       \          |
       CH2 -CH2

CC7

49
-CH- CH2- CH2

    |             |
 CH2          CH2

     |             |
 CH2- CH2-CH2

CC8

50 -CH  -  CH2- CH2

     |              |
     |              |

CH2         CH2

|                 |
|            CH2

|                 |
 CH2    -  CH2-CH2

CC9

51   CH3

    |
 -C -CH3
    |
   CH3

TC4

52 CL
|

     -C-CL
|

CL

CL3

53       BR
       |
    - C-BR
       |
      BR

CR3



54   CH*CH* CH
  *             *
-C  *  C   * C
                    
          CH      CH
                   
           CH -  CH

NF1

55 -C*CH*CH
  *              *
 CH * C * C
          |      |
          CH  CH
          ||      ||
          CH-CH

NF2

Çàïèñü õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðíîé èíôîðìàöèè íà ìàãíèòíûå íîñèòåëè ìîæíî
áûëî áû îñóùåñòâèòü äëÿ êàæäîãî ñîåäèíåíèÿ íåçàâèñèìî ñ ïðåäñòàâëåíèåì âñåõ
ñîñòàâíûõ óçëîâ è òèïîâ õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé ìåæäó íèìè. Îäíàêî òàêàÿ ïðîöåäóðà
èìååò öåëûé ðÿä íåäîñòàòêîâ-íåýêîíîìè÷íî èñïîëüçóåòñÿ ìàøèííîå âðåìÿ
(áîëüøîé ðàñõîä íà ðàçëè÷íûå âñïîìîãàòåëüíûå îïåðàöèè) è, êðîìå òîãî,
çàïèñàííàÿ èíôîðìàöèÿ äëÿ åäèíè÷íîé ñòðóêòóðû îáû÷íî çàíèìàåò ìíîãî ìåñòà
íà ìàãíèòíûõ íîñèòåëÿõ. Îñóùåñòâëåíèå çàïèñè ïîñðåäñòâîì ïðèâîäèìûõ â
ïàòåíòàõ ñòðóêòóð Ìàðêóøà íàðÿäó ñ ïðåèìóùåñòâàìè-îðãàíèçóåòñÿ â
êîìïàêòíîé ôîðìå ìàññèâ ñòðóêòóðíîé õèìè÷åñêîé èíôîðìàöèè, òàêæå ñîäåðæèò
è ÿâíûå íåäîñòàòêè-ñòðóêòóðû Ìàðêóøà èìåþò íåêàíîíè÷åñêèé âèä è
îõâàòûâàþò ãîðàçäî áîëüøåå ÷èñëî ñîîáùàåìûõ â êîíêðåòíîé ðàáîòå ñîåäèíåíèé.
Èçáåæàòü ïîñëåäíèõ ìîæíî ïóòåì êîíêðåòèçàöèè âèäà è ìåñòà ðàçëè÷íûõ
çàìåñòèòåëåé â ñòðóêòóðå Ìàðêóøà. Ñ ýòîé öåëüþ íàìè áûëà îòðàáîòàíà
îïðåäåëåííàÿ ïðîöåäóðà ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè õèìè÷åñêîé
ñòðóêòóðíîé èíôîðìàöèè è çàíåñåíèÿ åå â áàçó äàííûõ
ïîñðåäñòâîì ñîçäàâàåìûõ ôàéëîâ «Formula» è «Replace».

  Ïåðâîíà÷àëüíî èç èìåþùåãîñÿ íàáîðà õèìè÷åñêèõ
ñîåäèíåíèé ôîðìèðóþòñÿ ãðóïïû ïî ïðèçíàêàì áëèçîñòè
ñòðóêòóðíûõ ôîðìóë. Äàëåå îñóùåñòâëÿåòñÿ íóìåðàöèÿ ñòðóêòóð-
êàæäîé åäèíè÷íîé ñòðóêòóðå, ïðåäñòàâëåííîé  â ïàòåíòå â âèäå
îòäåëüíîé ñòðîêè â òàáëèöå, ïðèñâàèâàåòñÿ ñâîé íîìåð. Â
ïðèíöèïå äëÿ âñåé áàçû äàííûõ îáúåìîì ïîðÿäêà 1 ìèëëèîíà
ñîåäèíåíèé ìîæíî ñäåëàòü åäèíóþ ñêâîçíóþ íóìåðàöèþ.Îäíàêî,
â ñèëó âîçíèêàþùèõ íåóäîáñòâ ïðè îïåðàöèÿõ ñ áîëüøèìè
÷èñëàìè, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàòü íàáîð ôàéëîâ-
ìàãíèòíûõ ëåíò (ML) ñ âåðõíèì ïðåäåëîì îãðàíè÷åíèÿ
ñòðóêòóðíûõ èíòåðâàëîâ, íå ïðåâûøàþùèì äîïóñòèì 1÷10 òûñÿ÷
ñîåäèíåíèé.

    Çàòåì äëÿ âñåãî ìàññèâà äàííûõ-õèìè÷åñêèõ ñòðóêòóð
îòäåëüíîé ãðóïïû ñîåäèíåíèé, ñîñòàâëÿåòñÿ åäèíàÿ ôîðìóëà
Ìàðêóøà ñ ñîõðàíåíèåì â îòäåëüíûõ óçëàõ êîíêðåòíûõ



õèìè÷åñêèõ àòîìîâ èëè èõ íàáîðîâ (ñì.òàáë.1,2), îäèíàêîâûõ äëÿ
âñåãî ìàññèâà, â äðóãèå âñòàâëÿþòñÿ ðàäèêàëû ñ óêàçàíèåì
èíäåêñîâ. Ëþáîé óçåë íå äîëæåí ïðåâûøàòü ÷åòûðåõ ñèìâîëîâ.
Ïðè íåîáõîäèìîñòè îáîçíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé âàëåíòíîñòè àòîìà
èñïîëüçóåòñÿ ôèêòèâíûé óçåë â âèäå ñèìâîëüíîãî îáîçíà÷åíèÿ
ðàäèêàëà ñ âïåðåäè ñòîÿùåé òî÷êîé, íàïðèìåð: . R1, öèôðîâûå
çíà÷åíèÿ êîòîðîãî ñîâïàäàþò ñî çíà÷åíèÿìè âàëåíòíîñòè. Ïåðâàÿ
ñòðîêà ôîðìóëû Ìàðêóøà íà÷èíàåòñÿ ñ çàïèñè íîìåðà ìàãíèòíîé
ëåíòû è èíòåðâàëà ñòðóêòóð, îïèñûâàåìûõ ýòîé ôîðìóëîé,
îòäåëÿåìûõ ñèìâîëîì: & (àìïåðñàíä). Âñå ïîñëåäóþùèå ñòðîêè
ôîðìèðóþòñÿ â âèäå ðèñóíêà - òàáëèöû õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðû
(â ñòðîêå 72 ñèìâîëà, ÷èñëî ñòðîê íåîãðàíè÷åíî). Îäíîâàëåíòíûå
ñâÿçè îáîçíà÷àþòñÿ ñèìâîëàìè: -;!;\;/, äâóõâàëåíòíûå-ñèìâîëîì:
=, òðåõâàëåíòíûå ñâÿçè îòîáðàæàþòñÿ ïîâòîðåíèåì ñèìâîëîâ äëÿ
îäíîâàëåíòíîé è äâóõâàëåíòíîé ñâÿçåé: ≡. Àðîìàòè÷åñêèå
(ïîëóòîðíûå) ñâÿçè îáîçíà÷àþòñÿ ñèìâîëîì:*. Â ïîñëåäíåé
ñòðîêå ôîðìóëû ñòàâèòñÿ ñèìâîë :# èëè ? (êîíåö ôàéëà).Òàêèì
îáðàçîì ôîðìèðóåòñÿ ôàéë «Formula», â êîòîðîì ñîäåðæàòñÿ
ôîðìóëû Ìàðêóøà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âìåñòî íàáîðà ôîðìóë
Ìàðêóøà, êàæäàÿ èç êîòîðûõ îïèñûâàåò îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîé
ñòðóêòóðíûé èíòåðâàë, ìîæíî áûëî áû ñäåëàòü äëÿ âñåé áàçû
äàííûõ åäèíóþ ñòàíäàðòèçîâàííóþ ôîðìóëó â âèäå ñåòêè
âçàèìîñâÿçàííûõ óçëîâ ðàäèêàëîâ ñ òî÷å÷íûì îáîçíà÷åíèåì,
íàïðèìåð òèïà:

•R–•R1–•R2–...
|     |        |
•K–•K1–•K2–...
|     |       |
•     •       •
•     •       •
•    •       •       , ( 1)

ãäå ëþáîé óçåë ìîæåò áûòü ïîäâåðæåí çàìåíå êàê íà àòîìû
(ñì.òàáë.1,2), òàê è öèôðîâûå îáîçíà÷åíèÿ õèìè÷åñêîé ñâÿçè.
Êàçàëîñü áû, ïðè ýòîì îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü â èçãîòîâëåíèè
áîëüøîãî ÷èñëà ôîðìóë Ìàðêóøà, îäíàêî ïîÿâëÿþòñÿ ñâîè
òðóäíîñòè-óñëîæíÿåòñÿ ïðîöåäóðà çàìåí, óâåëè÷èâàåòñÿ
ìàøèííîå âðåìÿ, çàòðà÷èâàåìîå íà ãåíåðàöèþ åäèíè÷íîé
ñòðóêòóðû, è, êðîìå òîãî, òåðÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïî
îïðåäåëåííîìó âèäó «êàðêàñà» ìîëåêóëû îòíîñèòü
ðàññìàòðèâàåìîå ñåìåéñòâî õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ê



îïðåäåëåííîìó òèïó, ò.å. îñóùåñòâëÿòü õèìè÷åñêóþ
êëàññèôèêàöèþ.

     Ôàéë «Replace»-çàìåí êîíêðåòíûõ ðàäèêàëîâ,
ñîäåðæàùèõñÿ â ôîðìóëå Ìàðêóøà, íà îïðåäåëåííûå àòîìû
(ãðóïïû àòîìîâ) èëè öèôðîâûå îáîçíà÷åíèÿ õèìè÷åñêèõ
ñâÿçåé:1-îäèíàðíàÿ, 2-äâîéíàÿ,3-òðîéíàÿ,4-àðîìàòè÷åñêàÿ, 5-
âîäîðîäíàÿ,6-èîííàÿ, ñîñòàâëÿåò íàèáîëåå òðóäîåìêóþ ÷àñòü
ðàáîòû. Â ïåðâîé ñòðîêå òàêæå, êàê è â ñëó÷àå ôîðìóë Ìàðêóøà,
çàïèñûâàåòñÿ íîìåð ìàãíèòíîé ëåíòû ML è ñòðóêòóðíûé
èíòåðâàë ñîåäèíåíèé. Ñîñòàâëåíèå òåêñòà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì
ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïðîñìîòðà êàæäîãî ñòîëáöà òàáëè÷íûõ äàííûõ
ïàòåíòà è âûáîðà ãðóïïû íîìåðîâ, ïîäâåðæåííûõ îïðåäåëåííûì
ïðîöåäóðàì çàìåí. Â êàæäîé ãðóïïå íîìåðà ìîãóò èìåòü êàê
åäèíè÷íîå, òàê è èíòåðâàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå-â òîì ñëó÷àå, åñëè
â ïîäðÿä ñëåäóþùèõ ñòðóêòóðàõ äîëæíà áûòü îñóùåñòâëåíà
îäèíàêîâàÿ çàìåíà, íàïðèìåð: 1,3,5,7-15,20,... . Ïîñëå îêîí÷àíèÿ
ôîðìèðîâàíèÿ îòäåëüíîé ãðóïïû çàïèñûâàåòñÿ ðàçäåëèòåëüíûé
ñèìâîë: / è ñîîáùàåòñÿ òèï çàìåí â âèäå îáîçíà÷åíèÿ ðàäèêàëà,
ñèìâîëà:= è õèìè÷åñêîãî àòîìà, íàïðèìåð: R1=CH3, X5=N  è ò.ä.
Ñïèñîê çàìåí àòîìîâ çàêàí÷èâàåòñÿ ñèìâîëîì:&, ñ ïîìîùüþ
êîòîðîãî îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàçäåëåíèå âñåõ îïåðàöèé çàìåí äðóã îò
äðóãà.

Öèôðîâûå èíòåðâàëû è îäèíî÷íûå çàìåíû âíóòðè îòäåëüíîé
îïåðàöèè îòäåëÿþòñÿ äðóã îò äðóãà çàïÿòîé èëè ïðîáåëîì.

Â ïîñëåäíåé îïåðàöèè çàìåí ïðîèçâîäèòñÿ óäàëåíèå îñòàâùèõñÿ
íåèñïîëüçîâàííûìè â ïðîöåññå çàìåí ðàäèêàëîâ äëÿ êàæäîãî îòäåëüíîãî
ñîåäèíåíèÿ ïóòåì óêàçàíèÿ âñåãî èíòåðâàëà íîìåðîâ ìàññèâà äàííûõ è
ââåäåíèÿ íóëåé äëÿ âñåãî íàáîðà ðàäèêàëîâ.

Â ðàìêàõ ýòîé æå îïåðàöèè âîçìîæíî îñóùåñòâèòü çàìåíó íà
îäèí îïðåäåëåííûé, ëó÷øå âñåãî íàèáîëåå âñòðå÷àþùèéñÿ â
ñòîëáöå òàáëèöû ïàòåíòà, òèï àòîìà äëÿ òåõ ðàäèêàëîâ, êîòîðûå
ïîäâåðæåíû ïîëíîé çàìåíå äëÿ êàæäîé ñòðóêòóðû âñåãî ìàññèâà
äàííûõ, ïîñëå òîãî êàê áûëè îñóùåñòâëåíû çàìåíû íà âñå
èìåþùèåñÿ òèïû àòîìîâ, êðîìå îäíîãî. Êîíåö òåêñòà
çàâåðøàåòñÿ ñèìâîëîì: * èëè ?(êîíåö ôàéëà) è, òàêèì îáðàçîì,
çàâåðøàåòñÿ ïîëó÷åíèå âñåõ êîíêðåòíûõ ñòðóêòóð ïî äàííîé
ôîðìóëå Ìàðêóøà.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðîäåìîíñòðèðóåì ïðîöåäóðó îáðàáîòêè
íà îñíîâå äàííûõ ðàáîòû (Chupp J.P., 1980).

Äëÿ íàãëÿäíîñòè áûë âûáðàí ïàòåíò ñ íåáîëüøèì
ñòðóêòóðíûì èíòåðâàëîì. Âñå ñîäåðæàùèåñÿ â ðàáîòå (Chupp
J.P., 1980) õèìè÷åñêèå ñòðóêòóðû áûëè ïðîíóìåðîâàíû â
èíòåðâàëå 743-788 íà ML=23.



Ïðè ïîñòðîåíèè ôîðìóëû Ìàðêóøà îïðåäåëÿëè ïîñòîÿííóþ
÷àñòü-ýòî ïîçèöèè àòîìîâ, ïîëîæåíèå êîòîðûõ îäèíàêîâî äëÿ
âñåãî ìàññèâà ñòðóêòóðíûõ äàííûõ, è ïåðåìåííóþ ÷àñòü, ïðè
ñîñòàâëåíèè êîòîðîé èñïîëüçîâàëè ðàäèêàëû, ó÷èòûâàÿ
ñòðóêòóðíûå ôðàãìåíòû èç âàðüèðóåìûõ àòîìîâ. Îêîí÷àòåëüíî
ñòðóêòóðà Ìàðêóøà èìåëà ñëåäóþùèé âèä:

* Formula:
23&743–788&
     R
     |
     CH*C * C–NH–CO–CH2–X
     *    *
     CH*CH*C               R3
                    \           |
                       CO–O–R1–R2
                                 |
                                R4        #       ,               (2)

ãäå C,H,O,N- àòîìû óãëåðîäà,âîäîðîäà,êèñëîðîäà,àçîòà; R,R1,...
R4, X-ðàäèêàëû; *-àðîìàòè÷åñêèå(ïîëóòîðíûå) ñâÿçè.

Çàòåì áûë ñôîðìèðîâàí òåêñò çàìåí:
* Replace:

23&743-788&
755-764,782,783,788/R1=C2&765-772,784/R1=IC3&773-

776,785/R1=TC4&777-781/
R1=C,R2=C2,R3=CH3,R4=CH3&744,756,764,766,767,770,774,

778,783,787/R=C2&745,
757,768,775,779/R=C3&746,759/R=C4&747,760,772,776,781/R=TC4

&748,761/R=C5&749/
R=C6&750/R=C7&751,762/R=C8&753/R=C9&754,763/R=C10&752,
758,759,764,767,768,774,777,786,787/X=BR&778,782-785,788/X=
I&743-788/R=CH3,R1=CH3,R2=∅,R3=∅, R4=∅,X=CL *

Â òàêîì âèäå ñòðóêòóðíàÿ èíôîðìàöèÿ õðàíèòñÿ íà ìàãíèòíûõ
íîñèòåëÿõ. Îíà äîñòàòî÷íî êîìïàêòíà-â ñðåäíåì íà îäíó ñòðóê-
òóðó çàòðà÷èâàåòñÿ âñåãî ïîðÿäêà 10 áàéò. Â ðåæèìå ãåíåðàöèè
ìîæíî ñôîðìèðîâàòü ëþáóþ åäèíè÷íóþ ñòðóêòóðó èç âñåãî
èíòåðâàëà è âûâåñòè íà ïå÷àòü. Íàïðèìåð, äëÿ ñòðóêòóðíîãî
íîìåðà 743 áóäåò ðàñïå÷àòàíà ñëåäóþùàÿ èíôîðìàöèÿ:



* Structure:
ML=23& structure number = 743&
                CH3
                 |
     CH   *  C   *C − NH − CO − CH2  − CL
    *                  *
     CH  * CH *  C
                       |
                      CO−O−CH3                                        (3)

Âðåìÿ,çàòðà÷èâàåìîå íà ãåíåðàöèþ åäèíè÷íîé ñòðóêòóðû, ñîñòàâëÿåò îò 5 äî 10
ñåê.

Èçëîæåííàÿ â ýòîé ðàáîòå ìåòîäèêà îáðàáîòêè õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðíîé
èíôîðìàöèè óñïåøíî ïðèìåíÿëàñü â ðÿäå íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ öåíòðîâ
õèìè÷åñêîé èíôîðìàòèêè (Çàöåïèí Â.Í., Øóâàåâ À.Â. è äð. ÍÈÈÕÑÇÐ
(Ìîñêâà),1989, Íèãìàòóëèí Ð.Ñ., Øóâàåâ À.Â. è äð., ÍÃÓ, 1987, Âàòîëèí Þ.Í.,
Øóâàåâ À.Â. è äð., ÍÑÕÈ,1991, Ñìèðíîâ Â.È., Ïèîòòóõ-Ïåëåöêèé Â.Í. è äð.,
ÍÈÎÕ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ,1989), â ðåçóëüòàòå ñîçäàíà áàçà äàííûõ îáúåìîì  îêîëî 90
òûñÿ÷ õèìè÷åñêèõ ñòðóêòóð.
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Ìåòîäîëîãèÿ ïðàêòèêóìà êóðñà
«ÊÎÍÖÅÏÖÈÈ  ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÃÎ ÅÑÒÅÑÒÂÎÇÍÀÍÈß».

Ë.Ô.Êàáàíîâà, Ò.Å.Çèí÷åíêî
Êàôåäðà "Õèìèÿ",
Ñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé Óíèâåðñèòåò
Ïóòåé ñîîáùåíèÿ, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ.

ÐÅÔÅÐÀÒ: Ïîñêîëüêó Ïðèðîäà ÷ðåçâû÷àéíî ìíîãîîáðàçíà ïî âèäàì
îáúåêòîâ, èõ ñâîéñòâàì è ôîðìàì äâèæåíèÿ, òî â ïðîöåññå åå ïîçíàíèÿ
ôîðìèðîâàëèñü ðàçëè÷íûå åñòåñòâåííûå íàóêè: ôèçèêà, õèìèÿ, áèîëîãèÿ,
àñòðîíîìèÿ, ãåîãðàôèÿ, ãåîëîãèÿ è ìíîãèå äðóãèå. Ýòàï äèôôåðåíöèàöèè
çíàíèé, äèôôåðåíöèàöèè íàóê – íåîáõîäèìûé ýòàï ïîçíàíèÿ. Íî
Ïðèðîäà – ýòî åäèíûé, óíèêàëüíûé, ìíîãîãðàííûé îðãàíèçì, ïîýòîìó
åäèíûì äîëæíî áûòü è ïðåäñòàâëåíèå î íåé. Äèôôåðåíöèàöèè äîëæíà
ñïîñîáñòâîâàòü èíòåãðàöèÿ íå òîëüêî â íàóêå, íî è â îáðàçîâàíèè. È
òàêèì êóðñîì, ñïîñîáñòâóþùèì ôîðìèðîâàíèþ öåëîñòíîãî âîñïðèÿòèÿ
ìèðà, äîëæåí ñòàòü êóðñ «Êîíöåïöèè ñîâðåìåííîãî åñòåñòâîçíàíèÿ»,
êîòîðûé ïî îáðàçîâàòåëüíûì ñòàíäàðòàì ñòàíîâèòñÿ îáÿçàòåëüíûì äëÿ
âñåõ ñïåöèàëüíîñòåé, â òîì ÷èñëå è äëÿ ãóìàíèòàðíûõ íàïðàâëåíèé.
Öåëü åãî çàêëþ÷àåòñÿ ïðåæäå âñåãî â òîì, ÷òîáû ñôîðìèðîâàòü
öåëîñòíûé âçãëÿä íà Ìèð êàê åäèíñòâî ÷åëîâåêà, Ïðèðîäû è îáùåñòâà.
Çàäà÷à íåîáû÷àéíî òðóäíàÿ, òàê êàê óçêàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ íå ìîæåò
ñîçäàòü ôèëîñîôèþ, íåîáõîäèìóþ íàøåé ýïîõå. Âñå, íà ÷òî ìîæíî
íàäåÿòüñÿ ñîâðåìåííîìó ïåäàãîãó, - ýòî äàòü íåêîòîðîå ïîíèìàíèå
ïðîáëåìû è âîçìîæíûõ íàïðàâëåíèé ïîèñêà ðåøåíèé. Íî êàê ýòî
ñäåëàòü çà ñðàâíèòåëüíî ìàëûé ïåðèîä âðåìåíè? Îáñóæäåíèþ íåêîòîðûõ
ïóòåé ðåøåíèÿ äàííîé ïðîáëåìû è ïîñâÿùåíà íàñòîÿùàÿ ðàáîòà.

1. ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â êíèãå «Íàó÷íàÿ ìûñëü êàê ïëàíåòíîå ÿâëåíèå» Â.È.Âåð-
íàäñêèé àíàëèçèðóåò ãåîëîãè÷åñêóþ èñòîðèþ Çåìëè è óòâåð-
æäàåò, ÷òî íàáëþäàåòñÿ ïåðåõîä áèîñôåðû â íîâîå ñîñòîÿíèå – â
íîîñôåðó ïîä äåéñòâèåì íîâîé ãåîëîãè÷åñêîé ñèëû, íàó÷íîé
ìûñëè ÷åëîâå÷åñòâà. Êàçàëîñü áû, àâòîðèòåò ó÷åíûõ è ïåäàãîãîâ,
ñïîñîáñòâóþùèõ âîñïèòàíèþ, ôîðìèðîâàíèþ è ðàçâèòèþ
íàó÷íîé ìûñëè äîëæåí âîçðàñòè íåèìîâåðíî. Îäíàêî îñîáà
âûäàþùèõñÿ äóõîâíûõ êà÷åñòâ óäîñòàèâàëàñü íàèáîëåå âûñîêîé
îöåíêè â îáùåñòâå, à ó÷èòåëü ÿâëÿëñÿ îáðàçöîì äîñòîéíîé
÷åëîâå÷åñêîé æèçíè â ïðåäøåñòâóþùèå ýïîõè. «Â ñîâðåìåííîì …
îáùåñòâå ïðèìåðîì äëÿ ïîäðàæàíèÿ è âîñõèùåíèÿ ñëóæèò êòî



óãîäíî, íî òîëüêî íå ëþäè, îòëè÷àþùèåñÿ âûäàþùèìèñÿ
äóõîâíûìè êà÷åñòâàìè. Êóìèðàìè îáûâàòåëÿ ñòàíîâÿòñÿ òå, êòî
îáåñïå÷èâàåò åìó ÷óâñòâî çàìåñòèòåëüíîãî óäîâîëüñòâèÿ. Êèíîç-
âåçäû, ýñòðàäíûå ïåâöû, îáîçðåâàòåëè, âàæíûå ïðåäñòà-âèòåëè
äåëîâûõ êðóãîâ, ÷ëåíû ïðàâèòåëüñòâà – âîò êòî ñëóæèò îáúåêòîì
äëÿ ïîäðàæàíèÿ» (Ýðèõ Ôðîìì, 1998).
Ê îäíîé èç ïðè÷èí äóõîâíîãî êðèçèñà àíãëèéñêèé ïèñàòåëü è
ó÷åíûé ×àðëüç Ñíîó â 1959 ã. îòíîñèò ñèòóàöèþ ïðîòèâîñòîÿíèÿ
äâóõ ñôåð ïîçíàíèÿ – åñòåñòâåííîíàó÷íîé è ñîöèîãóìàíèòàðíîé.
Îí îòìåòèë, ÷òî ó÷åíûå, ïîñâÿòèâøèå ñåáÿ èçó÷åíèþ
ãóìàíèòàðíûõ è òî÷íûõ îòðàñëåé çíàíèÿ, âñå áîëåå è áîëåå íå
ïîíèìàþò äðóã äðóãà. Ïî ìíåíèþ Ñíîó, ýòî î÷åíü îïàñíàÿ
òåíäåíöèÿ, êîòîðàÿ ãðîçèò ãèáåëüþ ÷åëîâå÷åñêîé êóëüòóðå.
Äîñòèæåíèÿ åñòåñòâåííûõ íàóê îãðîìíû. Íî â ñëîæèâøåéñÿ
ñèòóàöèè ýòè äîñòèæåíèÿ íå îêàçûâàþò äîëæíîãî âëèÿíèÿ íà
äóõîâíûé óðîâåíü îáùåñòâà. Ïðè÷èíàìè ýòîãî ÿâëåíèÿ ñëóæàò
èçëèøíÿÿ ðàöèîíàëèçàöèÿ íàóê î ïðèðîäå, à òàêæå èõ âñå
âîçðàñòàþùàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ. Ñëåäóåò òàêæå ó÷èòûâàòü, ÷òî
ðàçäåëåíèå çíàíèé âåäåò ê äèôôåðåíöèàöèè äóõîâíûõ ñèë
÷åëîâåêà, ëèøàåò ëè÷íîñòü öåëîñòíîñòè. Ðàçðóøàÿ íàèâíîöå-
ëîñòíîå ìèðîâîççðåíèå, êîòîðîå äàåòñÿ ðåëèãèåé, íàóêà íàó÷èëà
÷åëîâåêà ñîìíåâàòüñÿ è ñðàçó æå ïîðîäèëà âîêðóã ñåáÿ
ìèðîâîççðåí÷åñêèé äåôèöèò.
Êàê ïîêàçàëà èñòîðèÿ ïîçíàíèÿ, îñîçíàíèå íåãàòèâíîñòè ðàçäå-
ëåíèÿ íàóê ïðîèçîøëî íå ñðàçó. Ïîïûòàåìñÿ ðàçîáðàòüñÿ, êîãäà,
êàê è ïî÷åìó ýòî ñëó÷èëîñü.

2.ÝÒÀÏÛ ÐÀÇÂÈÒÈß ÅÑÒÅÑÒÂÎÇÍÀÍÈß
Â èñòîðèè ïîçíàíèÿ Ïðèðîäû ìîæíî âûäåëèòü íåñêîëüêî

ýòàïîâ.  Íà ïåðâîì èç íèõ ñôîðìèðîâàëèñü îáùèå ñèíêðå-
òè÷åñêèå ïðåäñòàâëåíèÿ îá îêðóæàþùåì ìèðå êàê î ÷åì-òî
öåëîì. Âñåîáùèì âìåñòèëèùåì èäåé è äîãàäîê ñòàëà
«íàòóðôèëîñîôèÿ» – ôèëîñîôèÿ Ïðèðîäû. Â àíòè÷íîñòè çà÷àòêè
åñòåñòâåííîíàó÷íûõ çíàíèé ôàêòè÷åñêè ñëèâàëèñü  ñ
íàòóðôèëîñîôèåé è îáû÷íî èìåíîâàëèñü ôèçèêîé. Íåñìîòðÿ íà
áåçðàçäåëüíîå ãîñïîäñòâî ëèøü ìåòîäîâ íàáëþäåíèÿ è
ïðåèìóùåñòâåííî óìîçðèòåëüíûé õàðàêòåð, èìåííî íà ýòîì ýòàïå
âîçíèêëè ïðåäñòàâëåíèÿ î ìèðå êàê ðàçâèâàþùåìñÿ èç õàîñà,
ýâîëþöèîíèðóþùåì. Íàòóðôèëîñîôèÿ ñìîãëà âûäâèíóòü ðÿä
öåííûõ ïðîäóêòèâíûõ èäåé, òàêèõ êàê, íàïðèìåð, àòîìèñòèêà
Äåìîêðèòà. Äðåâíèå ôèëîñîôû íå ðåøèëè íè îäíîé
ïðàêòè÷åñêîé çàäà÷è (òàêîé öåëè îíè è íå ñòàâèëè), íî èõ



èäåÿìè âîñïîëüçîâàëèñü ïîñëåäóþùèå ïîêîëåíèÿ äëÿ ðàçðàáîòêè
ïðàêòèêî-îðèåíòèðîâàííûõ òåîðèé.
Â XY – XYI â.â. êàðòåçèàíöû ïðîâåëè ãðàíü ìåæäó
òåîðåòè÷åñêîé ôèëîñîôèåé è ïîçèòèâíîé íàóêîé, ÷òî ïðèâåëî ê
ðàçðûâó ìåæäó íàòóðàëüíîé ôèëîñîôèåé, ïðåâðàùåííîé â íàóêó
î ìåðòâîì âåùåñòâå, è èäåàëüíîé ôèëîñîôèåé,
ñîñðåäîòî÷èâøåéñÿ â îáëàñòè ÷èñòîãî ìûøëåíèÿ. «Âåñü ó÷åíûé
ìèð Åâðîïû ðàçäåëèëñÿ íà äâà ÷óæäûå è áîëüøåé ÷àñòüþ
âðàæäåáíûå äðóã äðóãó ëàãåðÿ: îäíè çàíÿëèñü èñêëþ÷èòåëüíî
âåùåñòâåííîé è ìåõàíè÷åñêîé ñòîðîíîé ìèðîçäàíèÿ, îñòàâëÿÿ áåç
âíèìàíèÿ èëè ïðÿìî îòðèöàÿ âñå äóõîâíîå; äðóãèå æå
èñêëþ÷èòåëüíî ñîñðåäîòî÷èëèñü íà èäåàëüíîé è ëîãè÷åñêîé
ñòîðîíå ñóùåñòâóþùåãî, ïðåíåáðåãàÿ âñåì ôèçè÷åñêèì è
ìàòåðèàëüíûì.»(Ñîëîâüåâ Â.Ñ., 1988)
Î÷åíü ñêîðî íàòóðôèëîñîôèÿ, â ðåçóëüòàòå ïîñëåäîâàâøåãî
àíàëèòè÷åñêîãî ýòàïà (ìûñëåííîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ è âûäåëåíèÿ
÷àñòíîñòåé), ðàçäðîáèëàñü íà ìíîæåñòâî ÷àñòíûõ íàóê (ïðåæäå
âñåãî ôèçèêè, õèìèè, áèîëîãèè íàðÿäó ñ èçäàâíà ñóùåñòâîâàâøåé
àñòðîíîìèåé) è îòêàçàëàñü îò ñàìîãî íàçâàíèÿ ôèëîñîôèè.
Ñëîâî «åñòåñòâîçíàíèå» ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñî÷åòàíèå äâóõ ñëîâ
– «åñòåñòâî» (ïðèðîäà) è «çíàíèå». Íà ýòîì ýòàïå ýìïèðè÷åñêèå
çíàíèÿ ïðåîáëàäàþò íàä òåîðåòè÷åñêèìè, ÷òî âïîëíå
çàêîíîìåðíî, òàê êàê ïðåæäå íàäî áûëî íàêàïëèâàòü ôàêòû, à
ïîòîì óæå îáúÿñíÿòü è îáîáùàòü. Ñòðåìëåíèå èññëåäîâàòåëåé ê
âñå áîëüøåìó îõâàòó ðàçíîîáðàçíûõ ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ è êî
âñå áîëåå ãëóáîêîìó ïðîíèêíîâåíèþ â èõ äåòàëè ïðèâåëî ê
íåóäåðæèìîé äèôôåðåíöèàöèè ñîîòâåòñòâóþùèõ íàóê è
òåíäåíöèÿ ýòà îñòàåòñÿ äåéñòâåííîé. Íàïðèìåð, õèìèÿ ñíà÷àëà
áûëà ðàçäåëåíà íà îðãàíè÷åñêóþ è íåîðãàíè÷åñêóþ, çàòåì –
ôèçè÷åñêóþ è àíàëèòè÷åñêóþ, ïîòîì ïîÿâèëèñü õèìèÿ
óãëåâîäîðîäîâ è õèìèÿ ýëåìåíòîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, à îíè, â
ñâîþ î÷åðåäü, ïîðîäèëè õèìèþ àëèôàòè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé,
õèìèþ àëèöèêëîâ, õèìèþ ãåòåðîöèêëîâ, õèìèþ àëêàëîèäîâ è ò.ä.

Äèôôåðåíöèàöèÿ íàóê - çàêîíîìåðíîå ñëåäñòâèå áûñòðîãî
óâåëè÷åíèÿ è óñëîæíåíèÿ çíàíèé. Îíà íåèçáåæíî âåäåò ê
ðàçäåëåíèþ íàó÷íîãî òðóäà è ñïåöèàëèçàöèè. Ñ îäíîé ñòîðîíû,
ýòî äàåò âîçìîæíîñòü óãëóáëåííîãî èçó÷åíèÿ ÿâëåíèé, à ñ äðóãîé
– ïðèâîäèò ê ñóæåíèþ êðóãîçîðà. Êàñàÿñü ýòîé ñòîðîíû
ïðîáëåìû, À.Ýéíøòåéí îòìå÷àë, ÷òî â õîäå ðàçâèòèÿ íàóêè
«äåÿòåëüíîñòü îòäåëüíûõ èññëåäîâàòåëåé íåèçáåæíî ñòÿãèâàåòñÿ ê
âñå áîëåå îãðàíè÷åííîìó ó÷àñòêó âñåîáùåãî çíàíèÿ. Ýòà
ñïåöèàëèçàöèÿ, ÷òî åùå õóæå, ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî åäèíîå
îáùåå ïîíèìàíèå âñåé íàóêè, áåç ÷åãî èñòèííàÿ ãëóáèíà
èññëåäîâàòåëüñêîãî äóõà îáÿçàòåëüíî óìåíüøàåòñÿ, âñå ñ áîëüøèì



òðóäîì ïîñïåâàåò çà ðàçâèòèåì íàóêè…; îíà óãðîæàåò îòíÿòü ó
èññëåäîâàòåëÿ øèðîêóþ ïåðñïåêòèâó, ïðèíèæàÿ åãî äî óðîâíÿ
ðåìåñëåííèêà».

Åùå îäíîé îñîáåííîñòüþ ýòîãî ýòàïà ÿâëÿåòñÿ
ïðåèìóùåñòâåííîå èññëåäîâàíèå ñàìèõ ïðåäìåòîâ Ïðèðîäû. Òàê,
íàïðèìåð, õèìèÿ â ïåðèîä ñ XYI âåêà ïî XIX èçó÷àëà ãëàâíûì
îáðàçîì ýëåìåíòíûé ñîñòàâ è ñòðîåíèå ìîëåêóë. È òîëüêî ê
êîíöó XIX - íà÷àëó XX âåêîâ, êîãäà áûëè ðàçðàáîòàíû îñíîâû
òåðìîäèíàìèêè è êèíåòèêè, íà âåäóùåå ìåñòî âûäâèíóëîñü
ó÷åíèå î õèìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ. Òàêèì îáðàçîì, íàñêîëüêî
âûñîêî åñòåñòâåííûå íàóêè ïîäíÿëèñü íàä íàòóðôèëîñîôèåé
äðåâíîñòè ïî îáúåìó è ñèñòåìàòèçàöèè äîáûòûõ çíàíèé,
íàñòîëüêî æå îíè óñòóïàëè åé â ñìûñëå îáùåãî èäåéíîãî
âîççðåíèÿ íà Ïðèðîäó, ðàññìàòðèâàâøåéñÿ ïî ïðåèìóùåñòâó
íåèçìåííîé, îêîñòåíåëîé, âíå ýâîëþöèè.

Íî âûñøàÿ çàäà÷à íàóêè íå â òîì, ÷òîáû íàêàïëèâàòü ôàêòû,
à â òîì, ÷òîáû óñòàíîâèòü ñâÿçè ìåæäó ÿâëåíèÿìè è íàéòè èõ
ïðè÷èíó. Êàê óêàçûâàë åùå Ïëèíèé â ñâîåé «Åñòåñòâåííîé
èñòîðèè», «ïîçíàíèå ñèëû è âåëè÷èÿ ïðèðîäû âñåãäà ëèøåíî
äîñòîâåðíîñòè, åñëè îáðàùàòü âíèìàíèå òîëüêî íà åå ÷àñòè, à íå
ðàññìàòðèâàòü åå â öåëîì». Íà îñíîâå ðàíåå ïîçíàííûõ
÷àñòíîñòåé ïîñòåïåííî ñòàëî ïðîèñõîäèòü âîññîçäàíèå öåëîñòíîé
êàðòèíû Ïðèðîäû, ò.å. íàñòóïèë ñèíòåòè÷åñêèé ýòàï åå èçó÷åíèÿ.

 Îäíàêî ïðîöåññ ýòîò íå ïðîñòîé è òðåáóåò ôèëîñîôñêîãî
îñìûñëåíèÿ. Íàïðèìåð, àòîì – ìåëü÷àéøàÿ ÷àñòèöà âåùåñòâà,
ñîõðàíÿþùàÿ åãî ñâîéñòâà. Äâà äîïîëíÿþùèõ äðóã äðóãà ñâîéñòâà
«âîëíà – ÷àñòèöà» íåëüçÿ ðàçäåëèòü, íå ðàçðóøàÿ ïðè ýòîì
ïîëíîòó è åäèíñòâî ÿâëåíèÿ ïðèðîäû, êîòîðîå ìû íàçûâàåì
àòîìîì. Ñèëà èíòåëëåêòà, îïèðàÿñü íà îïûò, ïîçâîëÿåò ïîçíàòü
ñâîéñòâà àòîìíîé ðåàëüíîñòè áåç íåïîñðåäñòâåííîãî ÷óâñòâåííîãî
âîñïðèÿòèÿ ýòîé äåéñòâèòåëüíîñòè. Áîð ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî
ïðèíöèï äîïîëíèòåëüíîñòè – îáùåå ïðàâèëî; âñÿêîå èñòèííî
ãëóáîêîå ÿâëåíèå ïðèðîäû íå ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî îäíîçíà÷íî
è òðåáóåò ïî êðàéíåé ìåðå äâóõ âçàèìîèñêëþ÷àþùèõ
äîïîëíèòåëüíûõ ïîíÿòèé.

Òî÷íî òàêæå âçàèìîäîïîëíÿþùèìè ÿâëÿþòñÿ åñòåñòâåííûå è
ãóìàíèòàðíûå íàóêè. Åñòåñòâîçíàíèå - ëèøü îäèí èç ñïîñîáîâ
ïîçíàíèÿ îêðóæàþùåãî ìèðà. Äðóãîé, äîïîëíèòåëüíûé ñïîñîá
âîïëîùåí, íàïðèìåð, â èñêóññòâå. Ìîæíî ïîëíîñòüþ óéòè â
íàóêó èëè âñåöåëî æèòü èñêóññòâîì – îáà ýòè ïîäõîäà îäèíàêîâî
ïðàâîìåðíû, õîòÿ âçÿòûå ïî îòäåëüíîñòè è íåïîëíû. Ñòåðæåíü
íàóêè – ëîãèêà è îïûò. Îñíîâà èñêóññòâà – èíòóèöèÿ è
ïðîçðåíèå. Èñêóññòâî áàëåòà òðåáóåò ïî÷òè ìàòåìàòè÷åñêîé
òî÷íîñòè, à «âäîõíîâåíèå â ãåîìåòðèè ñòîëü æå íåîáõîäèìî, êàê



è â ïîýçèè». Îíè íå ïðîòèâîðå÷àò, à äîïîëíÿþò äðóã äðóãà. Â
âûñøèõ ñâîèõ ïðîÿâëåíèÿõ îíè íåðàçëè÷èìû è íåðàçäåëèìû, à
ëèøü îòðàæàþò ðàçíûå, äîïîëíèòåëüíûå ñòîðîíû ÷åëîâå÷åñêîãî
îïûòà è ëèøü âçÿòûå âìåñòå äàþò íàì ïîëíîå ïðåäñòàâëåíèå î
ìèðå.Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî äëÿ àíòè÷íîé êóëüòóðíîé
òðàäèöèè õàðàêòåðíî òî, ÷òî èñêóññòâî, ôèëîñîôèÿ è íàóêà
âûñòóïàþò â ñâîåé ñëèòíîñòè. È ïîêà âñå ðàçâèâàëîñü â åäèíûõ
ðàìêàõ, êàæäûé ó÷åíûé ñîâìåùàë â ñåáå è ïîýòà, è
èçîáðåòàòåëÿ… Îäíèì èç òèòàíîâ ïî ñèëå ìûñëè, ìíîãîãðàííîñòè
è ó÷åíîñòè ÿâèëñÿ Ëåîíàðäî äà Âèí÷è. Ïðèðîäà íàäåëèëà åãî
òàêèì ðàçíîîáðàçèåì ñîâåðøåíñòâ, êîòîðûõ õâàòèëî áû íà
äîáðûé äåñÿòîê ëþäåé, âîøåäøèõ â èñòîðèþ ïðîãðåññà. Ýðóäèò –
îðàòîð, ïåâåö, ïîýò, ìóçûêàíò, êîíñòðóêòîð, ãåíèàëüíûé
õóäîæíèê, ìàòåìàòèê, ìåõàíèê, ôèçèê è àñòðîíîì, áîòàíèê,
àíàòîì-ôèçèîëîã, âîåííûé èíæåíåð –  âîò íåïîëíûé ïåðå÷åíü
òàëàíòîâ ãåíèÿ.

Ïðèíöèï äîïîëíèòåëüíîñòè – äðåâíåå èçîáðåòåíèå. Ïî
ñóùåñòâó, îí äîâîëüíî èçâåñòíàÿ êàòåãîðèÿ äèàëåêòè÷åñêîé
ëîãèêè è â ðàçíûõ âèäàõ íåîäíîêðàòíî âûñêàçûâàëñÿ ðàçëè÷íûìè
ôèëîñîôàìè âî âñå âðåìåíà. Íàïðèìåð, Àðèñòîòåëü ãîâîðèë, ÷òî
«ãàðìîíèÿ – ýòî ñìåøåíèå è ñî÷åòàíèå ïðîòèâîïîëîæíîñòåé».
Ñòðîãèõ ãðàíèö ìåæäó àíàëèòè÷åñêèì è ñèíòåòè÷åñêèì ýòàïàìè
èçó÷åíèÿ Ïðèðîäû íåò, òàê êàê àíàëèòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
àêòèâíî ïðîäîëæàþòñÿ è ñåãîäíÿ. Òàêèì îáðàçîì, «åñòåñò-
âîçíàíèå» ìîæíî îïðåäåëèòü êàê ñîâîêóïíîñòü òî÷íûõ íàóê î
Ïðèðîäå, âçÿòîé êàê åäèíîå öåëîå.

«Öåëîå íàçûâàåòñÿ ìåõàíè÷åñêèì, åñëè îòäåëüíûå ýëåìåíòû
åãî ñîåäèíåíû òîëüêî â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè, à íå
ïðîíèêíóòû âíóòðåííèì åäèíñòâîì ñìûñëà»(Áàõòèí Ì.Ì, 1986)
Óêàçàíèå ñâîéñòâ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé íèêîãäà íå ñìîæåò îáúÿñíèòü
îáùåãî ñîñòîÿíèÿ èëè îáùåãî äåéñòâèÿ âåùè, èáî îòäåëüíîå,
«÷àñòü» ìîæåò áûòü ïîíÿòà òîëüêî âíå öåëîãî, à öåëîå, êàê ó÷èë
Àðèñòîòåëü, áîëüøå ñóììû ñâîèõ ÷àñòåé. Öåëîå íå «ñîñòàâëåíî»
èç ÷àñòåé, â íåì òîëüêî ðàçëè÷àþòñÿ ÷àñòè, â êàæäîé èç êîòîðûõ
äåéñòâóåò öåëîå.

Â äðåâíîñòè àòîìíî-ìîëåêóëÿðíîå ó÷åíèå ðàçâèâàëîñü äâóìÿ
ïóòÿìè:
1) Äåìîêðèò áûë óáåæäåí, ÷òî âñå âåùåñòâà â ïðèðîäå

ïîñòðîåíû èç àòîìîâ, à ñâîéñòâà âåùåñòâ çàâèñÿò îò
ðàçëè÷íûõ ñî÷åòàíèé àòîìîâ;

2) Àðèñòîòåëü óòâåðæäàë, ÷òî âñå ñóùåå ñîñòîèò èç
îãðàíè÷åííîãî ÷èñëà ïåðâîýëåìåíòîâ, êîòîðûå ñàìè ÿâëÿþòñÿ
íîñèòåëÿìè êà÷åñòâ, îáìåí êîòîðûìè è ïðèâîäèò ê
ìíîãîîáðàçèþ  îêðóæàþùåãî ìèðà.



Îáëàäàÿ äàðîì öåëîñòíîãî âîñïðèÿòèÿ, Ä.È. Ìåíäåëååâ íàøåë
ðåøåíèå äàâíåãî ñïîðà î ïðèðîäå ýëåìåíòîâ â Ïåðèîäè÷åñêîé
ñèñòåìå: ïî ãîðèçîíòàëè òàáëèöû èçìåíÿåòñÿ  íåíàáëþäàåìîå
ñâîéñòâî – àòîìíûé âåñ, à ïî âåðòèêàëè ýëåìåíòû åñòåñòâåííî
ãðóïïèðóþòñÿ â ñåìåéñòâà ñ àíàëîãè÷íûìè õèìè÷åñêèìè
ñâîéñòâàìè: âàëåíòíîñòü, ñïîñîáíîñòü âñòóïàòü â õèìè÷åñêèå
ðåàêöèþ è ò.ä.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåîáëàäàåò öåëîñòíûé ñïîñîá
ðàññìîòðåíèÿ âñåõ ÿâëåíèé. Ñ ýòèõ ïîçèöèé åñòåñòâîçíàíèå
îïðåäåëÿåòñÿ êàê íàóêà î Ïðèðîäå êàê åäèíîé öåëîñòíîñòè.

Äëÿ ñîâðåìåííîãî ýòàïà èññëåäîâàíèÿ Ïðèðîäû õàðàêòåðíî
óñèëåíèå ïðîöåññîâ äèôôåðåíöèàöèè åñòåñòâåííûõ íàóê è ðåçêîå
óâåëè÷åíèå îáúåìà ýìïèðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Íî ïðîèñõîäèò
ýòî íà ôîíå  âñå áîëåå óñèëèâàþùèõñÿ èíòåãðàòèâíûõ òåíäåíöèé
è ðîæäåíèÿ óíèâåðñàëüíûõ òåîðèé, ñòðåìÿùèõñÿ âñå áåñêîíå÷íîå
ðàçíîîáðàçèå ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé âûâåñòè èç îäíîãî èëè
íåñêîëüêèõ îáùåòåîðåòè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ. ßðêèì ïðèìåðîì
òàêîãî ðîäà ÿâëÿåòñÿ îáùàÿ òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè,  ñîçäàííàÿ
Àëüáåðòîì Ýéíøòåéíîì.

 Èòàê, åñòü äâà îïðåäåëåíèÿ ïîíÿòèÿ, íî ìåæäó íèìè íåò
áîëüøîãî ðàçëè÷èÿ. Ñîâîêóïíîñòü íàóê î Ïðèðîäå, âçÿòîé êàê
åäèíîå öåëîå, ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê åäèíûé êîìïëåêñ òåñíî
âçàèìîñâÿçàííûõ åñòåñòâåííûõ íàóê, äîïîëíÿþùèõ äðóã äðóãà,
êàê åäèíàÿ íàóêà, òîëüêî íàóêà îáîáùåííàÿ, èíòåãðàòèâíàÿ (îò
ëàòèíñêîãî «integer» – öåëûé, âîññòàíîâëåííûé).

3. ÇÀÄÀ×È ÊÓÐÑÀ
«ÊÎÍÖÅÏÖÈÈ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÃÎ ÅÑÒÅÑÒÂÎÇÍÀÍÈß»

Ïðèðîäà – ýòî åäèíûé, óíèêàëüíûé, ìíîãîãðàííûé îðãàíèçì,
ïîýòîìó åäèíûì äîëæíî áûòü è ïðåäñòàâëåíèå î íåé.
Äèôôåðåíöèàöèè äîëæíà ñïîñîáñòâîâàòü èíòåãðàöèÿ íå òîëüêî â
íàóêå, íî è â îáðàçîâàíèè. È òàêèì êóðñîì, ñïîñîáñòâóþùèì
ôîðìèðîâàíèþ öåëîñòíîãî âîñïðèÿòèÿ ìèðà, äîëæåí ñòàòü êóðñ
«Êîíöåïöèè ñîâðåìåííîãî åñòåñòâîçíàíèÿ», êîòîðûé ïî
îáðàçîâàòåëüíûì ñòàíäàðòàì ñòàíîâèòñÿ îáÿçàòåëüíûì äëÿ âñåõ
ñïåöèàëüíîñòåé, â òîì ÷èñëå è äëÿ ãóìàíèòàðíûõ íàïðàâëåíèé.
Öåëü åãî çàêëþ÷àåòñÿ ïðåæäå âñåãî â òîì, ÷òîáû ñôîðìèðîâàòü
öåëîñòíûé âçãëÿä íà Ìèð êàê åäèíñòâî ÷åëîâåêà, Ïðèðîäû è
îáùåñòâà. Çàäà÷à íåîáû÷àéíî òðóäíàÿ, òàê êàê óçêàÿ
ñïåöèàëèçàöèÿ íå ìîæåò ñîçäàòü ôèëîñîôèþ, íåîáõîäèìóþ
íàøåé ýïîõå. Âñå, íà ÷òî ìîæíî íàäåÿòüñÿ ñîâðåìåííîìó
ïåäàãîãó, - ýòî äàòü íåêîòîðîå ïîíèìàíèå ïðîáëåìû è âîçìîæíûõ



íàïðàâëåíèé ïîèñêà ðåøåíèé. Íî êàê ýòî ñäåëàòü çà
ñðàâíèòåëüíî ìàëûé ïåðèîä âðåìåíè?

Â ÑÃÓÏÑ êóðñ ÊÑÅ ïðåïîäàåòñÿ ñ 1997 ãîäà. Òåîðåòè÷åñêèé êóðñ
ðàçðàáîòàí â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì Êîìèòåòà ïî îáðàçîâàíèþ
Ðîññèè è ÷èòàåòñÿ ïðîô. Ñ.À. Êóòîëèíûì. Ðåêîìåíäàöèè ïî ïîâîäó
âåäåíèÿ ïðàêòèêóìà îòñóòñòâóþò. Ãðóïïà ïðåïîäàâàòåëåé êàôåäðû
ðàáîòàåò íàä ñîäåðæàíèåì è ìåòîäèêîé ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé ïî
äàííîìó êóðñó, êîòîðûé áû ñòàë ïðèåìëåìûì äëÿ ñòóäåíòîâ
ãóìàíèòàðíûõ ñïåöèàëüíîñòåé.

4. Î ÌÅÒÎÄÈÊÅ ÏÐÀÊÒÈÊÓÌÀ
Âðÿä ëè íàéäåòñÿ êàêàÿ-ëèáî èç ïðîáëåì, ïî êîòîðîé íå

âûñêàçàëè ñâîå ìíåíèå Ïëàòîí èëè Àðèñòîòåëü. ×òîáû «íå
èçîáðåòàòü âåëîñèïåä» ïåäàãîãè÷åñêèé, ñîâåðøèì êðàòêèé
ýêñêóðñ â èñòîðèþ äðåâíåãðå÷åñêîé øêîëû. Òåì áîëåå ÷òî ïðè
ðàñõîæäåíèè âçãëÿäîâ, íàïðèìåð, íà ïðîáëåìû ãîñóäàðñòâà è
ïîëèòèêè, îòíîøåíèå ê ïðîáëåìå îáðàçîâàíèÿ ó ýòèõ ôèëîñîôîâ
áûëî îäèíàêîâûì.

Ïåðâûìè ïðîôåññèîíàëüíûìè «ó÷èòåëÿìè ìóäðîñòè» áûëè
ñîôèñòû. Êàê íè ðàçëè÷íû áûëè îñîáåííîñòè ïðåïîäàâàíèÿ
îòäåëüíûõ ñîôèñòîâ, ãëàâíûì èõ èñêóññòâîì áûëî èñêóññòâî
ñëîâà. Â ýòîì îòíîøåíèè èõ çàñëóãè íåìàëîâàæíû. Îíè ó÷èëè
ñîçíàòåëüíîìó îòíîøåíèþ ê ÿçûêó è ñòàëè îñíîâàòåëÿìè íàóêè î
ÿçûêå, ðàçðàáàòûâàëè ãðàììàòèêó, óñòàíîâèëè íåêîòîðûå
ãðàììàòè÷åñêèå êàòåãîðèè. Íî ýìàíñèïèðóÿ ëè÷íîñòü,
îñâîáîæäàÿ åå îò ïðåäðàññóäêîâ ìèôîëîãè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ,
îáó÷àÿ åå «ìûñëèòü è ãîâîðèòü», ñîôèñòû íå çàäàâàëèñü öåëüþ
ïîëó÷åíèÿ íàó÷íûõ è ôèëîñîôñêèõ çíàíèé. Ðàçâèòèå óìà áûëî
èñêëþ÷èòåëüíî ôîðìàëüíûì. È ìóäðîñòü ñîôèñòîâ áûëà ëîæíîé,
ìíèìîé.

Ïèòîìöåì ñîôèñòîâ áûë è Ñîêðàò. Õîòÿ îí è ãîâîðèë âñåãäà,
÷òî íè÷åãî íå çíàåò, íî èñêàë èñòèíó â äèàëåêòè÷åñêîì ñïîðå (à
íå ýðèñòè÷åñêîì  â îòëè÷èå îò ñîôèñòîâ) è ïîáóæäàë äðóãèõ åå
èñêàòü âíóòðè ñàìèõ ñåáÿ. Ñîêðàò äîêàçûâàë, ÷òî çíàíèå íåëüçÿ
ïåðåäàâàòü èëè ïðåïîäàâàòü âíåøíèì îáðàçîì – ìîæíî ëèøü
áóäèòü ñòðåìëåíèå ê íåìó. Êàæäûé äîëæåí ÷åðïàòü åãî èç ñàìîãî
ñåáÿ ïîñðåäñòâîì ñàìîèñïûòàíèÿ è ñàìîïîçíàíèÿ. Íàçíà÷åíèå
ó÷èòåëÿ – ïîìî÷ü ðîäèòüñÿ ìûñëè â ãîëîâå åãî ó÷åíèêà, ò.å.
ïðèâåñòè åãî ê äóõîâíîìó ïîáóæäåíèþ. Ñîêðàò âåäåò áåñåäó
òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïîçâîëÿåò ñîáåñåäíèêó ñîáñòâåííûìè
óñèëèÿìè îòêðûòü èñòèíó â ñàìèõ ñåáå. Øêîëû Ñîêðàòà â
òðàäèöèîííîì ñìûñëå íå ñóùåñòâîâàëî, íî åãî ó÷åíèå áûëî
ïðåæäå âñåãî ëè÷íûì ïðèìåðîì, êîòîðûé ïîñëóæèë åãî ó÷åíèêàì
ïðàâèëîì óìñòâåííîé è íðàâñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè.



Ðîäîíà÷àëüíèöåé óíèâåðñèòåòîâ â òîì âèäå, â êîòîðîì îíè
ðàçâèâàëèñü ñî ñðåäíèõ âåêîâ äî íàøèõ äíåé áûëà
ïðîñóùåñòâîâàâøàÿ áîëåå 900 ëåò Àêàäåìèÿ Ïëàòîíà,
îðãàíèçîâàííàÿ ïî òèïó øêîë Ïèôàãîðà è Ñîêðàòà. Öåëüþ êóðñà
îáó÷åíèÿ áûëî ïîâåðíóòü ìûøëåíèå ÷åëîâåêà îò ïîñòîÿííî
èçìåíÿþùèõñÿ ÿâëåíèé ïîçíàâàåìîãî ìèðà ê íåèçìåííîé
ñóùíîñòè, ëåæàùåé çà íèì, îò ñòàíîâëåíèÿ ê áûòèþ, ãîâîðÿ
ñëîâàìè Ïëàòîíà, ò.å. ïðèó÷èòü ãîëîâû ðàçìûøëÿòü íàä
ïåðâîïðè÷èíîé. Íà ñåìèíàðàõ è äèñêóññèÿõ âûäâèãàëèñü
ïðîáëåìû äëÿ èõ ðàçðåøåíèÿ ñòóäåíòàìè. Îñíîâíîé ïðèíöèï
îáó÷åíèÿ – ñîòðóäíè÷åñòâî ó÷èòåëÿ ñ ó÷åíèêàìè. Ñóòü åãî
çàêëþ÷àëàñü â ñëåäóþùåì: ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè – íå ãëàâíàÿ
îáÿçàííîñòü ó÷èòåëÿ. (Â íàøå âðåìÿ ýòî åùå áîëåå î÷åâèäíî,
ïîòîìó ÷òî êàæäûé ìîæåò ïî÷åðïíóòü èíôîðìàöèþ èç
áèáëèîòåêè èëè ñåòè «Èíòåðíåò».) Ðîëü ó÷èòåëÿ – ýòî
ðóêîâîäñòâî, ïðèâåäåíèå ó÷åíèêà ê ñàìîñòîÿòåëüíîìó ïîçíàíèþ.
Óìåíèå ìûñëèòü ñàìîñòîÿòåëüíî ïðèîáðåòàåòñÿ ñ ïîìîùüþ
ó÷èòåëÿ, íî ïóòåì ëè÷íûõ óñèëèé. Äàæå ãåíèàëüíûé ó÷èòåëü âðÿä
ëè ñïðàâèòñÿ ñ áåçíàäåæíûìè ñëó÷àÿìè. Òðåáóþòñÿ ñîâìåñòíûå
óñèëèÿ ñ îáåèõ ñòîðîí. Òîëüêî âçàèìîäåéñòâèå ó÷èòåëÿ è
ó÷åíèêà äàåò èñòèííîå îáðàçîâàíèå. Â ýòîì ñìûñëå îáó÷åíèå
ìîæåò áûòü îïèñàíî êàê äèàëåêòè÷åñêèé ïðîöåññ.

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî îáó÷åíèå óìåíèþ ìûñëèòü ñàìîìó
ïîä ðóêîâîäñòâîì ó÷èòåëÿ – ñàìîå ãëàâíîå ïðàâèëî ñ ñàìîãî
íà÷àëà ôèëîñîôñêîé øêîëû. Ïëàòîí ñ÷èòàë, ÷òî èñòèíà
ïîçíàåòñÿ ïóòåì êàêîãî-òî îçàðåíèÿ, ïðîáëåñêà èíòóèöèè â îòâåò
íà äîëãèå óñèëèÿ è èñêàíèÿ.

Øêîëà Àðèñòîòåëÿ ïîäîáíà ïðåäøåñòâîâàâøåé ôèëîñîôñêîé
øêîëå. Íî â Ëèêåå âëèÿíèå óñòíîãî ïðåïîäàâàíèÿ íà ìàíåð
Ñîêðàòà ïîëó÷èëî õàðàêòåð íàó÷íûé. Ïîñòîÿííîå óìñòâåííîå
îáùåíèå ìåæäó ó÷èòåëåì è åãî ó÷åíèêàìè ïðîñëåæèâàåòñÿ â
òðóäàõ åãî øêîëû. Ñî÷èíåíèÿ Àðèñòîòåëÿ íîñÿò õàðàêòåð
ñîâìåñòíîãî òðóäà. Çà 12 ëåò, ïðîâåäåííûõ Àðèñòîòåëåì â Ëèêåå,
íàïèñàíî ñòîëüêî îñíîâàòåëüíûõ ðàáîò, ÷òî òðóäíî
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ýòî ðåçóëüòàò äåÿòåëüíîñòè îäíîãî ÷åëîâåêà.
Ñêîðåå âñåãî Àðèñòîòåëþ ïðèíàäëåæàëà òîëüêî ðåäàêöèÿ èõ, òàê
êàê äîñòîèíñòâà èçëîæåíèÿ íåîäèíàêîâû. Ìíîãèå áîëüøèå
ñèñòåìàòè÷åñêèå ñî÷èíåíèÿ («Ìåòàôèçèêà») Àðèñòîòåëÿ êàê áû
ñîñòàâëåíû èç ÷àñòíûõ èññëåäîâàíèé. Ïî-âèäèìîìó, èññëåäóÿ
êàêóþ-ëèáî îïðåäåëåííóþ äèñöèïëèíó Àðèñòîòåëü è åãî ó÷åíèêè
ñíà÷àëà ñîáèðàëè è ïðèâîäèëè â ñèñòåìó âåñü äîñòóïíûé èì
íàó÷íûé ìàòåðèàë. Ñîñòàâëÿëèñü îòäåëüíûå ñáîðíèêè ðåôåðàòîâ,
êîòîðûå çàòåì ðåäàêòèðîâàëèñü Àðèñòîòåëåì, à âïîñëåäñòâèè
ïîñëóæèëè îñíîâàíèåì äëÿ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ñî÷èíåíèé.



Â Ðîññèè äðåâíåãðå÷åñêèå ïðèíöèïû îáó÷åíèÿ íàøëè
äîñòîéíîå ïðèìåíåíèå â ïåäàãîãè÷åñêîé ñèñòåìå Öàðñêîñåëüñêîãî
Ëèöåÿ. Â Óñòàâå Ëèöåÿ çàïèñàíî ñëåäóþùåå: çàíèìàòü
âîñïèòàííèêîâ ïðåäìåòàìè, “âîçðàñòó èõ ñîîáðàçíûìè”, ïðåæäå
çàñòàâëÿòü èõ ìûñëèòü, à ïîòîì èñêàòü âûðàæåíèÿ ýòèõ ìûñëåé â
ñëîâå è “íèêîãäà íå òåðïåòü, ÷òîáû îíè óïîòðåáëÿëè ñëîâà áåç
ÿñíûõ èäåé”.

Ñ ó÷åòîì èñòîðè÷åñêîãî îïûòà ìû îðãàíèçîâàëè ïðàêòèêóì ïî
òèïó ñåìèíàðîâ, ïðèìåðíûé ñöåíàðèé êîòîðîãî çàðàíåå
ðàçðàáàòûâàåòñÿ ïðåïîäàâàòåëåì. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîãðàììîé
ñòóäåíòû ãîòîâÿò íåáîëüøèå âûñòóïëåíèÿ, â îáñóæäåíèè êîòîðûõ
ó÷àñòâóåò âñÿ ãðóïïà. Ïî íàèáîëåå àêòóàëüíûì òåìàì ñòóäåíòû
âûïîëíÿþò òâîð÷åñêèå çàäàíèÿ. Êðîìå òîãî, ñòóäåíòû ïèøóò
ðåôåðàòû ïî ðàçëè÷íûì ïðîáëåìàì åñòåñòâîçíàíèÿ. Ñîäåðæàíèå
ðåôåðàòîâ îáñóæäàåòñÿ íà ñåìèíàðàõ. Çàêàí÷èâàåòñÿ ïðàêòèêóì
êîíêóðñîì ëó÷øèõ ðàáîò.

5. Î ËÈ×ÍÎÑÒÍÎÌ ÔÀÊÒÎÐÅ ÎÁÓ×ÀÅÌÛÕ
Ñâîå îòíîøåíèå ê îêðóæàþùåìó ìèðó ÷åëîâåê âûðàæàåò ñ

ïîìîùüþ ÷óâñòâåííîãî, ýìîöèîíàëüíîãî, âîëåâîãî êîìïîíåíòîâ
ïñèõèêè. Îñîáîå ìåñòî â ñòðóêòóðå ëè÷íîñòè çàíèìàþò ÿâëåíèÿ
áåññîçíàòåëüíîãî, íàïðèìåð, èíòóèöèÿ, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì
ýëåìåíòîì òâîð÷åñòâà. Ýìîöèè ðåãóëèðóþò îòíîøåíèÿ ÷åëîâåêà
ñî ñðåäîé, à ÷óâñòâà – îòíîøåíèÿ ñ äðóãèìè ëþäüìè. Ðàçâèòèå
ýìîöèîíàëüíî-÷óâñòâåííîé ñôåðû âåäåò ê ðàçâèòèþ ãëóáèííîãî
òâîð÷åñòâà ëè÷íîñòè. Âñÿ ýìîöèîíàëüíî-÷óâñòâåííàÿ ñôåðà
÷åëîâåêà íàïîëíåíà èíòåëëåêòóàëüíûì ñîäåðæàíèåì. Òîëüêî
ó÷èòûâàÿ èõ âçàèìîñâÿçü, ìîæíî ãîâîðèòü î òâîð÷åñòâå.
«Äèàëåêòèêà ýòîãî ïðîöåññà ñëåäóþùàÿ: îò èäåé, âîçáóæäàþùèõ
ýìîöèîíàëüíî-÷óâñòâåííóþ ñôåðó, ê ðàçâåðíóâøèìñÿ ÷óâñòâàì,
âîïëîùàþùèì èäåè è çíàíèÿ â ðàçëè÷íûå ñîñòîÿíèÿ ñîçíàíèÿ»
(Ôèëèïïîâ Â.Í., 1993). À âñå âìåñòå îíè ïîáóæäàþò âîëþ –
ñòðåìëåíèå ê ïîçíàíèþ. Âåñü âîïðîñ â òîì, êàê íàéòè òó ñàìóþ
ìåðó ó÷àñòèÿ êàæäîãî èç êîìïîíåíòîâ ïñèõèêè, èõ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü è ñîîòíîñèòåëüíîñòü äðóã ñ äðóãîì. À ýòî
çàäà÷à äóõîâíîé ñôåðû ëè÷íîñòè.

Ãóìàíèòàðèè – ëþäè, â ñîöèîòèïå êîòîðûõ îáúåäèíåíû
ïðèçíàêè èíòóèöèè è ýòèêè. Èíòóèòèâíûå òèïû íàäåëåíû
ðàçâèòûì âîîáðàæåíèåì è ìûñëÿò àáñòðàêòíî-îòâëå÷åííûìè
ïîíÿòèÿìè. Ëîãè÷åñêîå ìûøëåíèå ìåíåå õàðàêòåðíî. Ôàêòû èì
íóæíû êàê ñïîñîá ïîäêðåïëåíèÿ ñâîèõ ãèïîòåç. Èíòóèòû âèäÿò
ìèð êàê öåëîñòíóþ êàðòèíó è â ïîçíàíèè îêðóæàþùåé
äåéñòâèòåëüíîñòè ïðåêðàñíî ïîëüçóþòñÿ ìåòîäîì äåäóêöèè, ò.å.
äâèæåíèåì ìûñëè îò àáñòðàêòíîãî ê êîíêðåòíîìó.



Ó÷èòûâàÿ ïðåèìóùåñòâåííî õóäîæåñòâåííî-îáðàçíîå
âîñïðèÿòèå ìèðà îáó÷àåìûõ, îäíî èç ïåðâûõ çàíÿòèé ìû
ïîñâÿùàåì òåìå «Îò ìèôà ê Ëîãîñó». Ýòî ïîçâîëÿåò âûçâàòü
èíòåðåñ ê êóðñó, òàê êàê íàóêà ïðåäñòàåò íå â âèäå ñóõèõ ôîðìóë
è ìàëî ïîíÿòíûõ òåîðåì. Åùå Ïëàòîí (êîòîðûé, âîçìîæíî,
ïîíèìàë, ÷òî ôîðìèðóåò óì ÷åëîâåêà ãîðàçäî ëó÷øå íàøèõ
ñîâðåìåííèêîâ, êîòîðûå õîòÿò, ÷òîáû èõ äåòè èìåëè äåëî ëèøü ñ
«ðåàëüíûìè» ëþäüìè è ïîâñåäíåâíûìè ñîáûòèÿìè), çíàë, êàêîé
èíòåëëåêòóàëüíûé îïûò íóæåí äëÿ òîãî, ÷òîáû îáðåñòè èñòèííóþ
÷åëîâå÷íîñòü. Îí ïðåäïîëàãàë, ÷òî áóäóùèå ãðàæäàíå åãî
èäåàëüíîé ðåñïóáëèêè áóäóò íà÷èíàòü ñâîå îáðàçîâàíèå ñ ÷òåíèÿ
ìèôîâ, à íå ñ ãîëûõ ôàêòîâ òàê íàçûâàåìûõ ðàöèîíàëüíûõ íàóê.
Äàæå Àðèñòîòåëü, ìàñòåð çäðàâîãî ñìûñëà, ãîâîðèë: «Äðóã
ìóäðîñòè – ýòî äðóã ìèôà».

Â ñîâðåìåííîì ìèðå íàóêà è ìèô òùàòåëüíî ðàçãðàíè÷åíû,
äàæå íàõîäÿòñÿ â îïïîçèöèè äðóã ê äðóãó. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
îáùåïðèçíàííî ìíåíèå, ÷òî íàóêà âîçíèêëà èç ìèôà è ðåëèãèè,
âåðíåå ïîíÿòèéíî-ëîãè÷åñêîå ìûøëåíèå îòäåëèëîñü îò
ìèôîëîãèè, ïðè ýòîì â íàóêå îñòàþòñÿ ýëåìåíòû ìèôè÷íîñòè.
Ïîýòîìó ïîíèìàíèå ìèôà – ýòî âàæíûé øàã â ïîíèìàíèè íàóêè
â öåëîì è óçíàâàíèþ ìèôè÷åñêîãî â íàøåé æèçíè. Ìèô ñâîåãî
ðîäà óíèêàëüíûé ÿçûê, îïèñûâàþùèé ðåàëèè, ëåæàùèå çà
ïðåäåëàìè íàøèõ ïÿòè ÷óâñòâ. Ïñèõîëîãè (îñîáåííî Þíã è
Êåðåíè) óñìàòðèâàþò â ìèôîëîãèè ïåðâîïðè÷èíû ÷åëîâå÷åñêîé
äóøè, ñàìûå ïåðâè÷íûå ôîðìû è íîðìû æèçíè. Ïñèõîëîãè÷åñêèé
ìèð ÷åëîâåêà ðîæäàåòñÿ èç ìèôà. Ïî ìíåíèþ Òîìàñà Ìàííà:
«Ýòî ñõåìà íà âñå âðåìåíà, äóõîâíàÿ ôîðìóëà, êîòîðàÿ ÷åðïàåò
ñâîè òèïè÷åñêèå ÷åðòû èç ïîäñîçíàíèÿ è ïåðåâîäèò èõ íà ÿçûê
ïðàêòè÷åñêîé æèçíè». Òàêèì îáðàçîì, ìèô ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
àðõåòèïè÷åñêèé âíåëè÷íîñòíûé ðåçåðâóàð îáðàçîâ, èç êîòîðîãî
äóøà ÷åëîâå÷åñêàÿ ÷åðïàåò ôèãóðû è ñîáûòèÿ. Ìèôîëîãèþ
íàçûâàþò «êîëëåêòèâíîé ïñèõîëîãèåé», «ñîâìåñòíûì, íå
ïðèíàäëåæàùèì òîëüêî îäíîìó ÷åëîâåêó âëàäåíèåì
ïîçíàâàåìûìè è óçíàâàåìûìè èçîáðàæåíèÿìè»(Êåðåíè). Îí
çàïîëíÿåò ïðîïàñòü ìåæäó îáðàçàìè ïîäñîçíàíèÿ è ÿçûêîì
ñîçíàòåëüíîé ëîãèêè, ñïîñîáñòâóÿ âîçíèêíîâåíèþ åñòåñòâåí-
íîíàó÷íûõ êîíöåïöèé.

Äàâíî çàìå÷åíî, ÷òî ìûøëåíèå îáðàçàìè – ñàìàÿ îáúåìíàÿ,
ñàìàÿ «ýêîíîìíàÿ» ôîðìà ÷åëîâå÷åñêîãî ìûøëåíèÿ, ãäå
ñîäåðæàíèå ñëîâíî ñïðåññîâàíî äî âçðûâ÷àòîé ñèëû è ñïîñîáíî
îò ìàëåéøåé «èñêðû» âñïûõíóòü ôåéåðâåðêîì àññîöèàöèé.
Ïðîèñõîäèò ñâîåîáðàçíàÿ «öåïíàÿ ðåàêöèÿ» - îáðàç âîçáóæäàåòñÿ
íåïîñðåäñòâåííî îò îáðàçà, ìèíóÿ äëèííûå ëîãè÷åñêèå ïåðåõîäû
è ðàññóäî÷íûå êàòàëîãèçèðîâàíèÿ è ðîæäàÿ àíàëîãèè



óäèâèòåëüíûå, îáíàðóæèâàÿ ñõîäñòâî â íåñõîæåì, ñòàëêèâàÿ
íåñîïîñòàâèìûå äëÿ õîëîäíîãî ðàññóäêà ñòîðîíû
äåéñòâèòåëüíîñòè, ïîçâîëÿåò äîñòèãíóòü åå ìûñëåííî ãëóáæå è
âåðíåå. Ñèëà è ïðåèìóùåñòâî îáðàçíîãî ìûøëåíèÿ ïåðåä
ïîíÿòèéíûì åùå è â òîì, ÷òî îíî ïðèçâàíî íå äàâàòü ãîòîâûå,
îäíîçíà÷íûå îòâåòû, à áóäèòü âîîáðàæåíèå è ïîòîìó íåèñ-
÷åðïàåìî äëÿ ðàáîòû ôàíòàçèè è ìûñëè. Àëüáåðò Ýéíøòåéí
óòâåðæäàë, ÷òî âîîáðàæåíèå âàæíåå çíàíèé, òàê êàê äàåò òîë÷îê
òâîð÷åñêîìó èñïîëüçîâàíèþ óñâîåííûõ çíàíèé.
Òåìà ìèôà çàíèìàåò â íàøåé ïðîãðàììå êóðñà «êîíöåïöèè
ñîâðåìåííîãî åñòåñòâîçíàíèÿ» äëÿ ãóìàíèòàðíûõ ñïåöèàëüíîñòåé
ÑÃÓÏÑ íåáîëüøîé îáúåì, òåì íå ìåíåå, îíà   ïîìîãàåò ïî-íîâî-
ìó âçãëÿíóòü íà ìèð, òåì ñàìûì ñïîñîáñòâóÿ ïîíèìàíèþ
ñòàíîâëåíèÿ åñòåñòâåííîíàó÷íûõ êîíöåïöèé.

Â çàêëþ÷åíèå õîòèì ñêàçàòü, ÷òî ðàáîòà íàä ìåòîäèêîé
ïðàêòèêóìà íå çàêîí÷åíà, õîòÿ îñíîâíûå ïðèíöèïû âûðàáîòàíû.
Ìåòîäèêà ïðîäîëæàåò ðàçâèâàòüñÿ, êàê ðàçâèâàåòñÿ ñàìî Åñòåñ-
òâîçíàíèå.
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Òåçèñû äîêëàäîâ ñòóäåí÷åñêîé êîíôåðåíöèè ïî êóðñó:
"Êîíöåïöèè ñîâðåìåííîãî åñòåñòâîçíàíèÿ",
îòìå÷åííûõ ïðèçîâûìè ìåñòàìè.4

ÌÓÇÛÊÀ È ÑÂÅÒ.

Ãàëèíà Îãîðîäíèêîâà
(ñòóäåíòêà èíæåíåðíî-ïåäàãîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÑÃÓÏÑ)
Ñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò
ïóòåé ñîîáùåíèÿ,  Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

Ìóçûêà è ñâåò – ýòî íåïðåìåííûå àòðèáóòû â æèçíè ÷åëîâåêà. Ìóçûêà
âî âñå âðåìåíà îòðàæàåò åäèíñòâî êîñìè÷åñêîãî è çåìíîãî ðèòìà, ýòî
íå÷òî, ñâÿçûâàþùåå ÷åëîâåêà è Âñåëåííóþ, èñòîðèþ è ëè÷íóþ ñóäüáó.
«…Êàê ñâåò îòðàæàåòñÿ â çåðêàëüíîñòÿõ äóøè çâóêîì, òàê çâóê çåðêàëüíî
ðîæäàåò â äóøå ñâåò è öâåòà.» (Áàëüìîíò).

 Òàê, åùå â Äðåâíåé Ãðåöèè Êîñìîñ âîñïðèíèìàëñÿ êàê èäåàëüíî
íàñòðîåííûé îãðîìíûé èíñòðóìåíò, ïðè÷åì îòíîøåíèÿ  ðàññòîÿíèé
ìåæäó ïëàíåòàìè ïîâòîðÿëè îòíîøåíèÿ ðàññòîÿíèé ìåæäó çâóêàìè â
îòêðûòîé ïèôàãîðåéöàìè ãàììå. Èìåííî ýòà êîíöåïöèÿ «ìóçûêè ñôåð»
ïîâëèÿëà íà âîçíèêíîâåíèå èäåè î ñâÿçè ìåæäó çâóêîì è öâåòîì.
Íüþòîí, îïèðàÿñü íà ñâîè îïûòû ïî îïòèêå, âûäâèíóë ãèïîòåçó î
ñóùåñòâîâàíèè àíàëîãèè ìåæäó çâóêîì è öâåòîì: îòíîøåíèå ìåæäó
öâåòîâûìè ïðîìåæóòêàìè òî æå, ÷òî è â ìóçûêàëüíîé ãàììå. Î òàêîé
âîçìîæíîé ñâÿçè ïèñàëè è Àðèñòîòåëü, è Ëåîíàðäî äà Âèí÷è.

Èäåÿ Íüþòîíà î÷åíü çàèíòåðåñîâàëà èòàëüÿíñêîãî õóäîæíèêà Àð÷èì-
áîëüäà, êîòîðûé âïåðâûå óïîòðåáëÿåò òåðìèí «ìóçûêà öâåòà». Íî áîëåå
öåïêî çà ýòó èäåþ óõâàòèëñÿ ìîíàõ-èåçóèò Ëóè Áåðòðàí Êàñòåëü. Åìó
ïåðâîìó ïðèõîäèò â ãîëîâó, ÷òî ðàç ñóùåñòâóåò òàêàÿ ñâÿçü, òî ìóçûêó
ìîæíî óâèäåòü, à öâåò óñëûøàòü. Âñþ ñâîþ æèçíü îí ïîñâÿùàåò
ñîçäàíèþ òåîðèè «öâåòîìóçûêè» è ðàçðàáîòêå ïðîåêòîâ ñïåöèàëüíûõ
«öâåòîâûõ» êëàâåñèíîâ, îñíîâàííûõ íà ïðÿìîì «ïåðåâîäå» çâóêà â öâåò.
Â îäíîì èç íèõ ðàñêðàøåííàÿ ðàçíûìè öâåòàìè ëåíòà äîëæíà áûëà
îòêðûâàòüñÿ êàæäûé ðàç, êîãäà îðãàí èçäàâàë ñîîòâåòñòâóþùèé çâóê.

Ñâåòîìóçûêà ñòàëà òåìîé äèñêóññèé. Ìíîãèå (Ðàìî, Ý.Äàðâèí…)
ïîääåðæèâàëè Êàñòåëÿ. Íî ìíîãèå (Ãåòå, Äèäðî…) è êðèòèêîâàëè, òàê
êàê, ïî èõ ìíåíèþ, ñðàâíèâàòü ìóçûêó è ñâåòîöâåòîâûå îáðàçû
ñëåäîâàëî ïî ýñòåòè÷åñêîìó, ýìîöèîíàëüíîìó âîçäåéñòâèþ, íî íå ïî
ôèçè÷åñêèì ïàðàìåòðàì. Ô.Þðüåâ ïðåäïîëàãàåò, ÷òî êàæäàÿ íîòà,
ïîìèìî îêðàñêè, èìååò åùå è ôîðìó: ôà – ðîìá, ðå – ÷å÷åâèöà…
Ê.Ýêêàðòñãàóçåí äîïóñêàåò èíäèâèäóàëüíîå âèäåíèå öâåòà ñàìèì
ìóçûêàíòîì â çàâèñèìîñòè îò íàñòðîåíèÿ, âûçûâàåìîãî ìóçûêîé è
ñëîâàìè, è ïîëíîñòüþ îòêàçûâàåòñÿ îò êîíöåïöèè Êàñòåëÿ. Ïîíèìàÿ, ÷òî
ãëàçîì ïðåäìåò âîñïðèíèìàåòñÿ èíà÷å, ÷åì óõîì, èññëåäîâàòåëè

                                       
4 Ðóêîâîäèòåëü ñåìèíàðîâ äîö.Ë.Ô.Êàáàíîâà.



íà÷èíàþò çàíèìàòüñÿ èçó÷åíèåì âçàèìîäåéñòâèÿ îðãàíîâ ÷óâñòâ. Îñîáîå
âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ òàêîìó íåîáû÷íîìó ÿâëåíèþ, êàê «öâåòíîé ñëóõ» -
ñîîùóùåíèÿ, âîçíèêàþùèå ïîìèìî âîëè ÷åëîâåêà. Òàêèì ñèíòåòè÷åñèì
âîñïðèÿòèåì îáëàäàëè, íàïðèìåð, Àñàôüåâ, Ðèìñêèé-Êîðñàêîâ, Ñêðÿáèí.

 Íî ñêîëüêî áû íå îáñóæäàëàñü ýòà ôàíòàñòè÷åñêàÿ èäåÿ, ëèøü â XX
âåêå ïîÿâëÿåòñÿ  ïåðâàÿ ñâåòîìóçûêàëüíàÿ êîìïîçèöèÿ, îòâå÷àþùàÿ
ðåàëüíîé ýñòåòè÷åñêîé ïîòðåáíîñòè, – ýòî «Ïðîìåòåé» Ñêðÿáèíà.
Íàðÿäó ñ õîðîì â ïàðòèòóðó ñèìôîíè÷åñêîé ïîýìû âêëþ÷àåòñÿ ïàðòèÿ
íåñóùåñòâóþùåãî èíñòðóìåíòà – ñâåòîâîãî îðãàíà, ñêîíñòðóèðîâàííîãî
âïîñëåäñòâèè ïðîôåññîðîì À.Ìîçåðîì. Ïðåìüåðà æå ñîñòîÿëàñü áåç
ñâåòîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ. Íî è áåç ñâåòà ìóçûêà Ñêðÿáèíà âûçûâàëà
îùóùåíèå ñâåòîíîñíîñòè çà ñ÷åò ñëîæíîãî ãàðìîíè÷åñêîãî ïîñòðîåíèÿ.
Îòòîëêíóâøèñü îò ìàëîãî, Ñêðÿáèí ñòðåìèòñÿ ê îãðîìíîìó: «..Ìíå óæå
íå íóæåí ïàðàëëåëèçì. Õî÷ó ñàìîñòîÿòåëüíîñòè êàæäîãî ýëåìåíòà…». Îí
ïðèìåíÿåò ïîëèôîíèþ.

Âèäåíèå ìóçûêè íåïîñðåäñòâåííî îñíîâàíî íà ìåæ÷óâñòâåííûõ
àññîöèàöèÿõ. Åùå â Äðåâíåé Ãðåöèè ïîíèìàíèå ìóçûêè ñâîäèëîñü ê
åñòåñòâåííûì àññîöèàöèÿì. Íèçêèå ñòðóíû ñîîòâåòñòâîâàëè àäó, çèìå,
çëó, ïå÷àëè; âûñîêèå – íåáó, äîáðó, âåñåëüþ, ëåòó. Ïîñêîëüêó âûñîêîå
ñîîòíîñèëîñü ñ áûñòðûì, à íèçêîå ñ ìåäëåííûì, òî è òåìï èìåë
ñèìâîëè÷åñêîå çíà÷åíèå. Ìîæíî äîáàâèòü çâóêîâîå ïðîñòðàíñòâî: äàëåêî
– òèõî, áëèçêî – ãðîìêî… Èñêóññòâî îïèðàåòñÿ èìåííî íà àññîöèàòèâíîå
âîñïðèÿòèå. Íå òîëüêî ìóçûêà, íî è ïîýçèÿ, è æèâîïèñü… Â æèâîïèñè
âûðàçèòåëüíûå ñâîéñòâà êðàñîê ÷àñòî íàäåëÿþòñÿ âíåñâåòîâûìè
õàðàêòåðèñòèêàìè («êðè÷àùèå», «çâîíêèå» öâåòà).

Ñèíòåç èñêóññòâ ïðèâåë ê òîìó, ÷òî ñâåòîìóçûêà ñòàëà ñóùåñòâîâàòü
êàê  ñàìîñòîÿòåëüíîå èñêóññòâî, íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàííîå ñî ñìåæ-
íûìè èñêóññòâàìè è ïîòîìó íàøåäøåå ïðèìåíåíèå â øèðîêèõ îáëàñòÿõ.
Ýòî è äèíàìè÷åñêàÿ ñâåòîæèâîïèñü, è èíñòðóìåíòàëüíàÿ õîðåîãðàôèÿ, è
ñâåòîìóçûêàëüíûå ôèëüìû… Èíòåðåñíû òåàòðàëüíûå ïðåäñòàâëåíèÿ
«Ñâåò è çâóê». Ñâåòîìóçûêó èñïîëüçóþò è â âèäå äåêàðàòèâíî-
îôîðìèòåëüíîãî èñêóññòâà. «Òàíöóþùèìè» ïîä ìóçûêó ôîíòàíàìè
óêðàøåíû ãîðîäà. Òî, ÷òî çàðîäèëîñü êîãäà-òî â âîîáðàæåíèè è
ïðîÿâëÿëîñü ëèøü â ïðîèçâåäåíèÿõ ôàíòàñòîâ, íàøëî ñâîå ðåàëüíîå
âîïëîùåíèå â ñîâðåìåííóþ ýïîõó íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà è æäåò
äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ.



ÏÐÀÂÈËÜÍÎ Â ÑÐÅÄÍÅÌ.

Àííà Òîïèëüñêàÿ, Þëèÿ Ñòðåëåöêàÿ ,
(ñòóäåíòêè ôàêóëüòåòà ìèðîâîé ýêîíîìèêè ÑÃÓÏÑ).
Ñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò
ïóòåé ñîîáùåíèÿ, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ.

Âåëèêèé Ëàïëàñ  åùå 150 ëåò íàçàä ñêàçàë, ÷òî â êîíå÷íîì ñ÷åòå âñå
íàèáîëåå âàæíûå æèçíåííûå ïðîáëåìû – ýòî ïðîáëåìû âåðîÿòíîñòíûå.
Ñëó÷àéíûå ñîáûòèÿ ïðèâîäÿò ê íåóêîñíèòåëüíî âûïîëíÿþùèìñÿ
çàêîíàì ïðèðîäû. Â ñèëó ñâîåé íåñîâåðøåííîñòè ÷åëîâåê ïðåäïî÷èòàåò
äîâåðÿòü èíòóèöèè, ðàññ÷èòûâàÿ íà ñ÷àñòëèâûé ñëó÷àé, õîòÿ, êàê ãëàñèò
òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé, ñîáûòèÿ ñ äîñòàòî÷íî  ìàëîé âåðîÿòíîñòüþ íèêîãäà
íå ïðîèñõîäÿò, îíè íå âîçìîæíû.

Èíòåðåñ ê òåîðèè âåðîÿòíîñòåé ïðîÿâëÿåòñÿ ñ äàâíèõ âðåìåí. Ýòî
ñâÿçàíî ñ ïðèìåíåíèåì åå êàê ïðè àíàëèçå àçàðòíûõ èãð, òàê è âî
ìíîãèõ äðóãèõ îáëàñòÿõ ïîçíàíèÿ. Íàïðèìåð, àñòðîíîì Ãàëëåé ñîñòàâèë
òàê íàçûâàåìóþ “âðîöëàâñêóþ” òàáëèöó ñìåðòíîñòè è èíòåðåñîâàëñÿ
ïðèìåíåíèåì òåîðèè âåðîÿòíîñòåé ê ðåøåíèþ ïðîáëåìû ñòðàõîâàíèÿ è
âîåííûõ ïðîáëåì (ñîñòàâëåíèå ñòðàòåãè÷åñêèõ ïëàíîâ îáîðîíû è
íàñòóïëåíèÿ), à Êåòëå ïðèìåíÿë òåîðèþ â àíòðîïîëîãèè. Âî âòîðîé
ïîëîâèíå XIX âåêà òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé  áûëà óæå ïðî÷íî ñâÿçàíà ñ
ôèçèêîé, à Ìàêñâåëë è Áîëüöìàí ñ óñïåõîì ïðèìåíÿëè åå â
êèíåòè÷åñêîé òåîðèè ãàçîâ è òåðìîäèíàìèêå. Â XX âåêå ïîíÿòèå
âåðîÿòíîñòè ñäåëàëî «ôèëîñîôñêóþ êàðüåðó» â ðåçóëüòàòå ãëóáîêîãî
âòîðæåíèÿ âåðîÿòíûõ ñóæäåíèé â ðàçëè÷íûå òåîðåòè÷åñêèå ñìûñëû
ýìïèðè÷åñêèõ íàóê. Ìàòåìàòèêà õàðàêòåðèçóåò âåðîÿòíîñòü â êà÷åñòâå
ïîñòîÿííîãî ÷èñëà. Â ýòîé äèñöèïëèíå íåîáõîäèìî ðàçëè÷àòü òðè
ñòîðîíû òåîðèè: à) ôîðìàëüíîå ëîãè÷åñêîå ñîäåðæàíèå; á) èíòóèòèâíûå
ïðåäñòàâëåíèÿ; â) ïðèëîæåíèÿ. Ñâÿçü òåîðèè âåðîÿòíîñòåé ñ áîëüøèì
êîëè÷åñòâîì ðàçëè÷íûõ íàóê ïîçâîëÿåò òàêæå ãîâîðèòü î ïðèðîäå
÷àñòèö, èç êîòîðûõ ïîñòðîåí ìèð, îïèðàÿñü íà èññëåäîâàíèÿ Áåðíóëëè,
Áðîóíà, Ëîìîíîñîâà, Ãàññåíäè è äð. Êðîìå òîãî, òàêàÿ íåîáõîäèìàÿ
íàóêà êàê ñòàòèñòèêà òîæå íå îáõîäèòñÿ áåç òåîðèè âåðîÿòíîñòåé.

 Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé ïîçâîëÿåò äàæå èçìåðÿòü
äóøåâíûå êà÷åñòâà ÷åëîâåêà. Îäíî èç åñòåñòâåííûõ òðåáîâàíèé, êîòîðîå
ìû ïðåäúÿâëÿåì ê ìîðàëüíîìó èíäåêñó, õàðàêòåðèçóþùèìè ýòè÷åñêèå
íîðìû, - ýòî ñîîòâåòñòâèå îáùåñòâåííîìó ìíåíèþ. Ïî ýòîé ïðè÷èíå íàì
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âàæíûì, ÷òîáû ðàçðàáîòêà ìîðàëüíûõ èíäåêñîâ øëà
ïàðàëëåëüíî ñî ñòàòèñòè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè îáùåñòâåííîãî ìíåíèÿ.
Ñ ïîìîùüþ àíêåòíîãî îïðîñà ìîæíî îöåíèâàòü êàê ïîñòóïêè ëþäåé, òàê
è îòíîøåíèå îáùåñòâà ê òåì èëè èíûì øêàëàì ìîðàëüíûõ èíòåðåñîâ.
Î÷åâèäíî, ÷òî ðàçâèòèå íàóêè, èçó÷àþùåé ìîðàëü îáùåñòâà êàê
ôóíêöèþ ìíîãèõ ïåðåìåííûõ, ñâÿçàíî ñ ïåðåíîñîì íà ýòó âàæíóþ
îáëàñòü çíàíèÿ ìåòîäîâ åñòåñòâîçíàíèÿ.

Çàèíòåðåñîâàâøèñü ýòèì âîïðîñîì, ìû ïðîâåëè ñàìîñòîÿòåëüíîå
ñîöèàëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ñðåäè ïåäàãîãîâ ÑÃÓÏÑ. Èññëåäîâàíèå íå



íîñèëî ïðîôåññèîíàëüíîãî õàðàêòåðà. Çàäà÷à ñîñòîÿëà â òîì, ÷òîáû
âûÿâèòü íåîáõîäèìûé èäåàëüíîìó ïåäàãîãó íàáîð êà÷åñòâ; ñðàâíèòü
îöåíêó è ñàìîîöåíêó ïåäàãîãîâ; îöåíèòü çàâèñèìîñòü êà÷åñòâà ðàáîòû
ïåäàãîãîâ îò ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ (àóäèòîðèÿ, íàñòðîåíèå,
çàèíòåðåñîâàííîñòü ïðåäìåòîì) ñ ó÷åòîì ñòàæà ïåäàãîãè÷åñêîé ðàáîòû.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîêàçàë,÷òî êàæäûé èç íàøèõ ïåäàãîãîâ
èìååò ñâîå ñîáñòâåííîå ïðåäñòàâëåíèå îá èäåàëå, ÷òî âïîëíå, íà íàø
âçãëÿä, åñòåñòâåííî. Ïðèìå÷àòåëüíî òî, ÷òî ñðàâíèâàÿ ñåáÿ ñî ñâîèì
ñîáñòâåííûì èäåàëîì, ÷åëîâåê äåìîíñòðèðóåò âûñîêóþ ñàìîîöåíêó; ïðè
ñðàâíåíèè æå ñ èäåàëîì îáùèì ñàìîîöåíêà ñíèæàåòñÿ. Ïîñëåäíåå
îñîáåííî õàðàêòåðíî äëÿ ìîëîäûõ ïåäàãîãîâ, ó ïåäàãîãîâ áîëåå îïûòíûõ
óñòîé÷èâàÿ ñàìîîöåíêà. Êðîìå òîãî, ÷åì îïûòíåå ïåäàãîã, òåì ìåíüøå
îí çàâèñèò îò àóäèòîðèè, íà êà÷åñòâî åãî ðàáîòû ïðè ïîäà÷å ìàòåðèàëà
áîëüøå âëèÿåò ëè÷íàÿ óâëå÷åííîñòü ïðåäìåòîì. Òàêèì îáðàçîì, ÷åì
áîëüøå ñòàæ, òåì êîìôîðòíåå è óâåðåííåå ÷óâñòâóåò ñåáÿ ïåäàãîã â
ñòåíàõ ÑÃÓÏÑà è òåì áîëüøå åãî ñàìîîöåíêà ïðèáëèæåíà ê èäåàëó.

ÏÓÒÜ, ÊÎÒÎÐÛÌ ÌÛ ÈÄÅÌ–
 – ÏÓÒÜ ÏÐÎÃÐÅÑÑÀ ÈËÈ ÐÅÃÐÅÑÑÀ?
Þëèÿ Íåõîðîøêîâà
 ( ñòóäåíòêà ôàêóëüòåòà ìèðîâîé ýêîíîìèêè ÑÃÓÏÑ).
Ñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò
 ïóòåé ñîîáùåíèÿ, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ.
Çåìëÿ, ïî ðàñ÷åòàì ó÷åíûõ, ñóùåñòâóåò ìèëëèàðäû ëåò, à ÷åëîâåê – âñåãî
íåñêîëüêî òûñÿ÷åëåòèé. Ïî òåîðèè ýâîëþöèè ÷åëîâå÷åñòâî ðàçâèâàåòñÿ
ïðÿìîëèíåéíî ïî ïóòè ïðîãðåññà, ñîâåðøåíñòâóÿ îðóäèÿ òðóäà, ñïîñîáû
ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè, ñîâåðøåíñòâóÿ ñâîé ðàçóì. Íî èíîãäà ìû
ñòàëêèâàåìñÿ ñ ôàêòàìè, êîòîðûå âûïàäàþò èç ýòîé îáùåïðèíÿòîé
êàðòèíû.
 Íà þãî-çàïàäå Àíãëèè, â ìåñòå÷êå Ñîëñáåðè íàõîäèòñÿ Ñòîóíõåíäæ –
ìåãàëèòíîå ñîîðóæåíèå , ïðèíàäëåæàùåå ê êðîìëåõàì - êîëüöåâûì
ñòðîåíèÿì, ñîñòîÿùèì èç âðûòûõ â çåìëþ êàìåííûõ ìîíîëèòîâ.
Íàèáîëåå âåðîÿòíàÿ äàòà ñòðîèòåëüñòâà – 1900-1600 ãã. äî í.ý. Ýòî
ñîîðóæåíèå ïîçâîëÿåò âåñòè ñ óäèâèòåëüíîé òî÷íîñòüþ êàëåíäàðíûé ñ÷åò
äíÿì, îòìå÷àÿ âðåìåíà ãîäà, ïðåäñêàçûâàÿ ëóííûå è ñîëíå÷íûå çàòìåíèÿ,
ïðîãíîçèðóÿ ïðèëèâû è îòëèâû. Â ïîñòðîéêå çàøèôðîâàíû ñòðîåíèÿ
àòîìîâ, ðàñïîëîæåíèÿ ýëåìåíòîâ â òàáëèöå Ìåíäåëååâà, ñêîðîñòü ñâåòà.
Ñòîóíõåíäæ ïîçâîëÿåò âû÷èñëèòü ÷èñëî π è îáîñíîâàòü âûáîð ñïîñîáà
îòñ÷åòà âðåìåíè, îïðåäåëèòü ìàññû äåéòåðèÿ, ïðîòîíà è ýëåêòðîíà,
ðåøàòü äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ ìåòîäîì êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ è ò.ä.
Ðîññèéñêèé ó÷åíûé À.Çëîáèí ïîëó÷èë «ïî ïîäñêàçêå» Ñòîóíõåíäæà
ôîðìóëó, ñâÿçûâàþùóþ ôóíäàìåíòàëüíûå êîíñòàíòû π, å, Ô, êîòîðóþ
íåñêîëüêî âåêîâ íå ìîãëè íàéòè ìàòåìàòèêè âñåãî ìèðà. Ýòè òðè êèòà,
íà êîòîðûõ âîçâåäåíî âñå ñîâðåìåííîå ìèðîçäàíèå, ñîîòíîñÿòñÿ êàê
(ππ××Ô)/åõð(Ô)=j , ãäå j=1,0079… - òî÷íûé àòîìíûé âåñ âîäîðîäà. Ôîðìóëà
ñîåäèíÿåò â îäíî öåëîå ãàðìîíèþ ÷èñëà è ôîðìû, òàê êàê Ô – «çîëîòîå
ñå÷åíèå» – ìîæíî íàéòè è  â ãåíåòè÷åñêîì êîäå, è â ìóçûêå, è â



àðõèòåêòóðå, è â ïîýçèè, è â áèîðèòìàõ è äâèæåíèè ïëàíåò…Âàæíûé
ñìûñë ýòîé ôîðìóëû çàêëþ÷åí â òîì, ÷òî èñêëþ÷èòåëüíî ôèçè÷åñêèé
ïàðàìåòð (àòîìíûé âåñ âîäîðîäà) âûðàæàåòñÿ ÷åðåç ôóíäàìåíòàëüíûå
êîíñòàíòû. Âïåðâûå ìèðîçäàíèþ ïðèäàíà âïîëíå îïðåäåëåííàÿ ìàòåìàòè-
÷åñêàÿ ëîãèêà è ïîäòâåðæäåíî ïðàâèëî âñåîáùåé âçàèìîñâÿçè.

Â Êèòàå îäíîé èç ïî÷èòàåìûõ ñâÿòûíü ÿâëÿåòñÿ êíèãà «È öçèí», íàïèñàííàÿ â
ãëóáîêîé äðåâíîñòè. Äîëãîå âðåìÿ ñ÷èòàëîñü, ÷òî «È öçèí» ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ãàäàòåëüíóþ êíèãó, íî â ïîñëåäíåå âðåìÿ âûñêàçûâàþòñÿ äðóãèå ïðåäïîëîæåíèÿ.
Äåëî â òîì, ÷òî îñíîâó «È öçèíà» ñîñòàâëÿåò ðÿä ñèìâîëîâ, ñîçäàííûõ ñî÷åòàíèåì
äâóõ ýëåìåíòîâ – öåëîé è ïðåðûâèñòîé ÷åðò, êîòîðûå ðàñïîëàãàëèñü îäíà ïîä
äðóãîé. Ìíîãèì èññëåäîâàòåëÿì ñðàçó áðîñèëîñü â ãëàçà, ÷òî ýòè ÷åðòû
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äâîè÷íóþ ñèñòåìó, åñëè ïðèíÿòü, íàïðèìåð, öåëóþ ÷åðòó çà 0,
à ïðåðûâèñòóþ – çà 1. Ñàì ïàòðèàðõ äâîè÷íîãî êîäà Ëåéáíèö íàïèñàë ðàáîòó
«Äâà ïèñüìà î äâîè÷íîé ñèñòåìå ÷èñåë è êèòàéñêîé ôèëîñîôèè». À â 1973 ãîäó
íåìåöêèé ó÷åíûé Ìàðòèí Øîíáåðãåð ïèøåò ðàáîòó, â êîòîðîé äîêàçûâàåò, ÷òî
«È öçèí» ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çàïèñü ãåíåòè÷åñêîé ñòðóêòóðû ÷åëîâåêà.
Â ïóñòûíå Íàñêà, ðàñïîëîæåííîé â Ïåðó, ñ âûñîòû ìîæíî óâèäåòü «ãèãàíòñêóþ
êíèãó ñ èëëþñòðàöèÿìè», çàíèìàþùóþ 500 êâ. êì. Íåêîòîðîå âðåìÿ íàçàä ó÷åíûå
ïðåäïîëàãàëè, ÷òî ðèñóíêè èìåþò ëèøü êóëüòîâîå çíà÷åíèå. Íî íå òàê äàâíî îíè
çàìåòèëè, ÷òî íåêîòîðûå ëèíèè óêàçûâàþò íàïðàâëåíèÿ âîçäóøíûõ ïîòîêîâ,
äðóãèå (ïðûãàþùèå ñóùåñòâà) ðàñïîëîæåíû â ìåñòàõ ñ íåðàâíîìåðíûì âîçäóøíûì
ïîòîêîì; òàê íàçûâàåìûé «ïàðàêàññêèé Êàíäåëÿáð» ðàñïîëîæåí â çîíå
ïîñòîÿííîãî âåðòèêàëüíîãî ïîòîêà âåòðà. Âñå ýòî ïîçâîëèëî ñäåëàòü ó÷åíûì âûâîä
î òîì, ÷òî â äðåâíîñòè ñîçäàòåëè ðèñóíêîâ îáëàäàëè èñêóññòâîì âîçäóõîïëàâàíèÿ,
ïðè÷åì íà áåçìîòîðíûõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòàõ.
Îòäåëüíóþ çàãàäêó ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìèôû äðåâíîñòè, ñîäåðæàùèå ïîðîé â
ñåáå îòâåòû íà âîïðîñû, êîòîðûå è ñåãîäíÿ âîëíóþò ÷åëîâå÷åñòâî. Íàïðèìåð, â
ëåãåíäàðíîì ïðåäñòàâëåíèè î âîçíèêíîâåíèè ÷åëîâå÷åñòâà ïðàêòè÷åñêè ó âñåõ
íàðîäîâ äðåâíîñòè åñòü îäíà ñòðàííàÿ äåòàëü- ëþäè îáû÷íî ðîæäàþòñÿ îò ñîþçà
áðàòà è ñåñòðû èëè ìàòåðè è ñûíà. Îòâåò íà âîïðîñ, ÷òî ëåæèò â îñíîâå ñþæåòîâ
îá èíöåñòå, ïðèøåë â ñåðåäèíå 80ûõ ãîäîâ, êîãäà àìåðèêàíñêèå ó÷åíûå ïûòàëèñü
óñòàíîâèòü ïðèáëèçèòåëüíîå âðåìÿ ïîÿâëåíèÿ Homo Sapiens íà Çåìëå. Îíè
îãðàíè÷èëèñü èçó÷åíèåì ðàñïðåäåëåíèÿ ãåíîâ ìèòîõîíäðèé, ïåðåäàâàåìûõ òîëüêî
ïî æåíñêîé ëèíèè. Èõ ðåçóëüòàò ñîâïàë ñ äðåâíèìè ìèôàìè – âåñü ïîäâèä Homo
Sapiens ïðîèçîøåë îò îäíîé-åäèíñòâåííîé æåíùèíû. À ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ìû
ðîäèëèñü îò îäíîé Åâû, ÷üå èìÿ îçíà÷àåò «æèçíü».
Êàê îáúÿñíèòü  çíàíèÿ è óìåíèÿ ëþäåé, êîòîðûå åùå äàæå íå ñëîæèëèñü â
ãîñóäàðñòâî, çíàíèÿ,  êîòîðûå ìû ïîëó÷èëè íå òàê äàâíî?
Äåëî â òîì, ÷òî ìû ïðèâûêëè îïðåäåëÿòü óðîâåíü ðàçâèòèÿ öèâèëèçàöèè ïî
óðîâíþ ðàçâèòèÿ òåõíèêè, ìåõàíèçìîâ â òîò èëè èíîé ïåðèîä âðåìåíè. Òàêîé
âçãëÿä ïîäòâåðæäàåò è ðàñïðîñòðàíåííîå ìíåíèå î âîñõîäÿùåì ðàçâèòèè îáùåñòâà
è öèâèëèçàöèè. Åñëè â ìóçåå ïîñëåäîâàòåëüíî âûñòàâèòü êàìåííîå çóáèëî,
ïðèìèòèâíûé êàìåííûé òîïîð, òîïîð ñ æåëåçíûì çóáèëîì è ñîâðåìåííóþ
áåíçîïèëó, òî ïðîãðåññ áóäåò íàëèöî. Íî åñòü òî, ÷òî â ìóçåå íå âûñòàâèòü –
óðîâåíü ðàçâèòèÿ äóõîâíîé êóëüòóðû, óðîâåíü ïðåäðàñïîëîæåííîñòè ñîçíàíèÿ â
òîé èëè èíîé öèâèëèçàöèè ê ñàìîðàñêðûòèþ, äà è âîçìîæíîñòü ýòîãî
ñàìîðàñêðûòèÿ. À ýòî çíà÷èò, ÷òî íàðÿäó ñ ðàçâèòèåì ïî ïóòè òåõíîêðàòèè ìîæåò
ñóùåñòâîâàòü äðóãîé ïóòü – «äóõîêðàòè÷íûé». Âîçìîæíîñòü òàêîé öèâèëèçàöèè
ìîæåò îáúÿñíèòü ïî÷òè ïîëîå îòñóòñòâèå àðòåôàêòîâ, êàêèõ-ëèáî âåùåñòâåííûõ
äîêàçàòåëüñòâ åå íàëè÷èÿ â èñòîðèè. Õîòÿ ñëåäû, êîíå÷íî, åñòü. Çíàíèÿ,
íåîáúÿñíèìàÿ ìóäðîñòü âðåìåí – âîò íàèáîëåå ñóùåñòâåííûé ñëåä òàêîé
ïðîöèâèëèçàöèè.



Ïî ñóùåñòâó, ìû, âåðîÿòíî, áûëè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ äðóãîãî òèïà ðàçâèòèÿ,
êîììóíèêàöèè, ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñ ïðèðîäîé è äðóã ñ äðóãîì. Çàìåòèì, ÷òî
ïðèðîäà, êîòîðàÿ íå òåðïèò èçëèøåñòâ, ïîçâîëÿåò íàì èñïîëüçîâàòü ëèøü â
ñðåäíåì 9% ãîëîâíîãî ìîçãà è íå áîëåå 60% íàøèõ ôèçè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé.
Ïîäêëþ÷åíèå òàêèõ êîëîññàëüíûõ ðåñóðñîâ, êîòîðûå ïîòåíöèàëüíî çàëîæåíû â
íàñ, ìîãëî áû êîðåííûì îáðàçîì èçìåíèòü âñþ öèâèëèçàöèþ, âåäü àêòèâèçàöèÿ
ìîçãà íà 5% íå òîëüêî óäâîèò íàøè çíàíèÿ, íî è ïîäàðèò íîâûå âîçìîæíîñòè,
íàïðèìåð, òåëåêèíåçà. Åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íàøè ïðåäêè èñïîëüçîâàëè õîòÿ áû
íà 10% ðåñóðñîâ ìîçãà áîëüøå, îíè ìîãëè ïðîçðåâàòü ìíîãèå âåùè, íå èçó÷àÿ èõ,
ïîäîáíî òîìó, êàê ìû çíàåì, êàê äûøàòü èëè ïåðåâàðèâàòü ïèùó, íèêîãäà íå
èçó÷àÿ ýòîãî.
Ìíîþ áûë ïðîâåäåí ïèëîòàæíûé ñîöèîëîãè÷åñêèé îïðîñ ñòóäåíòîâ ïåðâîãî êóðñà
ÑÃÓÏÑ. Èç 40 ñòóäåíòîâ, îïðîøåííûõ ìíîé, 83% óâåðåíû â ñóùåñòâîâàíèè
âíåçåìíîãî ðàçóìà, à 64% èç ýòèõ ëþäåé âåðÿò â çàðîæäåíèå è ðàçâèòèå
÷åëîâå÷åñêîé ðàñû ñ ïîìîùüþ èíîïëàíåòÿí.
ß íå çíàþ òî÷íîãî îòâåòà íà ýòè âîïðîñû, è âñå, ñêàçàííîå âûøå, ïðîñòî
ïðåäïîëîæåíèå, íî íå ïîòîìó ëè ÷åëîâå÷åñòâî òàê öåïëÿåòñÿ çà òåîðèþ ñ
èíîïëàíåòÿíàìè, ÷òî áîèòñÿ îñîçíàòü ïðîñòóþ âåùü – ìû ïîñòåïåííî
ðàñòðà÷èâàåì áîãàòñòâà äóøè è óìà, êîòîðûå íàì çàâåùàíû áûëè ïðåäêàìè.
Âîçìîæíî ñòàðàÿ ðóññêàÿ ïîñëîâèöà ïðàâà, è íîâîå – ýòî õîðîøî çàáûòîå ñòàðîå.
Íî âñåãäà ëè ìû ñíîâà îòêðîåì òî, ÷òî óæå çíàëè, è ñìîæåì ëè ìû ñîõðàíèòü
íàøè ñåãîäíÿøíèå çíàíèÿ äëÿ áóäóùèõ ïîêîëåíèé, ÷òîáû îíè êàê è ìû, íå
îòêðûâàëè çàíîâî äàâíî èçâåñòíîå…



Êðèòè÷åñêèé àíàëèç ðåôåðàòîâ
ïî êàôåäðå "Õèìèÿ" ÑÃÓÏÑ,
îòìå÷åííûõ ïðèçîâûìè ìåñòàìè.5

"Îòêðûòèå ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìû Ä.È.Ìåíäåëååâûì",
Íîâîñèáèðñê,ÑÃÓÏÑ,1999.
Ð.À.Øàáàëèí(ãð.ÂÂ-111).

Ïðåäñòàâëåí îáøèðíûé ïëàí ÷òåíèÿ êóðñà õèìèè êàê ñõåìà ðàçâèòèÿ
íåîðãàíè÷åñêîé õèìèè â ñâåòå ïåðèîäè÷åñêîãî çàêîíà.

Àíàëèçèðóåòñÿ ðàçâèòèå Ä.È.Ìåíäåëååâûì "ïåðèîäè÷åñêîé êîíöåï-
öèè", íà÷èíàÿ ñ 1861ã è âûõîäà â ñâåò åãî ó÷åáíèêà "Îðãàíè÷åñêàÿ
õèìèÿ", êîòîðûé Áóòëåðîâ îõàðàêòåðèçîâàë êàê :"…åäèíñòâåííûé è ïðå-
âîñõîäíûé îðèãèíàëüíûé ðóññêèé òðóä ïî îðãàíè÷åñêîé õèìèè,
íåèçâåñòíûé Çàïàäíîé Åâðîïå." Àâòîð ðåôåðàòà ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîñ-
ëåæèâàåò òèòàíè÷åñêèé òðóä Ä.È.Ìåíäåëååâà ïî ñîçäàíèþ è îòñòàèâàíèþ
ðóññêîãî ïðèîðèòåòà ïåðèîäè÷åñêîãî çàêîíà âïëîòü äî ëåêöèé â Áðè-
òàíñêîì Êîðîëåâñêîì îáùåñòâå. Àâòîð ðåôåðàòà çíàêîìèò ñëóøàòåëåé è
ñî ñòàòüÿìè Ä.È.Ìåíäåëëåâà â ýíöèêëîïåäèè Áðîêãàóçà è Ýôðîíà, ñ
òðóäíîñòÿìè ãåíèÿ Ìåíäåëååâà â îñâîåíèè êàòåãîðèé ýôèðà è ïð.
Ðåôåðàò îòëè÷àåòñÿ íåîðòîäîêñàëüíîé ïîçíàâàòåëüíîñòüþ.

"Ìåäü.Çîëîòî.Ñåðåáðî.", Íîâîñèáèðñê, ÑÃÓÏÑ, 2000
Íèêîëàé Áàøêååâ(ó÷åíèê 11-Á êëàññà)
Àâòîð àíàëèçèðóåò ñïîñîáû ïîëó÷åíèÿ èçâåñòíûõ ÷åëîâå÷åñòâó ìåòàë-

ëîâ ñ ãëóáîêîé äðåâíîñòè, äåìîíñòðèðóÿ îñâåäîìëåííîñòü î ñîåäèíåíè-
ÿõ ýòèõ ýëåìåíòîâ íå òîëüêî ñ ñåðîé, õëîðîì, êèñëîðîäîì ,íî è îáðà-
çîâàíèÿ ýòèìè ýëåìåíòàìè êîìïëåêñíûõ ñîëåé è èõ çíà÷åíèÿ â ìåòîäàõ
ïîëó÷åíèÿ ÷èñòûõ ìåòàëëîâ.Ñëàâíûé èñòîðèêî-ïîçíàâàòåëüíûé ýêñêóðñ.

"Áåëêè",Íîâîñèáèðñê,ÑÃÓÏÑ,1999.
Àëåêñåé Ãåðàñèìîâ (ó÷åíèê 11-Á êëàññà)

Îïèðàÿñü íà òåîðèþ áåëêîâ ðóññêîãî õèìèêà À.ß.Äàíèëåâñêîãî, àâòîð
ðåôåðàòà ãðàìîòíî àíàëèçèðóåò ñòðóêòóðó áåëêîâ, äåìîíñòðèðóÿ
ãðàôèêè ïåðâè÷íûõ, âòîðè÷íûõ, òðåòè÷íûõ è ÷åòâåðòè÷íûõ áåëêîâ,
ôèçè÷åñêèå, õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà, à òàêæå âîçìîæíûå ïóòè èñêóññò-
âåííîãî ñèíòåçà áåëêîâ. Ñðåäñòâàìè êîìïèëÿöèè âëàäååò âïîëíå.

                                       
5 .Ðóêîâîäèòåëü ÷ëåí-êîðð. ÌÀÍ ÖÍÇ Ïèñè÷åíêî Ã.Ì.



      1970ã.                                                     1995ã.
ÕÐÎÍÈÊÀ

ÑÅÐÃÅÉ ÀËÅÊÑÅÅÂÈ× ÊÓÒÎËÈÍ
( ê 60-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ)

6 àïðåëÿ 2000 ãîäà èñïîëíÿåòñÿ 60 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ èç-
âåñòíîãî ôèçèêî-õèìèêà,  ÷ëåíà-êîðð. ÐÀÒ, àêàäåìèêà Ìåæ-
äóíàðîäíîé Àêàäåìèè Íàóê Öåíòðà Íîîñôåðíîé çàùèòû, ïðî-
ôåññîðà, äîêòîðà õèìè÷åñêèõ íàóê.

Â 1962 ã.Ñ.À.Êóòîëèí çàêîí÷èë õèìèêî - òåõíîëîãè÷åñêèé ôà-
êóëüòåò Òîìñêîãî ïîëèòåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà èì. Ñ.Ì. Êèðîâà
ïî ñïåöèàëüíîñòè “òåõíîëîãèÿ íåîðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ” è áûë
íàïðàâëåí íà ðàáîòó â êà÷åñòâå èíæåíåðà - èññëåäîâàòåëÿ â
Öåíòðàëüíóþ èññëåäîâàòåëüñêóþ ëàáîðàòîðèþ çàâîäà “Ðåäìåò”.

Ñ.À.Êóòîëèí ðàçðàáîòàë òàì òåõíîëîãè÷åñêèå ìåòîäèêè è
òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ íà ñèíòåç õèìè÷åñêè ÷èñòûõ ñîåäèíåíèé I-
V ãðóïï òàáëèöû Ä.È.Ìåíäåëååâà, íàïðèìåð òàêèõ òåõíè÷åñêè
âàæíûõ ñîåäèíåíèé êàê íèòðèäû ëèòèÿ,ãàëëèÿ,òèòàíà,öèðêîíèÿ,
ãàôíèÿ,íèîáèÿ,òàíòàëà; ìåòàëëàòíûõ ñîåäèíåíèé (òèòàíàòû,öèð-
êîíàòû,íèîáàòû,òàíòàëàòû è ãàôíàòû ) îò ëèòèÿ äî öåçèÿ, êîòî-
ðûå áûëè çàùèùåíû àâòîðñêèìè ñâèäåòåëüñòâàìè è ïàòåíòàìè â
Ãåðìàíèè,ÑØÀ,Àíãëèè,Ôðàíöèè è ßïîíèè.

Â 1964ã. Ñ.À.Êóòîëèí ïîñòóïèë â àñïèðàíòóðó ïî õèìèè âûñî-
êèõ äàâëåíèé è êðèñòàëëîãðàôèè ïðè èíñòèòóòå íåîðãàíè÷åñêîé
õèìèè  ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ,à çàêîí÷èë åå äîñðî÷íî ïðè èíñòèòóòå
òåïëîôèçèêè ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ â 1966ã. â ñâÿçè ñ óïåøíîé çàùèòîé
êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè ïî íåîðãàíè÷åñêîé õèìèè ñèíòåçà
ìåòàëëàòíûõ ñîåäèíåíèé â Òîìñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñè-
òåòå. Â ýòîì æå ãîäó îí ïåðåøåë íà ðàáîòó çàâåäóþùèì ôèçèêî-
õèìè÷åñêîé ëàáîðàòîðèåé â Íîâîñèáèðñêèé èíñòèòóò Ìèíèñ-



òåðñòâà ýëåêòðîííîé ïðîìûøëåííîñòè,ãäå âîçãëàâèë ðàçðàáîòêó
òåõíîëîãèé ïëåíî÷íûõ ïîêðûòèé  ïîëóïðîâîäíèêîâ, äèýëåêòðè-
êîâ, ìåòàëëîâ,îñóùåñòâëÿÿ â òîì ÷èñëå ïðîãíîç ìàòåðèàëîâ
íîâîãî ïîêîëåíèÿ äëÿ íóæä ýëåêòðîííîé ïðîìûøëåííîñòè,â
÷àñòíîñòè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîëåâûõ òðàíçèñòîðîâ, íåéðèñòî-
ðîïîäîáíûõ ýëåìåíòîâ (àíàëîãîâ íåéðîíîâ) íà îñíîâå àìîðôíûõ
ïîëóïðîâîäíèêîâ.Â ýòî æå âðåìÿ èì èçó÷àåòñÿ äåéñòâèå ëàçåðà íà
ñòðóêòóðó è ñâîéñòâà ìåòàëëîâ,äèýëåêòðèêîâ,ñåãíåòîýëåêòðèêîâ è
ïîëóïðîâîäíèêîâ,à òàêæå âîçãëàâëÿåòñÿ íàïðàâëåíèå òåîðå-
òè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïîñòðîåíèÿ óïðîùåííûõ ìîäåëåé çîííîé
ñòðóêòóðû è åå èçìåíåíèÿ äëÿ âåùåñòâ â óñëîâèÿõ âûñîêèõ è
ñâåðõâûñîêèõ äàâëåíèé ñ âûÿâëåíèåì ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ èçìå-
íåíèé âåùåñòâà( ýëåêòðîííûå,ôàçîâûå,ñòðóêòóðíûå ïåðåõîäû). Ê
ýòîìó âðåìåíè Ñ.À.Êóòîëèí ÿâëÿåòñÿ çàì. ãë. ðåäàêòîðà æóðíàëà
“Ýëåêòðîííàÿ òåõíèêà”,ñåð.12,âûïóñêàÿ òåìàòè÷åñêèå èçäàíèÿ
ýòîãî íàïðàâëåíèÿ ïîä íàçâàíèåì:”Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ìåòîäû â
ýëåêòðîíèêå”.

Â ëàáîðàòîðèÿõ ÀÍ ÑÑÑÐ è ÀÍ ÓÑÑÐ àïðîáèðîâàëîñü âûâå-
äåííîå Ñ.À.Êóòîëèíûì îáîáùåííîå òîïîõèìè÷åñêîå óðàâíåíèå,
ïîäòâåðæäàþùåå ñëîæíîñòü õèìèçìà îáðàçîâàíèÿ,íàïðèìåð,
ìíîãî÷èñëåííûõ íèòðèäîâ ïåðåõîäíûõ ìåòàëëîâ ïî ïðèíöèïó:
“èìèòàöèè ïðîäóêòîì ðåàêöèè ñòðóêòóðû ìàòåðèíñêîé ôàçû”.
Ýòîò âàæíûé â íàó÷íîì îòíîøåíèè ðåçóëüòàò áûë ïîäòâåðæäåí
çàðóáåæíûìè èññëåäîâàòåëÿìè.Â ýòî âðåìÿ Ñ.À. Êóòîëèíûì áûë
ñôîðìóëèðîâàí ïðèíöèï êèáåðíåòè÷åñêîãî îïèñàíèÿ ñâîéñòâ
ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ êàê ôóíêöèè èõ ýëåêòðîííîãî
ñòðîåíèÿ è ñîñòàâà,êîòîðûé ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü íåîðãà-
íè÷åñêóþ ñðåäó ìàòåðèàëà ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîñòðîåíèÿ íà åå
îñíîâå ôóíêöèîíàëüíûõ ïðèáîðîâ ýëåêòðîíèêè.Àïðîáàöèÿ ýòîãî
ðåçóëüòàòà áûëà ïðåäñòàâëåíà íà 22-êîíãðåññå ÞÏÀÊ â Ñèäíåå,à
ðåçóëüòàòû ýòèõ ðàáîò îïóáëèêîâàíû â ìîíîãðàôè÷åñêèõ
ðàçðàáîòêàõ: ”Äåéñòâèå âûñîêèõ è ñâåðõâûñîêèõ äàâëåíèé íà
íåîðãàíè÷åñêèå ìàòåðèàëû” (1969ã), ”Óðàâíåíèÿ êèíåòèêè
ðåàêöèé â òâåðäûõ òåëàõ” (1968ã), ”Àíàëèç ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ
ñâîéñòâ èíäèâèäóàëüíûõ âåùåñòâ ìåòîäîì îïòè÷åñêîãî îòðàæåíèÿ
è ïîãëîùå-íèÿ”(1970ã), “Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû íàäåæ-
íîñòè ñèñòåì” (1972ã), ”Ýôôåêò ïåðåêëþ÷åíèÿ â àìîðôíûõ
ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ìàòåðèàëàõ è îáëàñòè åãî ïðèìåíåíèÿ”
(1973ã), ”Äåéñòâèå êîãåðåíòíîãî èçëó÷åíèÿ íà ôèçèêî-
õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà íåîðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ”(1973ã).

Â 1969ã. Ñ.À.Êóòîëèí çàùèòèë äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ,à â
1974ã.èçáðàí ïðîôåññîðîì è âîçãëàâèë êàôåäðó “Õèìèÿ” Íîâî-
ñèáèðñêîãî Èíñòèòóòà èíæåíåðîâ æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîð-



òà(íûíå Ñèáèðñêèé Ãîñóäàðñòâåííûé Óíèâåðñèòåò ïóòåé Ñîîá-
ùåíèÿ).

Ñ êîíöà 70-õ, íà÷àëà 80-õ ãîäîâ èíòåðåñû Ñ.À.Êóòîëèíà âñå
áîëåå ñìåùàþòñÿ â îáëàñòü êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ,ÿâëåíèé è ñâîéñòâ êàê îòäåëüíûõ
èíäèâèäóàëüíûõ âåùåñòâ,òàê è èõ êîìïîçèöèé(öâåòíîãî ñòåêëà,
êåðàìèêè,àëþìèíèåâûõ ïðîòåêòîðíûõ ñïëàâîâ,ìîäèôèöèðîâàí-
íûõ ñòàëåé îðóæåéíîãî íàçíà÷åíèÿ) è êîìïîçèöèîííûõ çåðíèñ-
òûõ ñðåä (áåòîí, ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû). Ýòè èññëåäîâàíèÿ
ïðèâåëè ê êîíêðåòíûì òåõíîëîãè÷åñêèì ðåçóëüòàòàì, çàùè-
ùåííûì â ôîðìå èçîáðåòåíèé â òîì ÷èñëå è òàêèõ,êîòîðûå íà
ïåðâûé âçãëÿä äàëåêè îò ïðîâîäèìûõ èññëåäîâàíèé (íàïðè-
ìåð,”ñîñòàâ äëÿ ïîëó÷åíèÿ èìèòàöèè àëìàçîâ”, ”ñïîñîá óëó÷-
øåíèÿ êà÷åñòâà äðàãîöåííûõ êàìíåé”, ”ñîñòàâ èçíîñîñòîéêîãî
ñïëàâà ÷åðâîííîãî çîëîòà”).

Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå ïðèìåíèòåëüíî ê ôèçè÷åñêîìó
ìàòåðèàëîâåäåíèþ,ôèçè÷åñêîé,íåîðãàíè÷åêîé õèìèè çàâåðøàåòñÿ
èçäàíèåì êîìïëåêñà ìîíîãðàôèé:”Ïëåíî÷íîå ìàòåðèàëîâåäåíèå
ðåäêîçåìåëüíûõ ñîåäèíåíèé”(1981ã.,ñîâìåñòíî ñ Ä.È. ×åðíî-
áðîâêèíûì),”Ôèçè÷åñêàÿ õèìèÿ öâåòíîãî ñòåêëà” (1988ã., ñîàâòîð
À.È.Íåé÷),”Êèáåðíåòè÷åñêèå ìîäåëè â ìàòåðèàëîâåäåíèè”(1996ã.
ñîâìåñòíî ñ Â.È.Êîòþêîâûì è Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî), ”Íåîðãàíè÷åñ-
êîå ìàòåðèàëîâåäåíèå” (1997ã., ñîâìåñòíî ñ Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî, Â.È.
Êîòþêîâûì),”Êîìïüþòåðíûå ìîäåëè êîíñòðóêöèîííûõ ñâîéñòâ
ñòàëåé”(1997ã., ñîàâòîðû: Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî,À.Ñ.Êàïðàí).

Óêàçàííûå ðàáîòû íå òîëüêî îáîáùåíèå ìàòåðèàëîâ îòå-
÷åñòâåííîé è çàðóáåæíîé ïå÷àòè,íî è,ïðåæäå âñåãî, íîâàòîðñêîå
ðåøåíèå öåëîãî êîìïëåêñà òåîðåòèêî-ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷,
êîòîðûå âñåãäà íåðàçðûâíî ñâÿçàíû ñ èìåíåì Ñ.À. Êóòîëèíà. Òàê
Ñ.À.Êóòîëèí âïåðâûå äîêàçàë,÷òî â îêðàøåííîì ñòåêëå ôóíêöèÿ
ðàñïðåäåëåíèÿ êðàñèòåëÿ ïîä÷èíÿåòñÿ ðàñïðåäåëåíèþ Ïóàññîíà-
Ñìîëóõîâñêîãî,ýòîò æå âèä èìååò ôóíêöèÿ ìîäèôèöèðîâàíèÿ
ïðèìåñÿìè êîíñòðóêöèîííûõ ñòàëåé, ñîçäàíèÿ ïðèìåñåé â òåïëî-
íàïðÿæåííîé  íèòðèäíîé êåðàìèêå,÷òî îáóñëàâëèâàåò ÿâëåíèå
ïðî÷íîñòè àíàëîãè÷íîå “áóëàòó”. Ñ.À.Êóòîëèí îáíàðóæèë
îñîáûé âèä òåðìîñòîéêèõ öåíòðîâ îêðàñêè ñòåêëà “ÑÀ-ÔÓ-ÖÎ”-
(ñòðóêòóðíî-àêòèâíûõ-ôèëüòðóþùå-óäåðæèâàþùèõ öåíòðîâ îê-
ðàñêè), áëàãîäàðÿ êîòîðûì ïàðàìåòðû öâåòíîñòè ñòåêëà îñòàþòñÿ
íåèçìåííûìè äî òåìïåðàòóð 3000Ñ. Âïåðâûå Ñ.À.Êóòîëèíûì
ïîêàçàíî,÷òî â óñëîâèÿõ ñâåðõâûñîêèõ ñòåïåíåé ñæàòèÿ íåêî-
òîðûõ íèòðèäîâ ïëîòíîñòü ìàòåðèàëîâ ñ óâåëè÷åíèåì ñæàòèÿ íå
âîçðàñòàåò,à óìåíüøàåòñÿ,ïðåâðàùàÿ âåùåñòâî äàæå â îáû÷íûõ
óñëîâèÿõ â ëåãêîâåñíîå,”ïåìçîïîäîáíîå ñîñòîÿíèå”,ïîãëîùàþùåå
ïîëíîñòüþ öåëûå äèàïàçîíû ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ îò



ÑÂ× äî âàêóóìíîãî óëüòðàôèîëåòà.Èñïîëüçîâàíèå îáîáùåííûõ
áåçðàçìåðíûõ êðèòåðèåâ Ñ.À.Êóòîëèíûì ñîâìåñòíî ñ Â.À.Êóòî-
ëèíûì ïðèâåëî ê ñîçäàíèþ ñòðóêòóðíî-òåïëîôèçè÷åñêîé òåîðèè
âÿçêîñòè ìàãìàòè÷åñêèõ ðàñïëàâîâ,ïîçâîëÿþùóþ îòêàçàòüñÿ îò
èçâåñòíîé òåîðèè Àððåíèóñà-Ôðåíêåëÿ-Ýéðèíãà è ðàñ÷èòûâàòü
âÿçêîñòü ìàãìàòè÷åñêèõ ðàñïëàâîâ áåç èñïîëüçîâàíèÿ êàæóùåéñÿ
ýíåðãèè àêòèâàöèè.Â 1987ã. Ñ.À.Êóòîëèí ñîâìåñòíî ñ àêà-
äåìèêîì È.Í.Ôðàíöåâè÷åì ïðåäëîæèë ìåòîä ðàñ÷åòà ýíåð-
ãåòè÷åñêîé ýëåêòðîííîé ñòðóêòóðû è âëèÿíèå íà íåå âûñîêèõ è
ñâåðõâûñîêèõ äàâëåíèé íà ïðèìåðå êàðáèäîâ, ñèëèöèäîâ,
áîðèäîâ,ôîñôèäîâ,íèòðèäîâ ïåðåõîäíûõ è ðåäêîçåìåëüíûõ
ìåòàëëîâ(ñì.”Âëèÿíèå âûñîêèõ äàâëåíèé íà âåùåñòâî”. Êè-
åâ:Íàóêîâà Äóìêà,1987.ò.I.).

Â 1991ã. Ñ.À.Êóòîëèí ïóáëèêóåò êâàíòîâî-ôëþêòóàöèîííóþ
òåîðèþ òâåðäîãî òåëà ïðèìåíèòåëüíî ê ðàñ÷åòó ñâîéñòâ òóãîï-
ëàâêèõ ñîåäèíåíèé è ôîðìóëèðóåò ïðèíöèï “óñòîé÷èâîñòè
õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé”. Â 1992-1993ãã.Ñ.À.Êóòîëèí
ñòðîèò óíèâåðñàëüíóþ êîìïüþòåðíóþ ìîäåëü â îïåðàöèÿõ
(UCMOR), ïîçâîëÿþùóþ ðåøàòü øèðîêèé ñïåêòð çàäà÷
ôèçè÷åñêîé, íåîðãàíè÷åñêîé õèìèè è ìàòåðèàëîâåäåíèÿ,÷òî
ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó ñíèæåíèþ ÷èñëà äîðîãîñòîÿùèõ
íàòóðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ,ÿâëÿÿ òåì ñàìûì âïåðâûå â ìèðîâîé
ïðàêòèêå ðàáîòû “õèìè÷åñêîãî äèçàéíà”. Â ýòè ãîäû Ñ.À.Êóòî-
ëèí ñîâìåñòíî ñ àêàä.Á.Â.Åðîôååâûì ïóáëèêóåò ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèé â Äîêëàäàõ Àêàäåìèè Íàóê Ðîññèè â îáëàñòè
êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñâîéñòâ ñîåäèíåíèé ôèçèêîîð-
ãàíè÷åñêîé õèìèè, êàíöåðîãåíîâ, êàíöåðîëèòîâ, àíàëîãèè ôè-
çèîëîãè÷åñêîãî  äåéñòâèÿ â ðÿäó äóøèñòûõ, àíàëüãåçèðóþùèõ è
ñåäàòèâíûõ ñðåäñòâ.

Ìíîãèå ãîäû Ñ.À.Êóòîëèíà ñâÿçûâàëî òâîð÷åñêîå ñîòðóä-
íè÷åñòâî ñ Í.È.Êîáîçåâûì, íà÷àëî êîòîðîìó ïîëîæèëà äèïëî-
ìíàÿ ðàáîòà Ñ.À.Êóòîëèíà(1962ã)ïî ïîäáîðó íåïëàòèíîâûõ êà-
òàëèçàòîðîâ  â ðåàêöèè îêèñëåíèÿ àììèàêà äî îêèñè àçîòà.
Èìåííî îáëàñòü ãåòåðîãåííîãî êàòàëèçà ñòàëà ñòèìóëîì, îïðå-
äåëèâøèì èíòåðåñ Ñ.À.Êóòîëèíà ê õèìèè òâåðäîãî ñîñòîÿíèÿ.

Ñ.À.Êóòîëèí ÿâëÿåòñÿ àâòîðîì ââåäåíèÿ â íàó÷íóþ áèîãðàôèþ
Í.È.Êîáîçåâà. Ïî çàäàíèþ ÌÀÍ ÖÍÇ îí ñîâìåñòíî ñ ÷ëåíîì-
êîðð. Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî ïðåäñòàâèë àíàëèç ðåôëåêñèâíûõ æèçíåí-
íûõ óñòàíîâîê Í.È.Êîáîçåâà â õèìè÷åñêèõ ïðîåêòàõ, ò.å. äèçàé-
íå,íà ïðèìåðå àíàëèçà îòêðûòûõ èì çàêîíîìåðíîñòåé äëÿ
îïèñàíèÿ ñèñòåìû “õàîñ” - “ïîðÿäîê”,à òàêæå ïîäâåðã èññëå-
äîâàíèþ âåñü æèçíåííûé êîíòåêñò ðåôëåêñèâíûõ óñòàíîâîê
Í.È.Êîáîçåâà.



Ñ.À.Êóòîëèíó óäàëîñü ñî÷åòàòü íàó÷íóþ äåÿòåëüíîñòü è
ïåäàãîãè÷åñêóþ ðàáîòó. Åãî ïåäàãîãè÷åñêèé òàëàíò íàøåë îñîáî
ÿðêîå âûðàæåíèå â èçâåñòíûõ ëåêöèîííûõ êóðñàõ, íàïèñàííûõ
ñîâìåñòíî ñ Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî: “Õèìèÿ” (Êîíñïåêò ëåêöèé äëÿ
ñòóäåíòîâ òåõíè÷åñêèõ Âóçîâ íåõèìè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé).
Íîâîñèáèðñê: ÌÀÍ ÖÍÇ,1999.4-å èçä.; “Îáùàÿ è íåîðãàíè-
÷åñêàÿ õèìèÿ”(Äëÿ ñòóäåíòîâ çàî÷íîãî îòäåëåíèÿ), Íîâîñè-
áèðñê:ÌÀÍ ÖÍÇ,1998.-2-å ñòåðåîòèïíîå èçä.; “Õèìèÿ è
ìèêðîáèîëîãèÿ âîäû”.Íîâîñèáèðñê:ÌÀÍ ÖÍÇ,1997-1999; Ñ.À.
Êóòîëèí. Êóðñ ëåêöèé: ”Êîíöåïöèè ñîâðåìåííîãî åñòåñòâîçíà-
íèÿ” (Âââåäåíèå â ôèëîñîôèþ ðåàëüíîãî èäåàëèçìà), Íîâîñè-
áèðñê: ÌÀÍ ÖÍÇ,1998.-3-å ñòåðåîòèï.èçä.;”Ôèëîñîôèÿ èíòåë-
ëåêòà ðåàëüíîãî èäåàëèçìà”,Íîâîñèáèðñê:ÑÃÀÏÑ,1996ã.-2-å èñ-
ïðàâë.èçä.

Ïîä ðóêîâîäñòâîì Ñ.À.Êóòîëèíà çàùèùåíî ñâûøå 10 êàí-
äèäàòñêèõ è äîêòîðñêèõ äèññåðòàöèé íà ñîèñêàíèå ó÷åíûõ
ñòåïåíåé õèìè÷åñêèõ, òåõíè÷åñêèõ è ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ
íàóê.

Âûñîêàÿ êóëüòóðà, ìíîãîãðàííûé òàëàíò è ðåäêàÿ ðàáî-
òîñïîñîáíîñòü ñíèñêàëè Ñåðãåþ Àëåêñååâè÷ó Êóòîëèíó âíè-
ìàòåëüíîå îòíîøåíèå ñî ñòîðîíû íàó÷íîé îáùåñòâåííîñòè è
èñêðåííåå ïîíèìàíèå òðóäíîñòåé áûñòðîòåêóùåé æèçíè ñî
ñòîðîíû äðóçåé è êîëëåã.

 À.Í.Ìàëüöåâ,ÌÃÓ,Ìîñêâà.
14.02.2000ã.
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Îáùàÿ öåëåâàÿ óñòàíîâêà
Íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò:

Òåìàòèêà (îáúåêòû; ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ)

Ôèçè÷åñêàÿ õèìèÿ
• Ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå òåðìîäèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê (ôòî-

ðèäû    ìåòàëëîâ)
• Õèìè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü ñîåäèíåíèé (íèòðàòû; äèíàìè÷åñêîå ñæàòèå)
• Äèýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîíèöàåìîñòü ñîåäèíåíèé (ñóëüôèäû, òàíòàëàòû,

òåëëóð)
• Ïîëó÷åíèå ïë¸íî÷íûõ ñëî¸â (íèòðèäû, õàëüêîãåíèäû; ëàçåðíîå èçëó-

÷åíèå, âçðûâ)
• Âëèÿíèå âûñîêîãî äàâëåíèÿ íà ñâîéñòâà ìàòåðèàëîâ (ïîëóïðî-

âîäíèêè, òóãîïëàâêèå ìàòåðèàëû; ñæàòèå)
• Êèíåòèêà è òåðìîäèíàìèêà ñèíòåçà íåîðãàíè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ (òó-

ãîïëàâêèå ñîåäèíåíèÿ; ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ìåòîäû è êîìïüþòåðíîå
ìîäåëèðîâàíèå)

• Ðàâíîâåñèÿ â ðàñòâîðàõ (àçîïðîèçâîäíûå 8-îêñèõèíîëèíà è ñóëü-
ôàíèëàìèäîâ; ñïåêòðîôîòîìåòðèÿ)

• Ñàìîàññîöèàöèÿ è êîìïëåêñîîáðàçîâàíèå (óãëåâîäîðîäû è èõ ïðîèç-
âîäíûå, ñïèðòû, ìåðêàïòàíû; ßÌÐ, ÝÏÐ, ÈÊÑ, ÏÌÐ)

• Ðàâíîâåñèÿ êîïðîïîðöèîíèðîâàíèÿ (äèãàëîãåíèäû ðòóòè; ýëåêòðîí-
íàÿ ñïåêòðîñêîïèÿ)

• pH, pCl, pNa ìîðñêîé âîäû (ðàçëè÷íûå Ò è Ð; ïîòåíöèîìåòðèÿ)
• Àêòèâàöèÿ òâ¸ðäîôàçíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ (àêòèâàòîðû ÀÃÎ-2, ÀÏÔ

è äð.; ÎÑÄÎ, ÝÏÐ, ÁÝÒ)
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• Âëèÿíèå ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè íà ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà
âåùåñòâ (îêñèäû ìåòàëëîâ; ÝÏÐ, ÈÊ, ÎÑÄÎ)

• Óðàâíåíèå Ôîêêåðà - Ïëàíêà (öåïíûå õèìè÷åñêèå ïðîöåññû)
Òåîðåòè÷åñêàÿ õèìèÿ

• Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñèñòåìû (ýëåìåíòû îðãàíèçàöèè, íàä¸æíîñòü,
íàêîïëåíèå èíôîðìàöèè)

• Íàó÷íûå ïðèíöèïû ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñâîéñòâ ñîåäèíåíèé (òóãîïëàâ-
êèå ñîåäèíåíèÿ, ìàòåðèàëû ýëåêòðîíèêè, õàëüêîãåíèäû, ëèòåéíûå
ñòàëè)

• Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè õèìè÷åñêèõ ðåàêòîðîâ ïðèìåíèòåëüíî ê
òâ¸ðäîôàçíûì âçàèìîäåéñòâèÿì

• Çàêîíîìåðíîñòè ïðè îáðàçîâàíè ñìåøàííûõ êîìïëåêñîâ â ðàñòâîðå
• Êèáåðíåòè÷åñêèå ìîäåëè â ìàòåðèàëîâåäåíèè
• Êâàíòîâî-ôëóêòóàöèîííûå ìîäåëè ñòðîåíèÿ è âçàèìîäåéñòâèÿ ÷àñ-

òèö
• Êîìïüþòåðíûå ìîäåëè êîíñòðóêöèîííûõ ñâîéñòâ ñòàëåé

Ñòðóêòóðíàÿ õèìèÿ
• Ñâÿçü ñòðóêòóðû è ñâîéñòâ âåùåñòâà ñ óñëîâèÿìè ñèíòåçà (ñóëüôèäû,

íèòðèäû; ÈÊ-ñïåêòðû, êîëåáàòåëüíûå ñïåêòðû)
• Îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà ñîåäèíåíèé (îêñèäû, ñóëüôèäû, íèòðèäû,

íèîáàòû, òàíòàëàòû, è äð. íåîðãàíè÷åñêèå ìàòåðèàëû)
• Ýëåêòðîííîå ñòðîåíèå ñîåäèíåíèé (íèòðèäû, ñóëüôèäû, ñèëèöèäû)
• Ïðîñòðàíñòâåííîå ñòðîåíèå íåîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé (ãåòåðî-

öèêëû; ßÌÏ, ÏÌÐ)
• Ñòðîåíèå íåêîòîðûõ ñóëüôàíèëàìèäîâ (ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèÿ)

Íåîðãàíè÷åñêàÿ õèìèÿ
• Òâ¸ðäîôàçíûé ñèíòåç â âàêóóìå (òàíòàëàòû ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, íèò-

ðèäû ìåòàëëîâ)
• Îáðàçîâàíèå ñìåøàííûõ äèàöèäîêîìïëåêñîâ â ðàñòâîðå (ãàëîãåíèäû

ðòóòè; ñïåêòðîôîòîìåòðèÿ)
• Ñâîéñòâà ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ

Àíàëèòè÷åñêàÿ õèìèÿ
• Îðãàíè÷åñêèå ðåàãåíòû â àíàëèòè÷åñêîé õèìèè (ñóëüôàíèëàìèäû,

ãåòåðîöèêëû, êàðáîíîâûå êèñëîòû; ñïåêòðîôîòîìåòðèÿ)
• Îïðåäåëåíèå òàáëåòî÷íûõ ëåêàðñòâåííûõ ôîðì (ñòðåïòîöèä, áèëèñ-

òðàò,äèéîäòèðîçèí è äð.; ðåôðàêòîìåòðèÿ)
• Àíàëèòè÷åñêèå ðåàãåíòû íà èîíû æåëåçà (II) (ãåòåðîöèêëè÷åñêèå ñî-

åäèíåíèÿ)
• Èíäèêàòîðû êèñëîòíî-îñíîâíîãî òèòðîâàíèÿ

Îðãàíè÷åñêàÿ õèìèÿ
• Àíòèáàêòåðèàëüíûå äåéñòâèÿ ïðîèçâîäíûõ ñóëüôàíèëàìèäîâ
• Êîìïëåêñîîáðàçîâàíèå îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé (õëîðîôîðì, àìè-

íû, ìåðêàïòàíû; ßÌÐ, ÈÊÑ)
• Ñèíòåç è ïðîñòðàíñòâåííîå ñòðîåíèå ïðîèçâîäíûõ äèîêñàíà

Ïðåïàðàòèâíàÿ õèìèÿ



• Ñèíòåç ñîëåé ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ (òèòàíàòû, öèðêîíàòû, ìàíãàíèòû,
íèòðèäû, íèòðàòû)

• Ñèíòåç îêñèäîâ ìåòàëëîâ (âàíàäèé, ñâèíåö, êîáàëüò)
Ïðèêëàäíàÿ õèìèÿ

• Çàùèòíûå ïë¸íêè ìàòåðèàëîâ (ñóëüôèòíûå ùåëîêè)
• Íåîðãàíè÷åñêèå ýëåìåíòû ýëåêòðîíèêè
• Ïë¸íî÷íîå ìàòåðèàëîâåäåíèå ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ

Ôèëîñîôèÿ ðåàëüíîãî èäåàëèçìà
• Ìîäåëü èíòåëëåêòóàëüíîé ñèñòåìû (ðåôëåêñèÿ, èíôîðìàöèÿ, ýíòðî-

ïèÿ, òâîð÷åñòâî)
• Èíòåëëåêò ôèëîñîôèè è ôèëîñîôèÿ èíòåëëåêòà

Áèîõèìèÿ
• Ñîçäàíèå áàçû äàííûõ ïåñòèöèäíîàêòèâíûõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé
• Âëèÿíèå ýëåêòðîëèòîâ íà ïðîöåññ âûäåëåíèÿ áåëêîâîé ôðàêöèè èç

ðàñòâîðîâ òðàâÿíîãî êëåòî÷íîãî ñîêà
Ìåõàíîõèìèÿ

• Âëèÿíèå ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè íà ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà
âåùåñòâ (îêñèäû ìåòàëëîâ; ÝÏÐ, ÈÊ, ÎÑÄÎ, ÁÅÒ, ÐÔÀ è äð.)

• Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè õèìè÷åñêèõ ðåàêòîðîâ äëÿ ìåõàíè÷åñêîé
àêòèâàöèè òâ¸ðäîôàçíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ (àêòèâàòîðû: ÀÃÎ-2, ÀÏÔ,
ÝÈ-ISO, FRITSCH; ÎÑÄÎ, ÝÏÐ, ÁÅÒ)

• Íàáëþäåíèå ïðîöåññîâ ïðè ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêå âåùåñòâ â ïëà-
íåòàðíûõ öåíòðîáåæíûõ ìåëüíèöàõ (MoO3, WO3, Al2O3, SiO2;ÝÏÐ,
ÎÑÄÎ, ÁÅÒ)

Êèáåðíåòè÷åñêèå ìàòåðèàëû
• Ìîäåëèðîâàíèå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñîåäèíåíèé (áèíàðíûå

áîðèäíûå ôàçû, ñíîòâîðíûå è ñåäàòèâíûå ñðåäñòâà, ñïëàâû ìåòàëëîâ;
êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå, ïàêåò ïðîãðàìì)

Ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû â õèìèè
• Ìàò. îáåñïå÷åíèå äëÿ êëàññèôèêàöèè õèìè÷åñêèõ îáúåêòîâ (ìàññ-

ñïåêòðû ïðîèçâîäíûõ ðÿäà ïèðàìèäèíà; ïàêåò ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì
ÎÒÝÊÑ)

• Ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû ïðîâåðêè äîñòîâåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ èññëå-
äîâàíèÿ (ïðîöåññû êîðïîðöèîíèðîâàíèÿ; ìåòîäû ìàò. ñòàòèñòèêè)

• Ñèñòåìû íàêîïëåíèÿ è îáðàáîòêè ïàòåíòíîé èíôîðìàöèè ïî ñòðóê-
òóðàì õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé (áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå õèìè÷åñêèå
ñîåäèíåíèÿ; àëãîðèòìû è ïðîãðàììû õðàíåíèÿ, ãåíåðàöèè, áûñòðîãî
ïîèñêà è êîððåêòèðîâêè ïî êîíòðîëþ âàëåíòíîñòè)
Õèìèÿ êîìïëåêñíûõ ñîåäèíåíèé

• Êîìïëåêñîîáðàçîâàíèå ñîëåé äâóõâàëåíòíûõ ìåòàëëîâ ñ àçîïðî-
èçâîäíûìè (ìåäü, íèêåëü, 8-îêñèõèíîëèí; ñïåêòðîôîòîìåòðèÿ)

• Êîìïëåêñîîáðàçîâàíèå àðèëñóëüôîíàìèäîâ (íåôòåõèìè÷åñêîå ñûðü¸;
ßÌÐ, ÝÏÐ, ÈÊÑ)

• Ñìåøàííûå äèàöèäîêîìïëåêñû ðòóòè (II) â ðàçëè÷íûõ ñðåäàõ (ãàëî-
ãåíèäû ðòóòè, âîäíûå è íåâîäíûå ðàñòâîðû; ñïåêòðîôîòîìåòðèÿ)

Ýëåêòðîõèìèÿ



• Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ èññëåäîâàíèÿ âîä
Ìèðîâîãî îêåàíà (pCl, pNa, pH ìîðñêèõ âîä ïðè ðàçíûõ Ò è Ð; ïî-
òåíöèîìåòðèÿ ïðè âûñîêèõ äàâëåíèÿõ)

Êàòàëèç
• Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå â êàòàëèçå (êàðáèäû ÏÌ â ðåàêöèÿõ

îêèñëåíèÿ; êîìïüþòåðíûé ðàñ÷¸ò íà îñíîâå ýëåêòðîííîãî ñòðîåíèÿ è
ñîñòàâà êîìïîíåíòîâ)

• Âëèÿíèå ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè íà êàòàëèòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü âå-
ùåñòâ (îêñèäû ìåòàëëîâ; ÝÏÐ, ÈÊ, ÎÑÄÎ, ÁÅÒ, ÐÔÀ è äð.)

Àâòîðñêèå ñâèäåòåëüñòâà, ïàòåíòû, ÒÓ
• Ñïîñîáû ïîëó÷åíèÿ ñîëåé (ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, êàäìèÿ, òàëëèÿ, âà-

íàäèÿ, òèòàíà)
• Ñïîñîáû ïðèãîòîâëåíèÿ àêòèâíîãî ñëîÿ (îêñèäû, íèòðèäû, îêñè-

íèòðèäû)
• Ñïîñîáû ïîëó÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ (áåçîáæèãîâûé ñòåíîâîé

êàìåíü, àëìàçû, çåë¸íîå ñòåêëî è äð.)
• Çàùèòà ñûïó÷èõ ãðóçîâ îò ðàñïûëåíèÿ ïðè òðàíñïîðòèðîâêå
• Ïðîèçâîäíûå ïèðèìèäèíà, èìèäàçîëà, îêñèõèíîëèíà,êàðáîíîâûõ

êèñëîò (àíòèáàêòåðèàëüíàÿ àêòèâíîñòü, àíàëèòè÷åñêèå ðåàãåíòû)
• Ñèíòåòè÷åñêèå êðàñèòåëè (ïðîèçâîäíûå íàôòîëà)

Ó÷åáíûå ïîñîáèÿ è ìåòîäè÷åñêèå ðàçðàáîòêè
• Óñòàíîâî÷íûé êîíñïåêò ëåêöèé (îáùàÿ è íåîðãàíè÷åñêàÿ õèìèÿ;

êîíöåïöèè ñîâðåìåííîãî åñòåñòâîçíàíèÿ; õèìèÿ è ìèêðîáèîëîãèÿ
âîäû)

• Ó÷åáíûå ïîñîáèÿ (íåîðãàíè÷åñêîå ìàòåðèàëîâåäåíèå; ßÌÐ ñïåêòðû
ãåòåðîöèêëîâ; êîìïüþòåðíûå ìîäåëè êîíñòðóêöèîííûõ ñâîéñòâ
ñòàëåé; îáùàÿ è íåîðãàíè÷åñêàÿ õèìèÿ)

• Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ïî îòäåëüíûì òåìàì ðàçëè÷íûõ ðàçäåëîâ õè-
ìèè (àíàëèòè÷åñêàÿ õèìèÿ, îáùàÿ õèìèÿ, îðãàíè÷åñêàÿ õèìèÿ, ôè-
çè÷åñêàÿ õèìèÿ, êîëëîèäíàÿ õèìèÿ)

• Ìîäåëèðîâàíèå óñïåâàåìîñòè ñòóäåíòîâ â èíòåãðèðîâàííîé ñðåäå
Chemlehr (ïðîãíîç è îïòèìèçàöèÿ)



Ñîñòàâ êàôåäðû  “ÕÈÌÈß”ÑÃÓÏÑ:

          Òåë.:  7-383-2 + Êîìíàòà   Òåëåôîí
Êàôåäðà õèìèè
  Ïðîô., ä.õ.í.   Ñ.À. Êóòîëèí
 Äîö., ê.õ.í.     Ã.Ì. Ïèñè÷åíêî
 Äîö., ê.õ.í.     Ë.Ô. Êàáàíîâà
 Äîö., ê.õ.í.     È.À. Ïàóëè
 Äîö., ê.õ.í.     À.Â. Øóâàåâ
 Ñò. ïðåïîä.     Í.À. ×åõîíèíà
 Ñò. ïðåïîä.     Å.Ã. Ñìèðíîâà
 Ñåêðåòàðèàò

     353
     364
     370
     364
     364
     364
     364
     353

   28-76-74
   28-74-74
   28-74-74
   28-74-74
   28-74-74
   28-74-74
   28-74-74
   28-76-74

 Êàôåäðà õèìèè

Ôèçè÷åñêàÿ õèìèÿ

    Ôèçè÷åñêàÿ õèìèÿ
• Ïðîô. Ñ.À. Êóòîëèí
• Äîö. Ã.Ì. Ïèñè÷åíêî
• Äîö. Ë.Ô. Êàáàíîâà
• Äîö. À.Â. Øóâàåâ
• Ñò.ïð. Í.À. ×åõîíèíà

    Ïóáëèêàöèè
• Øåñòèäåñÿòûå
• Ñåìèäåñÿòûå
• Âîñüìèäåñÿòûå
• Äåâÿíîñòûå

1. Î ëèíåéíîì ïðåîáðàçîâàíèè íåêîòîðûõ ôèçè÷åñêèõ êîíñòàíò
ôòîðèäîâ .
 Ñ.À. Êóòîëèí .Èçâ. ÑÎÀÍ ÑÑÑÐ, âûï.1, 1964

2. Îá îäíîì ñâîéñòâå ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ äëÿ ðàñ÷¸òà èçîáàðíûõ
ïîòåíöèàëîâ .

Ñ.À. Êóòîëèí. ÆÔÕ, âûï.5, 1964
3. Àääèòèâíàÿ ñõåìà ðàñ÷¸òà ñòàíäàðòíûõ òåïëîò îáðàçîâàíèÿ

 Ñ.À. Êóòîëèí
 Èçâ. ÑÎÀÍ ÑÑÑÐ, âûï.2, 1965

4. Òåðìîäèíàìè÷åñêîå èçëó÷åíèå ðåàêöèé ñèíòåçà ñîåäèíåíèé
 Ñ.À. Êóòîëèí, À.Å. Ñåðãååâà
 ÆÔÕ, âûï.11, 1965

5. Äèíàìè÷åñêîå ñæàòèå íèòðàòà íàòðèÿ
 Ñ.À. Êóòîëèí, Ñ.Ñ. Áàöàíîâ
 ÔÃÂ, âûï.1, 1966

6. Òåðìîäèíàìèêà óäàðíîãî ñæàòèÿ
 Ñ.À. Êóòîëèí, À.À. Äåðèáàñ, Ñ.Ñ. Áàöàíîâ
 ÍÒÏ ãîðåíèÿ è âçðûâà, âûï.2, 1965



7. Èññëåäîâàíèå õèìè÷åñêîé ïðî÷íîñòè ñîåäèíåíèé
 Ñ.À. Êóòîëèí, Ñ.Ñ. Áàöàíîâ
 Íåîðãàí. ìàòåðèàëû, âûï.1, 1966

8. Òîïîãðàôèÿ óäàðíîãî ñæàòèÿ
 Ñ.À. Êóòîëèí, Ñ.Ñ. Áàöàíîâ, À.À. Äåðèáàñ
 ÔÃÂ, âûï.3, 1966

9. Èññëåäîâàíèå äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè ñîåäèíåíèé
 Ñ.À. Êóòîëèí
 Íåîðãàí. ìàòåðèàëû, âûï.6, 1969

10. Ïåðèîäè÷åñêèå ñâîéñòâà ÈÊ-ïîëîñ ïîãëîùåíèÿ
 Ñ.À. Êóòîëèí
 Íåîðãàí. ìàòåðèàëû, âûï.6, 1969

11. Ïñåâäîðàâíîâåñèå â îáðàòèìûõ ñèñòåìàõ õèìè÷åñêîé òåðìîäèíàìèêè
Ñ.À. Êóòîëèí
 Z. fuer phys. Chemie, ò. 236, 1967

12. Äåéñòâèå âûñîêèõ è ñâåðõâûñîêèõ äàâëåíèé íà íåîðãàíè÷åñêèå
ìàòåðèàëû
 Ñ.À. Êóòîëèí
 Ýëåêòðîíèêà, Ì., ¹ 69, 1969

13. Îñòàòî÷íîå ÿâëåíèå â ïîëóïðîâîäíèêàõ ïîñëå ñæàòèÿ
 Ñ.À. Êóòîëèí, Ã.È. Õðàìöîâ
 Ýëåêòðîííàÿ òåõíèêà, ñåð.14,âûï.4, 1968

14. Äåéñòâèå äàâëåíèÿ íà ïîëóïðîâîäíèêè
 Ñ.À. Êóòîëèí, Ã.È. Õðàìöîâ
 Ýëåêòðîííàÿ òåõíèêà, ñåð.14,âûï.8 1967

15. Âëèÿíèå äàâëåíèÿ íà ïîëóïðîâîäíèêè è ïðèáîðû íà òâ¸ðäîì òåëå
 Ñ.À. Êóòîëèí, Â.Ã. ßñêåâè÷
 Òåì. óêàç. ëèòåðàò. Ýëåêòðîíèêà, Ì., 1968

16. Ýëåêòðîôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ïë¸íîê ìåòàòàíòàëàòîâ
 Ñ.À. Êóòîëèí, Â.Ô. Âîðîíîâ
 Èíôîðì. ñïðàâ. ëèñòîê ¹ 000371,ÌÝÏÑÑÑÐ, 1968

17. Ìåõàíèçì è êèíåòèêà îêèñëåíèÿ êðåìíèÿ
 Ñ.À. Êóòîëèí, Ð.Í. Ñàìîéëîâà
 Èíôîðì. ñïðàâ. ëèñòîê ¹ 000782, ÌÝÏÑÑÑÐ, 1969

18. Äèýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîíèöàåìîñòü ìåòàëëàòíûõ ñîåäèíåíèé
     Ñ.À.Êóòîëèí
     Ýëåêòðîííàÿ òåõíèêà, ñåð. 5, âûï. 2, 1968

19.Îïðåäåëåíèå ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ òîíêèõ ïëåíîê
     Ñ.À.Êóòîëèí, Î.Ì. Êîòåíêî
     Ýëåêòðîííàÿ òåõíèêà, ñåð. 5, âûï. 2, 1968

20.Ôóíêöèè ñîñòîÿíèÿ ïñåâäîðàâíîâåñíûõ ñèñòåì òåðìîäèíàìèêè
     Ñ.À.Êóòîëèí
     Èíôîðìàö. Ñïðàâ. ëèñòîê ¹ 000795, Ýëåêòðîíèêà, Ì, 1969

21.Ñîîòîíîøåíèå ìåæäó ïðîèçâîäíûìè â ïñåâäîðàâíîâåñíûõ ïðîöåññàõ
òåðìîäèíàìèêè

     Ñ.À.Êóòîëèí
     Èíôîðì. ñïðàâ. ëèñòîê ¹ 000797, Ýëåêòðîíèêà, Ì, 1969



22.Îá ýëåêòðîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ òåëëóðà
     Ñ.À.Êóòîëèí, Ã.È.Äóáðîâèí
     Ïðîì. õèìèè ðåàêòèâîâ, Ì, ÈÐÅÀ, 1968

23.Ýëåêòðîôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ñóëüôèäîâ
     Ñ.À.Êóòîëèí, Â.Ô. Âîðîíîâ
     Èíôîðì. ñïðàâ. ëèñòîê ¹ 000789, ÌÝÏÑÑÑÐ,  1969

24.Èçó÷åíèå ñîñòîÿíèÿ ðàâíîâåñíûõ â ðàñòâîðå àçîïðîèçâîäíûõ
     8-îêñèõèíîëèíà è ñóëüôàíèëàìèäîâ
     Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî, È.À.Ñàâè÷, Í.È.Êðèêîâà, Â.È.Ñïèöèí
     Âåñòíèê ÌÃÓ,  ¹  3, ñ. 44-49, 1967

25.Èçó÷åíèå ñîñòîÿíèÿ â ðàñòâîðå àçîïðîèçâîäíûõ 8-îêñèõèíîëèíà è
     ãåòåðîöèêëè÷åñêèõ ïðîèçâîäíûõ ñóëüôàíèëîìèäîâ
     Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî, Í.È.Êðèêîâà, À.È.Ñàâè÷, Â.È.Ñïèöèí
     Âåñòíèê ÌÃÓ, ¹ 4, ñ.29-34, 1967

26.Ê âîïðîñó î íàëè÷èè âîäîðîäíîé ñâÿçè â ìîëåêóëàõ àçîñîå-äèíåíèé
8-îêñèõèíîëèíà.

     Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî
     Òåç. äîêë. êîíôåð. ìîëîä. ó÷åí., Ñòàâðîïîëüå, ñ. 94-95, 1967

27.Èññëåäîâàíèå ñàìîîñîöèàöèè è êîìïëåêñîîáðàçîâàíèÿ ãèäðî-
ïåðåêèñåé óãëåâîäîðîäîâ ìåòîäîì ßÌÐ

Ë.Ô.Êàáàíîâà,Î.Ï.ßáëîíñêèé,Â.Ô.Áûñòðîâ,Â.À.Áåëÿåâ,À.Í.Âèíîãðàä
îâ, È.À.Ìàéçëàõ

Òåñò. äîêë. Âñåñîþçí. êîíôåð. ïî ïàðàìàãíèòí. ðåçîíàíñó, Êàçàíü,
     ñ. 178, 1969

28.Ñòðóêòóðà è ïîäâèæíîñòü ìîëåêóë ïðîäóêòîâ íèçêî-òåìïåðàòóðíîãî
ïèðîëèçà ïîëèâèíèëõëîðèäà

     Ë.Ô.Êàáàíîâà, À.À.Ìàêëàêîâ, Ý.À.Çãàäçàé, Â.Â. Êóðåíåâ
     Âûñîêîìîëåêóëÿðíûå ñîåäèíåíèÿ, êðàòêèå ñîîáùåíèÿ, ¹. 11,
     ñ.821-823, 1969

29.Óðàâíåíèÿ êèíåòèêè  ðåàêöèé â òâåðäûõ òåëàõ
     Ñ.À.Êóòîëèí,Ã.Ê.Õðàìöîâà
     Ýëåêòðîíèêà, Ì., ¹ 13, 1969

30.Ñèíòåç íåéðèñòîðîïîäîáíûõ ýëåìåíòîâ
     Ñ.À.Êóòîëèí, Â.Ï.Êîòåíêî
     Ýëåêòðîííàÿ òåõíèêà, ñåð. 12, âûï. 4, 1970
31.Ïîëó÷åíèå ïëåíîê íèòðèäà àëþìèíèÿ è èõ ïðèìåíåíèå â ïîëåâûõ
     òðàíçèñòîðàõ
     Ñ.À.Êóòîëèí, È.Â.Ñòåïàíîâ
     Ýëåêòðîííàÿ òåõíèêà, ñåð. 12, âûï. 4, 1970
32.Ñèíòåç íåéðèñòîðîïîäîáíûõ ýëåìåíòîâ íà îñíîâå õàëüêîãåíèäîâ
     Ñ.À.Êóòîëèí, Â.Ï.Êîòåíêî
     Ýëåêòðîííàÿ òåõíèêà, ñåð. 7, âûï. 1, 1971
33.Ýëåêòðîííûé àíàëîã ïñèõîíîâ
     Ñ.À.Êóòîëèí
     Ýëåêòðîííàÿ òåõíèêà, ñåð. 7, âûï. 1, 1971
34.Ïîëó÷åíèå äèôôóçèîííûõ ñëîåâ  ëàçåðíûì èçëó÷åíèåì
     Ñ.À.Êóòîëèí, ß.È.Àíÿêèí
     Ýëåêòðîííàÿ òåõíèêà, ñåð., âûï. 4, 1971



35.Âèçóàëèçàöèÿ ñòàòè÷åñêîãî çàðÿäà íà êðåìíèè
     Ñ.À.Êóòîëèí, Î.Í.Áåëûõ
     Ýëåêòðîííàÿ òåõíèêà, âûï. 4, 1971
36.Ýëåìåíòû ìèêðîýëåêòðîíèêè è ïðåâðàùåíèÿ â òâåðäîé ôàçå
     À.Ñ.Êóòîëèí
     Ýëåêòðîííàÿ òåõíèêà, ñåð.12, âûï.4, 1970
37.Ïîëó÷åíèå ïëåíîê ìåòîäîì âûñîêî÷àñòîòíîãî ðàñïûëåíèÿ
     Ñ.À.Êóòîëèí, Â.Í.Ãàøòîëüä
     Ýëåêòðîííàÿ òåõíèêà, ñåð. 12, âûï.4, 1970
38.Ñâîéñòâà òîíêèõ ñëîåâ íèòðèäà êðåìíèÿ
     Ñ.À.Êóòîëèí, Â,Í.Ãàøòîëüä
     Ýëåêòðîííàÿ òåõíèêà, ñåð. 14, âûï. 5, 1970
39.Êèíåòèêà ðàçëîæåíèÿ âàíàäàòà àììîíèÿ
     Ñ.À.Êóòîëèí, Ã.Í. Çàëèâèíà
     Èíôîðì. ñïðàâ. ëèñòîê ¹ 002145, Ýëåêòðîíèêà, Ì., 1973
40.Èññëåäîâàíèå ñàìîàññîöèàöèè òðåòè÷íûõ ñïèðòîâ ìåòîäîì ßÌÐ
Ë.Ô.Êàáàíîâà,À.Ï.ßáëîíñêèé,Ý.Ã.×åêàëîâà, Â.À.Áåëÿåâ, Þ.Ã.Îñîêèí
    Òåç. äîêë. 9 íàó÷í.-òåõí.êîíôåð. ÍÈÈÌÑÊ, ßðîñëàâëü, ñ.62, 1970
41.Èññëåäîâàíèå ìåòîäîì ßÌÐ àññîöèàöèè ãèäðîïåðåêèñåé ñî ñïèð-

òàìè
Ë.Ô.Êàáàíîâà,Î.Ï.ßáëîíñêèé,Â.À.Áåëÿåâ,À.Í.Âèíîãðàäîâ,Â.Ã.Áàðàíî

âà, È.À.Ìàéçëàõ
Òåç. äîêë. 9 íàó÷í.-òåõí. êîíôåð. ÍÈÈÌÑÊ, ßðîñëàâëü, ñ.63, 1970
42.Îïðåäåëåíèå ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ ïîðîøêîâ
     Ñ.À.Êóòîëèí, Ì.Í.Êîðîòêåâè÷
     Îïòèêà è ñïåêòð, âûï.6, 1970
43.Ïîëó÷åíèå îêèñíûõ íèòðèäíûõ äèýëåêòðèêîâ â ïëàçìå
     Ñ.À.Êóòîëèí, Â.Í.Ãàøòàëüä
     Ñá. “Íèçêîòåìï. ïëàçìà”, Íàóêà, 1971
44.Ïîëó÷åíèå ïëåíîê ìåòîäîì âçðûâà
     Ñ.À.Êóòîëèí, Â.Ô.Âîðîíîâ
     Ñá. “Õèìèÿ, ôèçèêà íèçêîòåìï. ïëàçìû,” ÌÃÓ, 1971
45.Àíàëèç ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ èíäèâèäóàëüíûõ âåùåñòâ

ìåòîäîì îïòè÷åñêîãî îòðàæåíèÿ
     Ñ.À.Êóòîëèí, Ë.Ô.Áåëîâà,Ð.Í.Ñàìîéëîâà
     Ýëåêòðîíèêà, Ì., 1971
46.Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû íàäåæíîñòè ñèñòåì
     Ñ.À.Êóòîëèí
     Ýëåêòðîíèêà, Ì., 1972
47.Äåéñòâèå êîãåðåíòíîãî èçëó÷åíèÿ íà ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà
     íåîðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ
     Ñ.À.Êóòîëèí, Â.Ì.Ðàåöêèé
     Ýëåêòðîíèêà, Ì., 1973
48.Ýëåêòðîôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà õàëüêîãåíèäíûõ íåéðèñòîïîäîáíûõ
     ýëåìåíòîâ
     Ñ.À.Êóòîëèí, Â.Ë.Ùóðìàí
     Ñá. “Õàëüêîãåíèäû”, Êèåâ, Íàóêà, âûï.3, 1974
49.Ñâîéñòâà ïëåíî÷íûõ ñòðóêòóð, ïîëó÷àåìûõ ýëåêòðîííîëó÷åâûì



èñïàðåíèåì
     Ñ.À.Êóòîëèí, À.Ì.Ïîëÿíñêèé
     Èíôîðìàö. ñïðàâ. ëèñòîê ¹ 000795, Ýëåêòðîíèêà, Ì., 1970
50.Èññëåäîâàíèå ñàìîàññîöèàöèè òðåòè÷íûõ ñïèðòîâ ìåòîäîì ßÌÐ
     Ë.Ô.Êàáàíîâà, Î.Ï.ßáëîíñêèé, Ý.Ã.×åêàëîâà
     ÒÝÕ, 7, ¹3, ñ. 122-125, 1971
51.Èññëåäîâàíèå êîìïëåêñîîáðàçîâàíèÿ ïåíòèíà-1 è 2-ìåòèë-1-áóòåí-

3-èíà ñ ðÿäîì ïðîòîíîàêöåïòîðíûõ ðàñòâîðèòåëåé ìåòîäàìè ÝÏÐ è
ÈÊÑ

     Ë.Ô.Êàáàíîâà, Î.Ï.ßáëîíñêèé, Í.Ì.Ðîäèîíîâà, Ñ.Þ.Ïàâëîâ
Òåç. äîêë. Ñèáèðñê. ñîâåù. ïî ñïåêòðîñêîïèè, Èðêóòñê, ÷. 2, ñ. 142,

1972
52.Èññëåäîâàíèå ñàìîàññîöèàöèè ìåðêàïòàíîâ ìåòîäàìè ßÌÐ è ÈÊÑ
     Ë.Ô.Êàáàíîâà, Î.Ï.ßáëîíñêèé, Í.Ì.Ðîäèîíîâà
Òåç. äîêë Ñèáèðñê. ñîâåù. ïî ñïåêòðîñêîïèè, Èðêóòñê, ÷.2, ñ. 144,

1972
53.Ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ ðàñòâîðîâ àçîñîåäèíåíèé 8-îêñèõèíîëèíà â
     âîäîîðãàíè÷åñêìèõ ñìåñÿõ è ïðîöåññû ñîëüâàòàöèè
     Ã.Ì. Ïèñè÷åíêî, Å.Í. Âåðãåé÷èê, Í.È. Êðèêîâà
     ÆÎÕ, ò. 42, ñ. 651-657, 1972
54.Ïðèìåíåíèå ñïåêòðàëüíûõ ìåòîäîâ äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñåëåê-

òèâíîñòè ðàçäåëÿþùèõ àãåíòîâ è ýêñòðàêòèâíîé ðåêòèôèêàöèè óãëå-
âîäîðîäîâ,

Ë.Ô.Êàáàíîâà, Î.Ï.ßáëîíñêèé, Í.Ì.Ðîäèîíîâà, Ñ.Þ.Ïàâëîâ,
Ñ.Ï.Ïàâëîâà
    Ñá. “Èññëåäîâàíèå è ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè ïðîöåññîâ ïîëó÷åíèÿ
     ìîíîìåðîâ äëÿ ÑÊ”, ßðîñëàâëü, ñ.134-138, 1973
55.Èññëåäîâàíèå êîìïëåêñîîáðàçîâàíèÿ 2-ìåòèë-1-áóòåí-3-èíà ìåòî-

äîì ßÌÐ
     Ë.Ô.Êàáàíîâà, Î.Ï.ßáëîíñêèé, Ñ.Þ.Ñàðàåâ
     ÆÔÕ, 47, 4, ñ.911-914, 1973
56.Èññëåäîâàíèå âçàèìîäåéñòâèÿ ïîëÿðíûõ ðàñòâîðèòåëåé ñ 2-ìåòèë-

1-áóòåí-3-èíîì ìåòîäîì ÈÊÑ

     Ë.Ô.Êàáàíîâà, Î.Ï.ßáëîíñêèé, Í.Ì.Ðîäèîíîâà, Ñ.Þ.Ïàâëîâ
     ÆÔÕ, 47, 4, ñ.799-801, 1973
57.Ñïåêòðû ÏÌÐ ìåðêàïòàíîâ
     Ë.Ô.Êàáàíîâà, Î.Ï.ßáëîíñêèé, Í.Ì.Ðîäèîíîâà
     ÆÏÑ, 19,4, ñ. 750, 1973
58.Èçó÷åíèå âîäîðîäíîé ñâÿçè â ìåðêàïòàíàõ ìåòîäîì ÈÊ ñïåê-

òðîñêîïèè
     Ë.Ô.Êàáàíîâà, Î.Ï.ßáëîíñêèé, Í.Ì.Ðîäèîíîâà
     ÆÏÑ, 19,4, ñ. 654-657, 1973
59.Èññëåäîâàíèå êîìïëåêñîîáðàçîâàíèÿ ïåíòèíà-1 ñ ðÿäîì ðàñòâî-

ðèòåëåé ìåòîäàìè ßÌÐ è ÈÊ ñïåêòðîñêîïèè
     Ë.Ô.Êàáàíîâà, Î.Ï.ßáëîíñêèé, Í.Ì.Ðîäèîíîâà, Ñ.Þ.Ïàâëîâ
     ÆÔÕ, 47,8,ñ. 1922-1924, 1973



60.Õèìè÷åñêèå ñäâèãè ÏÌÐ äèòðåòè÷íîáóòèëðåçîðöèíà è äèòðå-
òè÷íî-áóòèëãèäðîõèíîíà

    Ë.Ô.Êàáàíîâà, Î.Ï.ßáëîíñêèé, Â.Â.Âîðîíåíêîâ
    Ó÷åíûå çàïèñêè (ìåæâóç. ñá.) “Õèìèÿ è õèìè÷. òåõíîëîãèÿ”, 24,
    ñ. 23-25, 1973
61.Èçó÷åíèå âîäîðîäíîé ñâÿçè 2-ôåíèëïðîïàíòðèîëà-2 ìåòîäàìè

ßÌÐ è ÈÊÑ
     Ë.Ô.Êàáàíîâà, Î.Ï.ßáëîíñêèé, Í.Ì.Ðîäèîíîâà, Â.Å.Ìàçàåâ
     ÆÏÑ, 19,3, ñ. 565-567, 1973
62.Èçó÷åíèå âîäîðîäíîé ñâÿçè ãèäðîïåðåêèñè 2-ìåòèë-3ïåíòåíà

ìåòîäàìè ßÌÐ è ÈÊÑ
     Ë.Ô.Êàáàíîâà,Î.Ï.ßáëîíñêèé,Í.Ì.Ðîäèîíîâà,Â.À.Áåëÿåâ,
     Ç.À.Ïîêðîâñêàÿ
     Íåôòåõèìèÿ, 14,1, ñ. 101-105, 1974
63.Èçó÷åíèå ÈÊ-ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ íåêîòîðûõ ñóëüôàíèëàìèäíûõ
     ïðîèçâîäíûõ
     Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî
     Òåç. Âòîðîãî Âñåñîþçí. ñúåçäà ôàðìàöåâòîâ, Ðèãà, 1ñ, 1974
64.Èññëåäîâàíèå äèññîöèàöèè ñîëåé  Cu (I) ãåêñà-ìåòèëôîñôîð-

òèàìèäå ìåòîäîì ßÌÐ
     Ë.Ô.Êàáàíîâà,Î.Ï.ßáëîíñêèé,Ñ.Þ.Ïàâëîâ,Ë.À.Ðîäèîíîâà
     ÆÔÕ, 49, 6, ñ. 1413-1415, 1975
65.Èññëåäîâàíèå ñëàáûõ ìåæìîëåêóëÿðíûõ âçàèìîäåéñòâèé â ðàñòâî-

ðàõ ìåòîäàìè ßÌÐ-Í`è ÈÊÑ (àëêåíû, 1-àëêèíû, ìåðêàïòîñîåäèíåíèÿ)
     Ë.Ô.Êàáàíîâà
     Äèññ. êàíä. õèì. íàóê, 192 ñ., 1975
66.Èññëåäîâàíèå ñëàáûõ ìåæìîëåêóëÿðíûõ âçàèìîäåéñòâèé â ðàñò-

âîðàõ ìåòîäàìè ßÌÐ-Í1   è ÈÊÑ (àëêåíû, 1-àëêèíû, ìåðêàïòîñîåäèíå-
íèÿ)

     Ë.Ô.Êàáàíîâà
     Àâòîðåô. äèññ. êàíä. õèì. íàóê, 24ñ., 1975

67.Èññëåäîâàíèå ñàìîàññîöèàöèè ãèäðîïåðåêèñåé öèêëîîêòèëà è
     öèêëîãåêñèëà ìåòîäàìè ßÌÐ è ÈÊ ñïåêòðîñêîïèè
     Ë.Ô.Êàáàíîâà, Î.Ï.ßáëîíñêèé, Í.Ì.Ðîäèîíîâà, Ò.Á.Óøàêîâà,
     À.È.Íåôåäîâà, Ã.Í.Êîøåëü
     Íåôòåõèìèÿ, 16 ,1 ,ñ. 130-134, 1976
68.Èññëåäîâàíèå ñàìîàññîöèàöèè ãèäðîïåðåêèñåé öèêëîîêòèëà è
     öèêëîãåêñèëà ìåòîäàìè ßÌÐ è ÈÊ ñïåêòðîñêîïèè
     Ë.Ô.Êàáàíîâà,  Í.Ì.Ðîäèîíîâà,  Ò.Á.Óøàêîâà,  À.È.Íåôåäîâà,
     Ã.Í.Êîøåëü
   Òåç. 6 Âñåñîþçí. êîíôåð. ïî õèì. îðã. ñîåäèí., Äîíåöê, ñ. 67, 1976
69.Ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ ðàñòâîðîâ àçîñîåäèíåíèé 8-îêñèõèíîëèíà â
     âîäíî-îðãàíè÷åñêèõ ñìåñÿõ è ïðîöåññû ñîëüâàòàöèè
     Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî
     Æ. “Êîîðä. õèìèÿ”, ò. 3, ñ. 345-352, 1977



70.Èññëåäîâàíèå äèýëåêòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñîåäèíåíèé òèïà ÀÂÎ3
îïòè÷åñêèìè ìåòîäàìè è ïðîãíîçèðîâàíèå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ
ìàòåðèàëîâ çàäàííîãî ñîñòàâà äëÿ ìèêðîýëåêòðîíèêè

     Í.À.×åõîíèíà, Ñ.À.Êóòîëèí, Ñ.Í.Êîìàðîâà
     Îò÷åò, ¹ ãîñ. ðåãèñòðàöèè 78016831, 1978
71.Èññëåäîâàíèå ñòðóêòóðû äåãèäðîïèðèíîâ ìåòîäàìè ßÌÐ 1Í è 13Ñ
     Ë.Ô.Êàáàíîâà, Å.À.Êàíòîð, Í.À.Ðîìàíîâ, Ð.Ñ.Ìèñàâèðîâ,
     Ä.Ë.Ðàõìàíêóëîâ
Òåç. äîêë. Âñåñîþç. êîíôåð. “Ñîâðåìåí. äîñòèæ. ÏÌÐ ñïåêòðîñêîïèè
     âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ” , Òàøêåíò, ñ.103, 1979
72.Ñïåêòðû ßÌÐ 1Í ñïèðîöèêëè÷åñêèõ àöåòàëåé
     Ë.Ô.Êàáàíîâà
Òåç. äîêë. 1 Ðåñïóáë. íàó÷.-òåõíè÷. êîíô. “Õèìèÿ è òåõíîëîã. êèñëî-

ðîäñîäåðæ. ñîåäèíåí.”, ÓÔÀ, ñ. 39, 1979
73.Äèíàìè÷åñêèå ñâîéñòâà è ýëåêòðîííîå îòðàæåíèå íèòðèäîâ
     Ñ.À.Êóòîëèí, Í.Ì. Èâàíîâà
     Íåîðãàí. ìàòåð., âûï. 3, ¹ 14, 1978
74.Ðàñ÷åò ýíåðãèè Ãèááñà
     Ñ.À.Êóòîëèí,Â.Ò.Ìàëüöåâ
     ÆÍÕ, ò. 24, âûï. 1, 1979
75.Ïðèìåíåíèå ßÌÐ ê îïðåäåëåíèþ ñòðóêòóð çàìåùåííûõ 3-àëêîêñè
     ïðîïàíîâ-1
     Ë.Ô.Êàáàíîâà, Ò.À.Ðóäêåâè÷, È.Â.Ìèðîíîâ, Å.À. Êàíòîð
 Òåç. äîêë. è ñîîáù. 2 Ðåñïóáë. 2 íàó÷í.-òåõí. êîíôåð. “Õèìèÿ è

òåõíîë.àöåòàëåé”, ÓÔÀ, ñ. 80, 1980
76.Ðàâíîâåñèÿ êîïðîïîðöèîíèðîâàíèÿ è ýëåêòðîííûå ñïåêòðû ïîãëî-

ùåíèÿ íåêîòîðûõ äèàöèäîêîìïëåêñîâ ðòóòè (II) â ðàçëè÷íûõ ðàñòâî-
ðèòåëÿõ

     À.Â.Øóâàåâ, Â.È.Áåëåâàíöåâ, Á.È.Ïåùåâèöêèé
     4 Âñåñîþçí. êîíôåð. “Ñèíòåç è èññëåä. íåîðã. ñîåäèí. â íåâîäí.

ñðåäàõ”,Òåç. äîêë., Èâàíîâî, ñ. 213, 1980
77.Ýëåêòðîííûå ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ íåêîòîðûõ äèàöèäîêîìïëåêñîâ
     ðòóòè (II) â âîäå è ýòàíîëå
     À.Â.Øóâàåâ, Â.È.Áåëåâàíöåâ, Â.È.Ìàëêîâà, Á.È.Ïåùåâèöêèé
     Êîîðä. õèì., ò. 6, âûï. 7, ñ. 1000-1009, 1980
78.Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ êðàñèòåëåé íà îáëàñòü ïîãëîùåíèÿ ñòåêîë

è ïðîãíîçèðîâàíèå ýëåêòðîííûõ àíàëîãîâ êðàñèòåëåé äëÿ âèäèìîé è
èíôðàêðàñíîé îáëàñòè

     Í.À.×åõîíèíà, Ñ.À.Êóòîëèí, Ñ.Í.Êîìàðîâà
     Îò÷åò, ¹ ãîñðåãèñòðàö. 80013010, 1981
79.Ýëåêòðîííî-äîíîðíûå ñâîéñòâà àöåòàëåé è èõ ãåòåðîàíàëîãîâ
     Ë.Ô.Êàáàíîâà, Ò.À.Ðóäêåâè÷, Ñ.Ñ. Çëîòñêèé
     Ñá. Õèìèÿ è òåõíîëîãèÿ àöåòàëåé è èõ ãåòåðîàíàëîãîâ, Óôà, ñ.

119, 1981
80.Ïðîñòðàíñòâåííîå ñòðîåíèå 2-òåòðàãèäðîôóðèë-1,3-äèîêñàíà è åãî
     ïðîèçâîäíûõ
     Ë.Ô.Êàáàíîâà, Ò.À.Ðóäêåâè÷, Ð.À. Êàðàõàíîâ



   Ñá.«Õèìèÿ è òåõíîëîãèÿ àöåòàëåé è èõ ãåòåðîàíàëîãîâ»,Óôà,ñ.130,
1981

81.Íåêðåñëîâèäíûå êîíôîðìàöèè â ðÿäó 4-ìåòèëçàìåùåííûõ
     1,3-äèîêñàíîâ
Ë.Ô.Êàáàíîâà,Î.Á.×àëîâà,Å.À.Êàíòîð, Ò.Ê.Êèëàäçå, Ä.Ë.Ðàõìàíêóëîâ
     ÄÀÍ ÑÑÑÐ, 258, 1, ñ. 116-120, 1981
82.Èññëåäîâàíèå ñòðóêòóðû âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ ñîåäèíåíèé íåôòåé
     ìåòîäîì ÏÌÐ
     Ë.Ô.Êàáàíîâà, Ò.Ä.Äàíèëüÿí, Â.Ç. Ãóáàéäóëèí
     Òåç. äîêë. Ðåñïóáëèê. êîíôåð. ìîëîä. ó÷åí.,Óôà, ÁàøÍÈÈÍÏ,

ñ.57, 1981
83.Íåêðåñëîâèäíûå êîíôîðìàöèè 2-ñèëà-1,3-äèîêñàöèêëîãåêñàíîâ
     Ë.Ô.Êàáàíîâà
     Ñá. «Õèìèÿ è òåõíîëîãèÿ àöåòàëåé è èõ ãåòåðîàíàëîãîâ», Óôà,
     ñ. 36-38,  1982
84.Èçó÷åíèå ìîëåêóëÿðíûõ êîìïëåêñîâ 2-çàìåùåííûõ 1,3-äèîêñàíîâ
     ìåòîäîì ÏÌÐ
     Ë.Ô.Êàáàíîâà, È.À.Êóäàøåâà
     Ñá. «Õèìèÿ è òåõíîëîãèÿ àöåòàëåé è èõ ãåòåðîàíàëîãîâ», Óôà,
     ñ.100-101, 1982
85.Èññëåäîâàíèå ñòðóêòóðíî-ãðóïïîâûõ ïàðàìåòðîâ ÂÌÑ íåôòÿíûõ
     îñòàòêîâ ìåòîäîì ÏÌÐ
     Ë.Ô.Êàáàíîâà, Ò.Ä.Äàíèëüÿí, Â.Ç.Ãóáàéäóëèí, Î.Â.Ðîãà÷åâà
  Òåç. äîêë. 1 ðåñïóáëèê. íàó÷í.-òåõí. êîíôåð. «Ïðîáë.îñâîåí.Çàïàä-

íî-Ñèáèðñêîãî òîïëèâíî-ýíåðã. Êîìïëåêñà», Óôà, ÓÍÈ, ñ.24, 1982
86.Äîíîðíî-àêöåïòîðíîå âçàèìîäåéñòâèå àöåòàëåé è èõ ãåòåðî-

àíàëîãîâ ñ õëîðîôîðìîì.Ë.Ô.Êàáàíîâà, Ò.À.Ðóäêåâè÷, Â.Â.Çîðèí, Ë.Á.
Ãàçèçîâà, Í.À.Áàòûðáàåâ, Ð.Ñ.Ìóñàâèðîâ

     ÆÏÕ, 6, 8, ñ. 1846-1851, 1982
87.Ïðèìåíåíèå ìåòîäà ßÌÐ 1Í äëÿ ñòðóêòóðíî-ãðóïïîâîãî àíàëèçà
  íåôòÿíûõ îñòàòêîâ
Ë.Ô.Êàáàíîâà,Ò.Ä.Äàíèëüÿí,Â.Ç.Ãóáàéäóëèí,Î.Â.Ðîãà÷åâà, Ð.Í.Ãèìàåâ
Ìåæâóç. ñá. «Õèìè÷. Òåõíîë. Ïåðåðàáîòê. Íåôòè è ãàçà», Êàçàíü,

ÊÕÒÈ,ñ. 39-42, 1982
88.Ìåòîä èññëåäîâàíèÿ ðàâíîâåñèé ëèãàíäíîãî êîïðîïîðöèî-

íèðîâàíèÿ
À.Â.Øóâàåâ, Â.È.Áåëåâàíöåâ
Èçâ. ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, ñåð. õèì. Íàóê, ¹ 4, âûï. 2, ñ.35-41, 1983
89.Èçó÷åíèå îñíîâíîñòè 2-çàìåùåííûõ 1,3-äèîêñîëàíîâ ìåòîäîì

ÏÌÐ
    Ë.Ô.Êàáàíîâà, Í.Ê.Êàðàõàíîâà, È.À.Êóäàøåâà, Ñ.Ì.Êàëàøíèêîâ,
     Ó.Á.Èìàøåâ
     Âåñòíèê ÌÃÓ, ñåð. 2 Õèìèÿ, 25, 3, ñ. 301-305, 1984
90.Èññëåäîâàíèå ñàìîàññîöèàöèè ñóëüôîíàìèäîâ
  Ë.Ô.Êàáàíîâà, Í.Í.Êðàñíîãîðîäñêàÿ, À.Ð. Ãàáäèêååâà, Þ.Ô. Ñîêîâ
     Ñá. «Ïðîáë. õèìèè è òåõíîë. õèì. ðåàêòèâîâ», Óôà, ñ. 77, 1984
91.Èññëåäîâàíèå ðÍ òðèñ áóôåðíîãî ðàñòâîðà ïðè òåìïåðàòóðàõ 0-

250Ñ è äàâëåíèÿõ 1-600 êãñ/ñì êâ



     À.Â.Øóâàåâ, Ï.À.Êðþêîâ, Ñ.À.Çàðóáèíà
     Èçâ. ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, ñåð. õèì. Íàóê, ¹ 14, âûï. 6, ñ.19-24, 1984
92.Èçó÷åíèå ñàìîàññîöèàöèè ñóëüôîíàìèäîâ ìåòîäîì ßÌÐ ñïåêòðî-

ñêîïèè
 Ë.Ô.Êàáàíîâà, À.Ð. Ãàáäóêååâà, Í.Í. Êðàñíîãîðñêàÿ
 Òåç. äîêë. 6 ðåñïóáë. êîíôåð. ìîëîä. ó÷åí. õèìèêîâ, Òàëëèí, ÒÃÓ,
     ñ. 212, 1985
93.Ýëåêòðîííûå ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ íåêîòîðûõ ãàëîãåíèäîâ Íg(II) â

ãàçîâîé ôàçå
       À.Â.Øóâàåâ, Â.È.Áåëåâàíöåâ, Â.È.Ìàëêîâà, Á.È. Ïåùåâèöêèé
     Èçâ. ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, ñåð. õèì. Íàóê, ¹ 15, âûï. 5, ñ.38-42, 1985
94.Î ìåòîäàõ îïðåäåëåíèÿ ñïåêòðîâ ñìåøàííûõ êîìïëåêñîâ, êîí-

ñòàíò ðàâíîâåñèé êîïðîïîðöèîíèðîâàíèÿ è ëèãàíä-ëèãàíäíîãî çàìåøå-
íèÿ â ñèñòåìàõ äèàöèäîêîìïëåêñîâ Íg(II)

     À.Â.Øóâàåâ, Â.È.Áåëåâàíöåâ
     Èçâ. ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, ñåð. õèì. Íàóê, ¹ 11, âûï. 4, ñ.132-137, 1985
95.Ôèçèêî-õèìèÿ äåôåêòîîáðàçîâàíèÿ è êèíåòè÷åñêèå ñâîéñòâà
     òóãîïëàâêèõ ñîåäèíåíèé
     Ñ.À.Êóòîëèí, Ï.Á. Ìóëåð
     Äåï. ÎÍÈÈÒÝÕÈÌ, ¹ 229, ÕÏ-85, ã. ×åðêàññû, 1985
96.Âëèÿíèå äîáàâîê êèñëîðîäà íà ôèçèêî-õèìè÷åñêèå õàðàêòå-

ðèñòèêè  ðàçðÿäà â ñìåñè CCL3 + O2 ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè
     Ñ.À.Êóòîëèí, Ñ.Í.Ðÿáîâ, È.ß. Àñòàôüåâ
     ÆÔÕ, ò. 61, ¹ 5, 1987
97.Äåôåêòîîáðàçîâàíèÿ â áèíàðíûõ òóãîïëàâêèõ ñîåäèíåíèÿõ
     Ñ.À.Êóòîëèí, Ï.Á. Ìóëåð
     Èçâåñòèÿ âóçîâ, ñåð. Ôèçèêà, âûï. 3
98.ßâëåíèå ôëóêòàöèè âàëåíòíîñòè  â òóãîïëàâêèõ ñîåäèíåíèÿõ è

õàðàêòåð åãî èçìåíåíèÿ â óñëîâèÿõ âûñîêèõ ñòåïåíåé ñæàòèÿ
     Ñ.À.Êóòîëèí, Ï.Á. Ìóëåð
     Ñá. «Èçìåíåíèå ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ ïîä âûñîê. äàâëåíèåì»,

Êèåâ, Íàóê. Äóìêà
99.Ôèçè÷åñêàÿ õèìèÿ öâåòíîãî ñòåêëà
      Ñ.À.Êóòîëèí, À.Í.Íåé÷
      Ì., Ñòðîéèçäàò, 1988
100.Ñèíòåç àýðîçîëåé ìåòîäîì ýëåêòðîýðîçîííîãî äèñïåðãèðîâàíèÿ
      ìåòàëëîâ
      Ñ.À.Êóòîëèí, Â.È. Ìåäâåäåâ, Þ.À.Ôðîëîâ
Ñá.«Ïðîöåññû òåïëî- è ìàññîïåðåíîñà â ýíåðãîíàñûùåííûõ

ñèñòåìàõ.» ÍÒÔ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, 1988
101.Ýëåêòðîäóãîâîé ñèíòåç ìàòåðèàëîâ äëÿ ìîäèôèöèðîâàíèÿ
      àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ
      Ñ.À.Êóòîëèí, Þ.À.Ôðîëîâ, Â.È.Ìåäâåäåâ, Þ.Í.Ñòåïàíîâ
      Öâåòíûå ìåòàëëû, ¹ 5, 1989
102.Äèàãíîñòèêà êëàññîâ áèòóìîâ ìåòîäîì ßÌÐ
       Ë.Ô. Êàáàíîâà, Ë.Ñ. Áîðèñîâà, À.È. Ëîðè÷åâ
Òåç. äîêë. ìåæäóí. ñèìïîç, «íåòðàäèö. èñòî÷í. óãëåâîäîðîäí. ñûðüÿ è
       ïðîáë. åãî îñâîåíèÿ», Ñ-Ïåòåðáóðã, 2ñ., 1992



103.Ïðèðîäà ýëåêòðîííîãî ïàðàìàãíèòèçìà è îïòè÷åñêîãî
ïîãëîùåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ ïîëóïðîâîäíèêîâ

È.À. Ïàóëè, Â.À. Ïîëóáîÿðîâ, Î.Â. Àíäðþøêîâà, Ì.Þ. Áóëûííè-
êîâà.

1 Óêð. íàó÷í. êîíôåð. ìîëîä. ó÷åíûõ «Ôèçèêà è õèìèÿ ïîëó-
ïðîâîäíèê.ìàòåðèàëîâ» Óæãîðîä, Ñá. íàó÷íûõ  òðóä., ñ. 92-93, 1992.

104.Êèíåòèêà îêèñëåíèÿ íèòðèäîâ. Ôèçèêî-õèìè÷åñêîå è êîìïüþ-
òåðíîå ìîäåëèðîâàíèå.

Ñ.À. Êóòîëèí, Ò.Ô. Øàõãóñåéíîâ, Â.È. Êîòþêîâ
Ñá. âûñîêîòåìïåð. íèòðèäû è ìàòåðèàëû íà èõ îñíîâå. Êèåâ,

ÈÌÏ ÀÍ ÓÑÑÐ, 1991
105.Êèíåòèêà è òåðìîäèíàìèêà ïñåâäîðàâíîâåñíûõ ïðîöåññîâ ñèíòåçà

è îêèñëåíèÿ òóãîïëàâêèõ ñîåäèíåíèé ñ ó÷åòîì ýëåêòðîííîãî ñòðîåíèÿ
ìàòåðèàëà

Ñ.À. Êóòîëèí,
Ñá. Ìîäåëè ýëåêòðîí. ñòðîåí. è ôèç-õèì ñâ-âà òóãîïëàâê.

ñîåäèíåí. è ñïëàâ. Êèåâ , ÈÏÌ ÀÍ ÓÑÑÐ, 1991.
106.Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïðîáëåìû ðàñïðîñòðàíåííîñòè ýëåìåíòîâ â

ñîëíå÷íîé ñèñòåìå
       Ñ.À.Êóòîëèí, Â.È.Êîòþêîâ, Í.Ë.Êîòëåâñêàÿ
       Äåï. Â ÂÍÈÈÒÈ, 1.51.316, ÐÆ Àñòðîíîìèÿ, ¹ 1
107.Òåìïåðàòóðà ñâåðõïðîâîäèìîñòè îêèñëîâ îêñèäîâ è ýíòðîïèÿ
       (ÝÑÈÀÑ)
       Ñ.À.Êóòîëèí, Â.Â.Êîçèê, Ñ.Í.Ðÿáîâ
       Èçâ. Âóçîâ (ôèçèêà), äåï. ÂÈÍÈÒÈ, ¹-26-Â90, 15ñ, 1990
108.Äåôåêòîîáðàçîâàíèå òóãîïëàâêèõ ñîåäèíåíèé è èõ ñâîéñòâà
       Ñ.À.Êóòîëèí, Ï.Á.Ìóëåð
      Ñá. Òåîðèè ýëåêòðîí. ñòðîåí., Êèåâ: Íàó÷í. Äóì., ñ. 73-77, 1991
109.Îïèñàíèå ýëåêòðîííîãî ñèíòåçà óëüòðàäèñïåðñíûõ ñèñòåì ñ

ïîçèöèè õèìè÷åñêîé òåðìîäèíàìèêè
       Ñ.À.Êóòîëèí, Â.È.Ìåäâåäåâ
 Ñá. Ïîëó÷åí.ñâîéñòâà, ïðèìåíåí. ýíåðãîíàñûùåí. óëüòðàäèñïåðñí.
       Ïîðîøê. ìåòàëëîâ è èõ ñîåäèíåí., Òîìñê, ÒÃÓ, ñ. 22-23, 1993
110.Ôèçè÷åñêàÿ õèìèÿ â òðóäàõ Ñ.Ñ.Âàñèëüåâà
       Ñ.À.Êóòîëèí, À.Í.Ìàëüöåâ, È.Ï.Øàïêàðèí
       ÆÔÕ, ò.68, ¹ 9, ñ. 1722-1724, 1994
111.Îïàñíûå ñâîéñòâà íèòðèäîâ
       Ñ.À.Êóòîëèí, Â.È.Ìåäâåäåâ
Ñá. Ìåòîäû ïîëó÷., ñâîéñòâà è îáëàñòè ïðèìåí. íèòðèäîâ. Êèåâ,

ÈÏÌ ÀÍ Óêðàèíû, 1995
112.Ôèçèêî-õèìè÷åñêàÿ ìîäåëü êîíäåíñèðîâàííîé çåðíèñòîé ñðåäû è
ïðî÷íîñòü ñòåíîâîãî êàìíÿ èç îòõîäîâ ãîðíûõ ïîðîä Íîâîñèáèðñêîé
îáëàñòè
       Ñ.À.Êóòîëèí
Ìåæäóíàð. êîíô.,Êîëîðàäî,ÑØÀ, ïóáëèêàö. äîêë. â ñá. òðóäîâ, 1997
113.Âîçìîæíàÿ ðîëü êîîïåðàòèâíîãî ýôôåêòà ßíà-Òåëëåðà â âûñîêî-

òåìïåðàòóðíîé ïðîâîäèìîñòè
       È.À.Ïàóëè, Â.À.Ïîëóáîÿðîâ, Î.Â.Àíäðþøêîâà, Å.Ã.Àââàêóìîâ,



       Î.Â.Êèðè÷åíêî
       Ñèá. õèì. æóðí., â.3, ñ. 27-36, 1993
114.Âëèÿíèå ìåõàíè÷åñêîé àêòèâàöèè íà ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñò-

âà îêñèäîâ ìàðãàíöà
       È.À.Ïàóëè, Ë.À.Èñóïîâà, Â.À.Ñàäûêîâ, Î.Â.Àíäðþøêîâà,
       Â.À.Ïîëóáîÿðîâ, Ã.Ñ.Ëèòâàê
Ñá. äîêë. Ìåæä. íàó÷í. ñåìèí. «Ìåõàíîõèì. È ìåõàíè÷. Àêòèâà-

öèÿ», Ñ-Ïåòåðáóðã, 1995
115.Ìåõàíîõèìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïîðîøêîâ êàê ñïîñîá ðåãóëèðî-

âàíèÿ óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè è ïëîòíîñòè ïîðèñòûõ îêñèäíûõ ìàòåðè-
àëîâ

       È.À.Ïàóëè, Î.À.Êèðè÷åíêî, Â.À.Ïîëóáîÿðîâ
Ìàòåðèàë.1 êîíôåð«Ìàòåðèàëû Ñèáèðè», Íîâîñèáèðñê,ñ.101-102,

1995
116.Óðàâíåíèå Ôîêêåðà -Ïëàíêà è êëàññèôèêàöèÿ öåïíûõ ôèçèêî-
       õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ
       Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî, Ñ.À.Êóòîëèí
       Chem. Lab. NCD, Íîâîñèáèðñê, 12ñ, 1996
117.Àêòèâíîñòü èîíîâ íàòðèÿ â ìîðñêîé âîäå ïðè ãèäðîñòàòè÷åñêîì
       äàâëåíèè äî 58,8 Ìïà
       À.Â.Øóâàåâ, Ñ.À.Çàðóáèíà
       Îêåàíîëîãèÿ, ò.36, ¹ 3, ñ. 390-393, 1996
118.Âëèÿíèå ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè íà ðåàêöèîííóþ ñïîñîáíîñòü
       îêñèäîâ ìåòàëëîâ VI-VIII ãðóïï
       È.À.Ïàóëè
       Äèññ. êàíä. õèì. íàóê, Íîâîñèáèðñê, ÈÕÒÒÈÌÑ, 200ñ, 1996
119.Âëèÿíèå ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè íà ðåàêöèîííóþ ñïîñîáíîñòü
       îêñèäîâ ìåòàëëîâ VI-VIII ãðóïï
 Àâòîðåô. äèññ. êàíä. õèì. íàóê, ÈÕÒÒÈÌÑ, Íîâîñèáèðñê, 21ñ, 1996
120.Influence of Milling Defekts on the Sintering Mass-Transport
       in ÌoO3 and Al2O3
           I.A.Pauli, O.A.Kirichenko, V.A.Poluboyarov
       XIII IRSR, Program and Abstrakts, Hamburg, 3-PO-194. 1996
 121.Physikal-chemical model compositly grainy of environment,

strength and unbakly  wally stone from garbage of mountain rocks in the
area of Novosibirsk

       C.À.Êóòîëèí
       Ñá. Tailing and Mine Waste’97. A.A.Belkema-Ed, p. 785, 1997
122.The physikal-chemical mechanics of granular enviromment
       (PHCHMGREN) and chåmikal design of processing garbage of
       manufactura of a glass, ceramics, steel and of mountain rocks
       Ñ.À.Êóòîëèí
      Cá.”Õèìè÷åñêèé äèçàéí”,Íîâîñèáèðñê:ÌÀÍ ÖÍÇ,1998 (àíãë).
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2. Ýëåìåíòû îðãàíèçàöèè è ñàìîîðãàíèçàöèè â ôèç. õèì.ñèñòåìàõ
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 Èíôîðì. ñïðàâ. ëèñòîê ¹ 000800,Ýëåêòðîíèêà, Ì, 1969

3. Î ìíîãîâðåìåííîñòè â êâàíòîâûõ ñèñòåìàõ õèìè÷åñêîé êèíåòèêè
 Ñ.À.Êóòîëèí
 Èíôîðì. ñïðàâ. ëèñòîê ¹ 000798, Ýëåêòðîíèêà, Ì, 1969

4. Î ìíîãîâðåìåííîñòè â êâàíòîâîé êèíåòèêå ïðåâðàùåíèÿ ñòðóêòóð
 Ñ.À.Êóòîëèí
 Èíôîðì. ñïðàâ. ëèñòîê ¹ 000799, Ýëåêòðîíèêà, Ì, 1969

5. Î ïðèìåíèìîñòè òåîðèè Ñöèãåòòè
 Ñ.À.Êóòîëèí, Ã.È.Ñàìîéëè÷åíêî
 Ñá. “Õèìè÷åñêàÿ  ñâÿçü”, Ìèíñê, ÀÍ, 1970

6. Ïðîáëåìà íàêîïëåíèÿ èíôîðìàöèè
 Ñ.À.Êóòîëèí
 Ýëåêòðîííàÿ òåõíèêà, ñåð. 12, âûï. 5, 1970

7. Ïðîáëåìà íàäåæíîñòè ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñèñòåì
 Ñ.À.Êóòîëèí
 Ýëåêòðîííàÿ òåõíèêà, âûï. 1(7), 1971

8. Ìîäåëèðîâàíèå íåéðèñòîïîäîáíûõ ýëåìåíòîâ
 Ñ.À.Êóòîëèí, Â.Ï.Êîòåíêî
 Èíôîðì. ñïðàâ. ëèñòîê ¹ 002144, Ýëåêòðîíèêà, Ì, 1972

9. Õèìè÷åñêàÿ ñâÿçü è óïðîùåíèå ìîäåëè êîíäåíñèðîâàííîé ñðåäû
 Ñ.À.Êóòîëèí
 Èíôîðì. ñïðàâ. ëèñòîê ¹ 002169, Ýëåêòðîíèêà, Ì, 1973

10. Âû÷èñëåíèå îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîëèêðèñòàëëîâ
 Ñ.À.Êóòîëèí, Ò.Ì.Áîòâèíêîâà
 Èíôîðì. ñïðàâ. ëèñòîê ¹ 002171, Ýëåêòðîíèêà, Ì, 1973

11. Ôóíêöèîíàëüíûå ñâîéñòâà ïîðîãîâûõ ýëåìåíòîâ



 Ñ.À.Êóòîëèí, Â.Ë.Øóðìàí, Â.Ï.Êîòåíêî
 Èíôîðì. ñïðàâ. ëèñòîê ¹ 002161, Ýëåêòðîíèêà, Ì, 1973

12. Óïðîùåííûå ìîäåëè êîíäåíñèðîâàííîé ñðåäû
 Ñ.À.Êóòîëèí
 Òðóäû Âñ. ñîâåù. ïî ôèç. è õèì. ÐÇ-Ïîëóïðîâîäíèêîâ, 1976

13. Íàó÷íûå ïðèíöèïû ïðîãíîçèðîâàíèÿ ìàòåðèàëîâ ìèêðîýëåêòðîíèêè
 Ñ.À.Êóòîëèí, Ä.È.×åðíîáðîâêèí
 Ýëåêòðîííàÿ òåõíèêà. ñåð. ìàòåð., âûï. 4, 1977

14. Ïðîãíîçèðîâàíèå áèíàðíûõ òóãîïëàâêèõ ñîåäèíåíèé
 Ñ.À.Êóòîëèí, È.À.Âàùóêîâ, Â.Â.Êîòþêîâ
 Íåîðãàí. ìàòåð., ò. 14, âûï. 2, 1978

15. Ôóíêöèÿ õèìè÷åñêîãî ñðîäñòâà
 Ñ.À.Êóòîëèí, Â.È.Êîòþêîâ
 ÆÔÕ, 52, 4, 1978

16. Ôèçèêî-õèìè÷åñêèé ñìûñë èíêðåìåíòîâ â ìåòîäàõ ñðàíèòåëüíîãî
ðàñ÷åòà
 Ñ.À.Êóòîëèí, Å.Ã.Ñìèðíîâà
 ÆÔÕ, Ò.51, âûï.10, 1977

17. Ðàñ÷åò ñâîéñòâ òóãîïëàâêèõ ñîåäèíåíèé
 Ñ.À.Êóòîëèí, Å.Ã.Ñìèðíîâà
 Ñá. òóãîïëàâêèå ñîåäèíåí., Äîíèø, Äóøàíáå, 1978

18. Ïðîãíîç òóãîïëàâêèõ ñîåäèíåíèé íà ÝÂÌ
 Ñ.À.Êóòîëèí, Â.È.Êîòþêîâ
 ÆÔÕ, ò.53, âûï.2, 1979

19. Ïðîãíîçèðîâàíèå òåõíîëîãèè ñèíòåçà íà ÝÂÌ
 Ñ.À.Êóòîëèí, Ñ.Í.Êîìàðîâà, Â.È.Êîòþêîâ
 Íåîðãàí. ìàòåðèàë., ò.15, âûï.5, 1979

20. Ïðîãíîçèðîâàíèå òèïà ðåàêöèè íà êðèñòàëëèçàöèè íà ÝÂÌ
 Ñ.À.Êóòîëèí, Â.È.Êîòþêîâ
 ÆÔÕ, ò.53, âûï.5, 1979

21. Ìîäåëèðîâàíèå ñîñòàâîâ è ñâîéñòâ õàëüêîãåíèäîâ ýëåìåíòîâ III,V
ãðóïï
 Ñ.À.Êóòîëèí,Ñ.Ãàäæèåâ
 Compt.Rend, ò.301, ¹ 5, 1985

22. Êàðáèäíûå ôàçû è ëèòåéíûå ñòàëè. Ìîäåëèðîâàíèå, ñòàòè÷åñêàÿ
äîñòîâåðíîñòü ìåõàíèçìà ôëóêòóàöèè äåôåêòîâ è ôèçèêî-õèìè-
÷åñêèå, ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ñòàëè
 Ñ.À.Êóòîëèí,Â.Â.Êîçèê,Ï.Á.Ìóëåð,Ò.Ô.Øàõòóñåéíîâ, Ã.Ñ.Òðåòüÿêîâà
 Äåï. â ÖÍÒÈ, 3Ä-3939. Ðåôåðàò Áó â ÂÈÍÈÒÈ, ¹ 5

23. Ñòðóêòóðíî-òåïëîôèçè÷åñêàÿ òåîðèÿ âÿçêîñòè ìàãìàòè÷åñêèõ ðàñïëà-
âîâ
 Ñ.À.Êóòîëèí, Â.À.Êóòîëèí
 Íîâîñèáèðñê: Èíñòèòóò Ãåëîãèè è Ãåîôèçèêè ÑÎÀÍÑÑÑÐ, ïðåïðèíò

¹ 15, 1988
24. Ñòðóêòóðà ñâåðõïðîâîäÿùèõ öåíòðîâ ôëóêòóàöèè è ðàñ÷åò òåìïå-

ðàòóðû ñâåðõïðîâîäèìîñòè
 Ñ.À.Êóòîëèí, Â.Â.Êîçèê, Ï.Á.Ìóëåð
 Ìàòåð. 5-é Âñåñ. Êîíô. Ïî êðèñòàëëîõèì., Ëüâîâ, 1989



25. Îáðàçîâàíèå èíòåðìåòàëëèäîâ â àìàëüãàìå. Êîìïüþòåðíàÿ ìîäåëü
 Ñ.À.Êóòîëèí, Â.È.Êîòþêîâ, Ã.Ñ.Òðåòüÿêîâà
 Ìàòåð. 5-é Âñåñ. Êîíô. Ïî êðèñòàëëîõèì., Ëüâîâ, 1989

26. Êâàíòîâî-ôëóêòóàöèîííàÿ òåîðèÿ òåïëîåìêîñòè è ïåðèîäè÷åñêèé
çàêîí
 Ñ.À.Êóòîëèí, Â.Â.Êîçèê, Ï.Á.Ìóëåð
 Èçâ. Âóçîâ (ôèçèêà), äåï. ÂÈÍÈÒÈ ¹ 4166-Â89, 36ñ,1989

27. Õèìè÷åñêàÿ ñðåäà êàê èíôîðìàöèîííî-ñòàòèñòè÷åñêàÿ ñèñòåìà
 Ñ.À.Êóòîëèí, Å.Ã.Ñìèðíîâà,Ã.Ñ.Òðåòüÿêîâà
 Äåï. ÂÈÍÈÒÈ, ¹ 2987-89, 29ñ, 1989

28. ÔÕÊÌ ðàñ÷åòà êàíöåðîãåíîâ è êàíöåðîëèòîâ
 Ñ.À.Êóòîëèí, Â.Â.Êîçèê, Å.Ã.Ñìèðíîâà
 Äåï. ÂÈÍÈÒÈ, ¹ 792-Ô89, 33ñ, 1989

29. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç êîíñòàíò ðàâíîâåñèÿ ïðîöåññîâ äèñïðîïîð-
öèîíèðîâàíèÿ ñìåøàííûõ äèàöèäîêîìïëåêñîâ ðòóòè (II) â ðàçëè÷íûõ
ñðåäàõ
 À.Â.Øóâàåâ, Â.È.Áåëåâàíöåâ,Á.È.Ïåùåâèöêèé
 Ìàòåð. Íàó÷í. ñåññ. Âñåñîþçí. ñåìèí. ïî õèì. íåâîäí. ð-ðîâ,
 Íîâîñèáèðñê, ñ. 3, 1985

30.  Î íåêîòîðûõ çàêîíîìåðíîñòÿõ ïðè îáðàçîâàíèè ñìåøàííûõ êîìï-
ëåêñîâ â ðàñòâîðå
 À.Â.Øóâàåâ, Â.È.Áåëåâàíöåâ
 XVI Âñåñîþçí. ÷óãàåâñê. ñîâåù. ïî õèì.  êîìïë. ñîåä.. Êðàñíîÿðñê,
 Òåç. äîêë., ñ.48, 1987

31. Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè õèìè÷åñêèõ ðåàêòîðîâ äëÿ ìåõàíè÷íñêîé
àêòèâàöèè òâåðäîôàçíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
 È.À.Ïàóëè, Â.À.Ïîëóáîÿðîâ, Â.Â.Áîëäûðåâ, Ì.È.Òàðàíöîâà

 Õèìèÿ â èíòåðåñàõ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ, ò. 2 ¹ 2-3, ñ. 635-645, 1994
32. Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè õèìè÷åñêèõ ðåàêòîðîâ äëÿ ìåõàíè÷åñêîé

àêòèâàöèè òâåðäîôàçíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
 È.À.Ïàóëè, Â.À.Ïîëóáîÿðîâ, Î.Â.Àíäðþøêîâà
 Õèìèÿ â èíòåðåñàõ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ, ò. 2 ¹ 2-3, ñ. 647-663,

1994
33. Êèáåðíåòè÷åñêèå ìîäåëè â ìàòåðèàëîâåäåíèè

 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî, Ñ.À.Êóòîëèí, Â.È.Êîòþêîâ
 Èçä. Chem ZAB NCD, 232ñ, 1996

34. Âûïîëíåíèå ïðèíöèïà ñèììåòðèè â ñâîéñòâàõ õàëüêîãåíèäîâ
 Ñ.À.Êóòîëèí, Ñ.Ì.Ãàäæèåâ, Ë.À.Ìàìåäîâà
 Ñá. Èññëåä â îáëàñò. ôèç.-õèì. àíàëèçà. Áàêó, 1990
 
 
 

35. Êâàíòîâî-ôëóêòóàöèîííûå ìîäåëè âçàèìîäåéñòâèÿ ÷àñòèö
 Ñ.À.Êóòîëèí
  Èçâ. Âóçîâ (ôèçèêà), äåï. ÂÈÍÈÒÈ ¹ 625-Â90, 55ñ, 1990

36. Ôèçèêî-õèìè÷åñêàÿ ìîäåëü ìåõàíèêè çåðíèñòîé ñðåäû
 Ñ.À.Êóòîëèí, Â.Â.Íèæåâÿñîâ, Ñ.À.Øèíèí, Ñ.Í.Ðÿáîâ
 Äåï. ÂÈÍÈÒÈ ¹ 5809-Â90, 44ñ, 1990



37. ÊÔÒ - ÒÒ è ïðèíöèï ñîõðàíåíèÿ ñèììåòðèè
 Ñ.À.Êóòîëèí
 Ñá. Ýëåêòðîííîå ñòðîåíèå è ñâ-âà òóãîïë. ñîåä., Êèåâ, Íàóê. Äóìê.,

ñ.19-24, 1991
38. Ôèçèêî-õèìè÷åñêèé ìîäóëü êîìïîç. çåðíèñòîé ñðåäû è áåçîáæ.

ñòåíîâîé êàìåíü
 Ñ.À.Êóòîëèí, Â.À.Êóòîëèí, Ñ.À.Øèíèí
 Ìàòåð. Âñ. êîíô. Ïðîáë. ìàòåðèàëîâåä., Áåëãîðîä, ñ. 34-35, 1991

39. Êâàíòîâî-ôëóêòóàöèîííàÿ ìîäåëü ñòðîåíèÿ òóãîïëàâêèõ ñîåäèíåíèé
 Ñ.À.Êóòîëèí
 Ñá. Òåîðèÿ è ýëåêòðîííîå ñòðîåíèå òóãîïëàâêèõ ñîåäèíåíèé.

Êèåâ,Íàóê. Äóì.,1991
40. Òåîðèÿ ÊËÎÏ è ìîäåëèðîâàíèå ñâîéñòâ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé

 Ñ.À.Êóòîëèí, À.Ì.Êèì.ÍÃÏÓ, ñ. 120, 1992
41. Îïèñàíèå ýëåêòðîýðð. ñèíòåçà ÓÄÑ ñ ïîçèöèé òåðìîäèíàìèêè

 Ñ.À.Êóòîëèí, Â.È.Ìåäâåäåâ
 Ìàòåð. Ðîñ. êîíô. Ïîëó÷., ñâ-âà, ïðèìåí ÓÄÑ, Òîìñê, 1993

42. Êâàíòîâî-õèìè÷åñêèå ðàñ÷åòû è ìîä. ñâîéñòâ îðãàí ñîåä.
 Ñ.À.Êóòîëèí, À.Ì.Êèì
 ÍÃÏÓ, ñ. 115, 1992

43. Äåâîíñêî-êàìåííîóãîëíûé òåêòîíîìàãìàòè÷åñêèé  öèêë ñèáèðñêîé
ïëàòôîðìû è Ñåòòå-Äàáàíàðåàëüíûé è âåðîÿòíûé ïðîäóöåíò àëìàç-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé
 Ñ.À.Êóòîëèí, Ê.Ê.Ëåâàøîâ

 Öèêëû ïðèðîäí. ïðîöåñ., îïàñí. ÿâëåí. è ýêëîëîã. ïðîãíîçèð. Ì: ÀÅÍÐ,âûï.
2, ñ. 162-164, 1993
44. Ðåãèñòðàöèÿ è èíôîðìàöèÿ â íåîðãàíè÷åñêèõ ñèñòåìàõ è çàäà÷è

èíòåãðèðîâàíèÿ ñðåäû UÑÌÎR
 Ñ.À.Êóòîëèí
 Òðóäû 6 Ìåæäóíàð, êîíô., Êåìåðîâî, ÊÃÓ, 1995

45. Èíòåãðèðîâàííàÿ ñðåäà «ÈÑÌÎ» - èñòî÷íèê ðåøåíèÿ ïðîáëåìû
ôèçèêî-õèìèè è ìåõàíèêè íèòðèäîâ
 Ñ.À.Êóòîëèí

 Ñá. Ìåòîäû ïîëó÷., ñâ-âà, îáëàñòü ïðèìåí. íèòðèäîâ, Êèåâ: ÈÏÌ ÀÍ
Óêðàèíû, 1995
46. Óðàâíåíèå Ôîêêåðà-Ïëàíêà è êëàññèôèêàöèÿ öåïíûõ ôèçèêî-

õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ
 Ñ.À.Êóòîëèí, Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî
 Íîâîñèáèðñê, Chem. Lab. NCD. 12c. 1996

47. Êîìïüþòåðíûå ìîäåëè êîíñòðóêöèîííûõ ñâîéñòâ ñòàëåé
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî, Ñ.À.Êóòîëèí, À.Ñ.Êàïðàí
 Èçä. Chem. Lab. NCD, 49ñ, 1997

48. Êîìïüþòåðíûå ìîäåëè êîíñòðóêöèîííûõ ñâîéñòâ ñòàëåé, 2 èçäàí.
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî, Ñ.À.Êóòîëèí, À.Ñ.Êàïðàí
 Èçä. Chem. Lab. NCD, 50ñ, 1997

49. Êîìïüþòåðíûå ìîäåëè êîíñòðóêöèîííûõ ñâîéñòâ ñòàëåé, 3 èçäàí.
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî, Ñ.À.Êóòîëèí
 Èçä. Chem. Lab. NCD, 50ñ, 1998



50. Õèìè÷åñêèé äèçàéí, ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ìîäåëè è ïðîïåäåâòèêà â
åñòåñòâîçíàíèè
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî, Ñ.À.Êóòîëèí
 Èçä. Chem. Lab. NCD, 110ñ, 1998

51. Õèìè÷åñêèé äèçàéí. Êîíòåêñò-õðîíèêà êàê îïûò ðåôëåêñèè â
åñòåñòâîçíàíèè (ê áèîãðàôèè Í.È.Êîáîçåâà)
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî, Ñ.À.Êóòîëèí
 Èçä. Chem. Lab. NCD, 275ñ, 1999



 Êàôåäðà õèìèè

Ñòðóêòóðíàÿ õèìèÿ

    Ñòðóêòóðíàÿ  õèìèÿ
• Ïðîô. Ñ.À. Êóòîëèí
• Äîö. Ã.Ì. Ïèñè÷åíêî
• Äîö. Ë.Ô. Êàáàíîâà

    Ïóáëèêàöèè
• Øåñòèäåñÿòûå
• Ñåìèäåñÿòûå
• Âîñüìèäåñÿòûå

 
1. Îá èíôðàêðàñíûõ  ñïåêòðàõ ïîãëîùåíèÿ

 Ñ.À.Êóòîëèí
 Íåîðãàí. ìàò., â. 6, 1965

2. Î ñâÿçè ñòðóêòóðû è ñâîéñòâ ñ óñëîâèÿìè ñèíòåçà
 Ñ.À.Êóòîëèí, Í.À.Äðóçü
 Íåîðãàí. ìàò., âûï. 9, 1965

3. Çàâèñèìîñòü ñòðóêòóðû è ñâîéñòâ âåùåñòâà îò ñîñòàâà
Ñ.À.Êóòîëèí, À.Å.Ñåðãååâà
Íåîðãàí. ìàò., âûï. 10, 1996
4. Ñòðóêòóðà ïëåíîê ìåäè, ïîëó÷àåìûõ âçðûâîì
Ñ.À.Êóòîëèí, Â.Ô.Âîðîíîâ
Ýëåêòðîí. òåõíèêà, âûï. 1 (9), 1968
5. Îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà íåîðãàíè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ
Ñ.À.Êóòîëèí
Òåìàòè÷. óêàçàò. Ëèòåðàò., Ýëåêòðîíèêà, Ì., 1968
6. Ê âîïðîñó îá îðèåíòàöèè ïðè àçîñî÷åòàíèè 8-îêñèõèíîëèíà ñ

íåêîòîðûìè ñóëüôàíèëàìèäàìè
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî, Í.È.Êðèêîâà, Å.Ñ.Óòêèíà
 Ìàòåð. íàó÷í. êîíôåð., Ïÿòèãîðñê, ñ. 89-91, 1968

7. Èçó÷åíèå ñòðîåíèÿ íåêîòîðûõ ñóëüôàíèëàìèäîâ ìåòîäîì ÈÊ -
ñïåêòðîñêîïèè

 Ã.Ï.Ïèñè÷åíêî, Í.È.Êðèêîâà, È.À.Ñàâè÷
 Ìàòåð. XXVI êîíôåð. ÏÔÈ, Ïÿòèãîðñê, 2ñ, 1970

8. Èçó÷åíèå ñòðîåíèÿ íåêîòîðûõ ñóëüôàíèëàìèäîâ ìåòîäîì ÈÊ-
ñïåêòðîñêîïèè

 Ã.Ï.Ïèñè÷åíêî,  È.À.Ñàâè÷, Í.È.Êðèêîâà
 Àêòóàëüí. âîïðîñ. Ôîðìàöèè, âûï. 2, ñ. 136-138, 1974

9. Îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà êðåìíèÿ
 Ñ.À.Êóòîëèí
 Èíôîðì. ñïðàâ. ëèñòîê ¹ 001619, Ýëåêòðîíèêà, Ì., 1971

10. ÈÊ-ñïåêòðû ñóëüôèäîâ
 Ñ.À.Êóòîëèí, Ì.Í. Êîðîòêåâè÷

11. Ýíåðãåòè÷åñêèå ñïåêòðû è àäèàáàòû ñæàòèÿ íèòðèäà òèòàíà.
 Ñ.À.Êóòîëèí,Ã.È.Õðàìöîâ
 Èíôîðì. ñïðàâ. ëèñòîê ¹ 001622, Ýëåêòðîíèêà, Ì., 1971

 
12. Îïòè÷åñêèå ïåðåõîäû â êîíäåíñèðîâàííîé ñðåäå

 Ñ.À.Êóòîëèí, Ð.Í.Ñàìîéëîâà
 Èíôîðì. ñïðàâ. ëèñòîê ¹ 001618, Ýëåêòðîíèêà, Ì., 1971



13. Îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà íèòðèäà àëþìèíèÿ
 Ñ.À.Êóòîëèí, Ë.Ê.Ëóêèíà
 Èíôîðì. ñïðàâ. ëèñòîê ¹ 001621, Ýëåêòðîíèêà, Ì., 1971

14. Îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà ñóëüôèäîâ ÐÌÇ
 Ñ.À.Êóòîëèí, Ð.Í.Ñàìîéëîâà
 Èíôîðì. ñïðàâ. ëèñòîê ¹ 001623, Ýëåêòðîíèêà, Ì., 1971

15. Âëèÿíèå óëüòðàôèîëåòîâîãî  îáëó÷åíèÿ íà ñâîéñòâà ïëåíîê
 Ñ.À.Êóòîëèí, Í.È.Áîéêèí
 Èíôîðì. ñïðàâ. ëèñòîê ¹ 001628, Ýëåêòðîíèêà, Ì., 1971

16. Ýëåêòðîííûå ñâîéñòâà è ñïåêòðû ñóëüôèäîâ
 Ñ.À.Êóòîëèí, Ì.Í.Êîðîòêåâè÷
 Æ. ñòðóêò. õèì., âûï. 2, 1972

17. Êîëåáàòåëüíûå ñïåêòðû ñóëüôèäîâ ÐÇÝ
 Ñ.À.Êóòîëèí, Ð.Ì.Ñàìîéëîâà
 ÆÑÕ, â. 3, 1972

18. Ìåòîä ðàñ÷åòà ýíåðãèè â îïòè÷åñêèõ ïåðåõîäàõ
 Ñ.À.Êóòîëèí
 Ñïåêòðîñêîïèÿ, âûï. 1, 1973

19. Îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà ïÿòèîêèñè âàíàäèÿ
 Ñ.À.Êóòîëèí, Ð.Í.Ñàìîéëîâà
 Èíôîðì. ñïðàâ. ëèñòîê ¹ 002146, 1973

20. Õèìè÷åñêàÿ ñâÿçü è îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà ïÿòèîêèñè âàíàäèÿ
 Ñ.À.Êóòîëèí
 Íåîðãàí. ìàòåð., âûï. 4, 1974

21. Îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîëèêðèñòàëëè÷åñêèõ ìåòàíèîáàòîâ è
ìåòàòàíòàëàòîâ ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ

 Ñ.À.Êóòîëèí, Ë.Ô.Áåëîâà
 Íåîðòàí. ìàòåð., âûï. 4, 1975

22. Îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà è õèìè÷åñêàÿ ñâÿçü èîäàòà ëèòèÿ
 Ñ.À.Êóòîëèí, Ð.Í.Ñàìîéëîâà, Í.Ì. Èâàíîâà

 Íåîðòàí. Ìàòåð., âûï. 5, 1975
23. Ñòðóêòóðà è ýëåêòðîôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà òâåðäûõ ðàñòâîðîâ

 Ñ.À,Êóòîëèí, Â.Ò.Ìàëüöåâ
 Íåîðòàí. ìàòåð., ò. 12 3 11, 1976

24. Îïòè÷åñêèå ñïåêòðû íèòðèäîâ
 Ñ.À.Êóòîëèí, Î.Ì.Êîòåíêî
 Íåðòàí. ìàòåð., ò. 12, ¹ 9, 1976

25. Ýëåêòðîííîå ñòðîåíèå è ïåðèîäèçàöèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ
 Ñ.À.Êóòîëèí
 Ñá. Ýëåêòðîííîå ñòðîåíèå ôèç. ìàòåðèàëîâ, Êèåâ, Íàóê. Ä., 1977

26. Ýëåêòðîííîå ñòðîåíèå íèòðèäîâ
 Ñ.À.Êóòîëèí, È.À.Âàùóêîâ, ß.È.Äóò÷àê
 Óêð. ôèç. æóðí., ò. 23, âûï. 2, 1978

27. Èññëåäîâàíèå ýëåêòðîííîãî ñòðîåíèÿ ñèëèöèäîâ
 Ñ.À.Êóòîëèí, ß.È.Äóò÷àê, Ï.È.Øåâ÷óê
 Óêð. ôèç. æóðí., ò. 23, âûï. 10, 1978

28. Ýëåêòðîííîå ñòðîåíèå æåëåçà ñ SP-ýëåìåíòàìè
 Ñ.À.Êóòîëèí, È.À.Âàùóêîâ



 Èçâ. Âóçîâ, ñåð. ÷åðí. ìåòàëëóðã., âûï. 1, 1979
29. Ïðîñòðàíñòâåííîå ñòðîåíèå öèêëè÷åñêèõ àöåòàëåé 2,2-äèîêñèìåòèë-

òåòðàãèäðîôóðàíà
 Ë.Ô.Êàáàíîâà, Ð.À.Êàðàõàíîâ, Ì.Ì.Ñêóðêî, Ò.Þ.Ñîëîâüåâà,
 Ì.Ì.Âàðòàíÿí, Ë.Þ.Áðåæíåâ
 ÕÃÑ, 2, ñ. 162-166, 1984

30. Ïðîñòðàíñòâåííîå ñòðîåíèå 2-äèìåòèë-àìèíî-1,3-äèîêñàöèêëàíîâ
 Ë.Ô.Êàáàíîâà, Ä.Êóðáàíîâ, Å.Â.Ïàñòóøåíêî, Ñ.Ñ.Çëîòñêèé,
 Ä.Ë.Ðàõìàíêóëîâ
 ÕÃÑ, 6, ñ. 756-760, 1984

31. Èññëåäîâàíèå ñòðîåíèÿ öèêëè÷åñêèõ îðòîýôèðîâ è èõ ãåòåðîàíàëî-
ãîâ ìåòîäàìè ßÌÐ è 1Í è 13Ñ

 Ë.Ô.Êàáàíîâà, Å.Â.Ïàñòóøåíêî, È.È.Õàòóíöåâ, Ñ.Ñ.Çëîòñêèé,
 Ä.Ë.Ðàõìàíêóëîâ
 ÆÎÕ, 56, 1, ñ. 59-64, 1986

32. Ñòðîåíèå è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà òèàîðòîôîðìèàòîâ
 Ë.Ô.Êàáàíîâà, À.Òàãàíëèåâ, Ë.Ç.Ðîëüíèê, Ã.Ã.Êèðèëþê, Å.Â.Ïàñòóøåíêî

Èçâ. ÀÍ Òóðêì. ÑÑÐ, ñåð. ôèç.-òåõí., õèì. è ãåîëîã. íàóê, 1, ñ. 60-64,
1986



Êàôåäðà õèìèè

Íåîðãàíè÷åñêàÿ õèìèÿ

     Íåîðãàíè÷åñêàÿ  õèìèÿ
• Ïðîô. Ñ.À. Êóòîëèí
• Äîö. À.Â.Øóâàåâ
• Ñò.ïðåïîä. Í.À,×åõîíèíà

    Ïóáëèêàöèè
• Øåñòèäåñÿòûå
• Ñåìèäåñÿòûå
• Âîñüìèäåñÿòûå

 
1. Ïåðîêñîìåòàòèòàíàòû ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ

 Ñ.À.Êóòîëèí, À.È. Âóëèõ
 ÆÔÕ, â. 10, 1966

2. Ñèíòåç è èçó÷åíèå ñâîéñòâ ìåòàëëàíòíûõ ñîåäèíåíèé
 Ñ.À.Êóòîëèí, À.Á.Øàììàñîâà
 Ñá. «Ðåäêèå ùåëî÷íûå ìåòàëëû», Íàóêà, 1967

3. Ñèíòåç è ñâîéñòâ íèòðèäà ãàëëèÿ
 Ñ.À.Êóòîëèí, À.È.Âóëèõ
 Ýëåêòðîííàÿ òåõíèêà, ñåð. 14, âûï. 6, 1967

4. Ñâîéñòâà òîíêèõ ïëåíîê íèòðèäà àëþìèíèÿ
 Ñ.À.Êóòîëèí, È.Â.Ñòåïàíîâ
 Èíôîðì. ñïðàâ. ëèñòîê ¹ 000380, 1968

5. Ïîëó÷åíèå è ñâîéñòâà íèòðèäîâ â ñòðóêòóðå âþðòöèòà
 Ñ.À.Êóòîëèí, Ã.Ì.Êîìàðîâà
 Èíôîðì. ñïðàâ. ëèñòîê ¹ 000386, 1968

6. Ïîëó÷åíèå è ñâîéñòâà ïëåíîê íèòðèäà êðåìíèÿ
 Ñ.À.Êóòîëèí, Â.Í.Ãàøòàëüä
 Ýëåêòðîííàÿ òåõíèêà, ñåð. 5, âûï. 2, 1968

7. Òâåðäîôàçíûé ñèíòåç â âàêóóìå
 Ñ.À.Êóòîëèí, Ò.Ì.Êîìàðîâà
 Ýëåêòðîííàÿ òåõíèêà, ñåð. 5, âûï. 2, 1968

8. Òâåðäîôàçíûé ñèíòåç â âàêóóìå òàíòàëàòîâ ùåëî÷íîçåìåëüíûõ
ìåòàëëîâ
 Ñ.À.Êóòîëèí, Ò.Ì.Êîìàðîâà
 Ýëåêòðîííàÿ òåõíèêà, ñåð. 5, âûï. 2,  1968

9. Ïîëó÷åíèå è ñâîéñòâà ïëåíîê íèòðèäà êðåìíèÿ
 Ñ.À.Êóòîëèí, Â.Í.Ãîøòàëüä
 Ýëåêòðîííàÿ òåõíèêà, ñåð. 5, âûï. 2, 1968

10. Âàêóóìòåðìè÷åñêîå ïîëó÷åíèå ñëîåâ íèòðèäà êðåìíèÿ
 Ñ.À.Êóòîëèí, È.Â.Ñòåïàíîâ
 Ýëåêòðîííàÿ òåõíèêà, ñåð. 14, âûï. 3, 1969

11. Ïîëó÷åíèå, ñòðóêòóðà íèòðèäîâ òèòàíà, âàíàäèÿ
 Ñ.À.Êóòîëèí, Ì.Í.Êîðîòêåâè÷
 Èíôîðì. ñïðàâ. ëèñòîê ¹ 000811,ÌÝÏ ÑÑÑÐ 1969
 

12. Èññëåäîâàíèå ïðîöåññà ïîëó÷åíèÿ ïëåíîê íèòðèäà àëþìèíèÿ
 Ñ.À.Êóòîëèí, È.Â.Ñòåïàíîâ
 Ñá. «Ìåòîäû ïîëó÷åíèÿ íèòðèäîâ», Êèåâ, ÀÍ, 1972



13. Îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà íèòðèäà àëþìèíèÿ
 Ñ.À.Êóòîëèí,Ð.Í.Ñàìîéëîâà
 Íåîðãàí. ìàòåðèàëû, â. 6, 1973

14. Ñòóïåí÷àòîå çàìåùåíèå CL   íà SCN   â õëîðîêîìïëåêñå HgCL2 â
âîäíîì ðàñòâîðå

 À.Â.Øóâàåâ
 XIIIÂñåñîþçí.íàó÷í.ñòóä.êîíôåð.,òåç.äîêë.,ÍÃÓ,Íîâîñèáèðñê,ñ.12,1975
15. Ñòóïåí÷àòîå çàìåùåíèå CL   íà SCN   â õëîðîêîìïëåêñå HgCL2 â

âîäíîì ðàñòâîðå
 À.Â.Øóâàåâ, Â.È.Áåëåâàíöåâ
 Èçâ. ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, ñåð. õèì. íàóê, ¹ 7, âûï. 6, ñ. 52-57, 1976

16. Îáðàçîâàíèå HgBrI èç äèãàëîãåíèäîâ â âîäå, áåíçîëå è ýòàíîëå
 À.Â.Øóâàåâ, Â.È.Áåëåâàíöåâ, Á.È.Ïåùåâèöêèé
 ÆÍÕ, ò. 23, âûï. 2, ñ. 324-330, 1978

17. Îáðàçîâàíèå íåçàðÿæåííûõ öèàíîãàëîãåíèäíûõ êîìïëåêñîâ ðòóòè (II)
â âîäíîì ðàñòâîðå
 À.Â.Øóâàåâ, Â.È.Áåëåâàíöåâ, Á.È.Ïåùåâèöêèé
 Èçâ. ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, ñåð. õèì. íàóê, ¹ 4, âûï. 2, ñ. 12-18, 1978

18. Ðîäàíîãàëîãåíèäíûå êîìïëåêñû ðòóòè (II) â âîäíîì ðàñòâîðå
 À.Â.Øóâàåâ, Â.È.Áåëåâàíöåâ
 ÆÍÕ, ò. 23, âûï. 4, ñ. 924-928, 1978

19. Äèñïðîïîðöèîíèðîâàíèå HgClI â âîäíîì ðàñòâîðå è â áåíçîëå
 À.Â.Øóâàåâ, Â.È.Áåëåâàíöåâ, Á.È.Ïåùåâèöêèé
 Èçâ. ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, ñåð. õèì. íàóê, ¹ 7, âûï. 3, ñ. 47-54, 1978

20. Îáðàçîâàíèå íåêîòîðûõ ñìåøàííûõ íåçàðÿæåííûõ ãàëîãåíèäíûõ è
  ïñåâäîãàëîãåíèäíûõ êîìïëåêñîâ Hg(II) â ýòàíîëå
 À.Â.Øóâàåâ, Â.È.Áåëåâàíöåâ, Á.È.Ïåùåâèöêèé
 Èçâ. ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, ñåð. õèì. íàóê, ¹ 7, âûï. 3, ñ. 80-86, 1978

21.Îáðàçîâàíèå ñìåøàííûõ ãàëîãåíèäîâ è ïñåâäîãàëîãåíèäîâ ðòóòè (II)
èç îäíîðîäíûõ äèàöèäîêîìïëåêñîâ â äèîêñàíå

 À.Â.Øóâàåâ
 ÆÍÕ, ò. 24, âûï. 8, ñ. 2091-2096, 1979

22.Ïîëó÷åíèå òåêñòóðèðîâàííûõ ñëîåâ ìåòàòèòàíàòà áàðèÿ
 Ñ.À.Êóòîëèí, Í.È.Áîéêèí
 Íåîðòàí. Ìàòåð., ò. 12, 1976

23.Ê õèìèè õàëüêîãàëîãåíèäíûõ ñîåäèíåíèé
 Ñ.À.Êóòîëèí
 Ñá. Ôèçèêà è õèìèÿ õàëüêîãåíèäîâ, Êèåâ, Í.Äóìêà, 1978

24Ñâîéñòâà ðåäêîçåìåëüíûõ ñîåäèíåíèé
 Ñ.À.Êóòîëèí, Â.È.Êîòþêîâ
 Íåîðãàí. Ìàòåðèàëû, ò. 15, âûï. 1, 1979
 

25.Ðàñòâîðèìîñòü HgI2 òâ. â âîäíîì ðàñòâîðå HgCl2
  À.Â.Øóâàåâ, Â.È.Áåëåâàíöåâ
 ÆÍÕ, ò. 26, âûï. 3, ñ. 787-790, 1981

26.Àìþìîàíòèìîíèäû öèíêà è êàäìèÿ ñîñòàâà ZnAlSb3 è ÑdAlSb3
 Í.À.×åõîíèíà, Ñ.À.Êóòîëèí, Í.Â.Êàäûêîâà
 Æ. Èçâåñòèÿ ÀÍ ÑÑÑÐ, ñåð. íåîðòàíè÷. Ìàòåðèàëû, 1982



27.Ñìåøàííûå äèàöèäîêîìïëåêñû ðòóòè (II)  â ðàçëè÷íûõ ñðåäàõ
 À.Â.Øóâàåâ
 Àâòîðåô. Êàíä. Äèñ., Íîâîñèáèðñê, 22ñ, 1985

28.Ñìåøàííûå äèàöèäîêîìïëåêñû ðòóòè (II) â ðàçëè÷íûõ ñðåäàõ
 À.Â.Øóâàåâ
 Êàíä. Äèñ., ÈÍÕ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, Íîâîñèáèðñê, 282ñ, 1985

29.Îáðàçîâàíèå ñìåøàííîãî õëîðîèäèäà ðòóòè (II) â ãàçîâîé ôàçå
 À.Â.Øóâàåâ, Â.È.Áåëåâàíöåâ, Á.È.Ïåùåâèöêèé, Â.À.Øèïà÷åâ
 ÆÍÕ, ò. 31, âûï. 1,ñ. 35-41, 1986



  Êàôåäðà õèìèè

Àíàëèòè÷åñêàÿ õèìèÿ

 Àíàëèòè÷åñêàÿ  õèìèÿ
• Äîö. Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî

    Ïóáëèêàöèè
• Øåñòèäåñÿòûå
• Ñåìèäåñÿòûå
• Âîñüìèäåñÿòûå
• Äåâÿíîñòûå

1. Èçó÷åíèå è ñâîéñòâà íîâîãî àçîäåðèòèâà 8-îêñèõèíîëèíà
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî, Í.È.Êðèêîâà, Ê.Í.Êîâàëåíêî
 Òåç. äîêë. ìåæâóç. ñîâåù. ïî ôèç-õèì. è àíàëèò. ñâ-âàì êîìïë. ñîåä.

ðåä.è öâåò ìåò. è ïðèìåí., Ðîñòîâ, ñ. 68-69, 1964
2. Ïîëó÷åíèå è ñâîéñòâà àçî-è àçî-ìåòèíîâûõ ñîåäèíåíèé, ïðîèçâîäíûõ

íåêîòîðûõ ñóëüôàíèëàìèäîâ
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî, Í.È.Êðèêîâà, Ñ.Í.Ùåðáàê, È.À.Ñàâè÷
  Òåç. äîêë. ìåæâóç. ñîâåù. ïî ôèç-õèì. è àíàëèò. ñâ-âàì êîìïë. ñîåä.

ðåä.è öâåò ìåò. è ïðèìåí., Ðîñòîâ, 2ñ, 1964
3. Ôîòîêîëîìåòðè÷åñêîå îïðåäåëåíèå áèëèòðàñòà è ôòèâàçèäà.

 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî
 Ñá. òðóä. ìîëîä. ó÷åí. Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ, 3ñ, 1964

4. Ñèíòåç è èññëåäîâàíèÿ ñâîéñòâ íåêîòîðûõ àçîñîåäèíåíèé
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî, Í.È.Êðèêîâà
 Æóðí. «Õèìèÿ ãåòåðîöèêëè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé», ¹ 2, ñ. 317-320,

1967
5. Ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîå èçó÷åíèå  è áûñòðûé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ

íåêîòîðûõ ñóëüôàíèëàìèäîâ
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî, Í.È.Êðèêîâà
 Òåç. äîêë. I Âñåñîþçí. ñúåçä. ôàðìàö., Ïÿòèãîðñê, 1ñ, 1967

6. Ôîòîìåòðè÷åñêîåè ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîå îïðåäåëåíèå áèëèòðàñòà
è äèéîäòèðîçèíà
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî,Í.È.Êðèêîâà, Â.Ñ.Ãðîøåâ
  Òåç. äîêë. I Âñåñîþçí. ñúåçä. ôàðìàö., Ïÿòèãîðñê, 2ñ, 1967

7. Ôîòîêîëîìåòðè÷åñêîå è ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîå îïðåäåëåíèå
õèíèîôîíà
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî, Í.È.Êðèêîâà
 Òåç. äîêë. I Âñåñîþçí. ñúåçä. ôàðìàö., Ïÿòèãîðñê, 1ñ, 1967

8. Ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîå èçó÷åíèå ñóëüôàìèäîáåíçîëà-8-îêñèõèíî-
ëèíà
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî, Í.È.Êðèêîâà
 Æ. «Àíàëèòè÷åñêàÿ õèìèÿ», ò. 22, ¹-10, ñ. 1454-1456, 1967

9. Ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîå èçó÷åíèå 5-(n-óðèåäîñóëüôîíèëáåíçîëàçî)-
8-îêñèõèíîëèíà â ðàñòâîðàõ
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî, Í.È.Êðèêîâà, È.À.Ñàâè÷, Â.È.Ñïèöèí
 Âåñòíèê ÌÃÓ, ¹-3, ñ. 81-86, 1969



10. Ñïåêòðàëüíûå èññëåäîâàíèÿ íåêîòîðûõ àçîñîåäèíåíèé ïðîèçâîäíûõ
8-îêñèõèíîëèíà è èõ êîìïëåêñ ñ ìåäüþ (II)
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî
 Àâòîðåô. äèññ. êàíä. õèì. íàóê, Ìîñêâà, 25ñ, 1966.

11. Ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîå îïðåäåëåíèå ñòðåïòîöèäà áåëîãî, íîðñóëü-
ôàçîëà è ýòàçîëà
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî, Í.È.Êðèêîâà, È.À.Ñàâè÷
 Æ. «Ôàðìàöèÿ», ¹ 5, 3, 1970

12. Ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîå èçó÷åíèå âîäíûõ ðàñòâîðîâ è áûñòðûé
ìåòîä îïðåäåëåíèÿ íåêîòîðûõ ñóëüôàíèëàìèäîâ
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî, Í.È.Êðèêîâà, È.À.Ñàâè÷
 Ìàòåð. I Âñåñîþçí. ñúåçä. ôàðìàöåâò. Ìîñêâà, 3ñ, 1970

13. Ôîòîìåòðè÷åñêîå è ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîå îïðåäåëåíèå áàëèñòðàòà
è äèéîäòèðîçèíà
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî, Í.È.Êðèêîâà, È.À.Ñàâè÷
 Ìàòåð. I Âñåñîþçí. ñúåçä. ôàðìàöåâò. Ìîñêâà, 2ñ, 1970

14. Ôîòîìåòðè÷åñêîå è ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîå îïðåäåëåíèå õèíèîôîíà
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî, Í.È.Êðèêîâà, È.À.Ñàâè÷
 Ìàòåð. I Âñåñîþçí. ñúåçä. ôàðìàöåâò. Ìîñêâà, 1ñ, 1970

15. Ñèíòåç è ñâîéñòâà íîâûõ àçîñîåäèíåíèé íà îñíîâå ïèðèäèë-îêñèäà
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî, Â.Ä.Ïîíîìàðåâ
 Îðãàíè÷åñêêèå ðåàãåíòû â àíàëèòè÷åñêîé õèìèè. Êèåâ, ñ. 136-139,

1976
16. Ðåôðàêòîìåòðè÷åñêèé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ òàáëåòî÷íûõ

ëåêàðñòâåííûõ ôîðì
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî, Ì.À.Ðàä÷åíêî
 Òåç. äîêë. XXVI íàó÷í. êîíôåð. ñòóä. Òáèëèñè, ñ. 35, 1985

17. Ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîå èçó÷åíèå ñâîéñòâ íåêîòîðûõ àçîñîåäèíåíèé
íà îñíîâå ïèðèäèë-N-îêñèäà
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî, À.Ñ,Êîëåñíèêîâà, È.Ã.Äîìèíîâà
 Æ. «Àíàëèòè÷åñêàÿ õèìèÿ», ò.41, ñ. 639-648, 1986

18. Ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ àëèôàòè÷åñêèõ îäíîîñíîâíûõ êàðáîíîâûõ
êèñëîò
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî
 Áþëëåòåíü èíôîðìàöèè, ¹ 42, 15. 11, 1987

19. 2-(4-ïèðèäèë-N-îêñèä)àçî-Z-a-àìèíî-b-èìèäàçîëèëïðîïèíîâàÿ
êèñëîòà â êà÷åñòâå àíàëèòè÷åñêîãî ðåàãåíòà íà èîíû æåëåçà (II)
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî
 Áþëëåòåíü èíôîðìàöèè, ¹ 23, 23.06, 1987

20. N-îêñèä-ïèðèäèëàçî-1-íàôòîë íîâûé èíäèêàòîð äëÿ êèñëîòíî-
îñíîâíîãî òèòðîâàíèÿ
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî, À.Ñ.Àðõàíãåëüñêàÿ
 Òåç. äîêë. XXIII íàó÷í.-ïðàêòè÷. êîíôåð. ÏÏÑ, Õàáàðîâñê, ñ. 216,

1988
21. 2-ïàðà-(óðèåäîñóëüôîíèë)-áåíçîëàçî-Z-a-àìèíî-b-àìèäàçîëèëïðîïèî

íîâàÿ êèñëîòà â êà÷åñòâå àíàëèòè÷åñêîãî ðåàãåíòà äëÿ îïðåäåëåíèÿ
æåëåçà (II)
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî, Ë.È.Íåñòåðîâà



 Áþëëåòåíü èíôîðìàöèè ¹ 23, 23.06, 1988
22. Èññëåäîâàíèå íåêîòîðûõ ãåòåðîöèêëè÷åñêèõ îêñèàçî ñîåäèíåíèé, êàê

íîâûõ àíàëèòè÷åñêèõ ðåàãåíòîâ ñ ïîìîùüþ âû÷èñëèòåëüíûõ ìåòîäîâ
è ÝÂÌ
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî, À.Ñ.Àðõàíãåëüñêàÿ, Ë.Í.Êîðçîâà
 Îðãàíè÷åñêèå ðåàãåíòû â àíàëèòè÷åñêîé õèìèè, Ñàðàòîâ, 1ñ, 1989

23. Ñîñòîÿíèå N-îêñèä-ïèðèäèíîâûõ è ïèðèäèíîâûõ àçîïðîèçâîäíûõ
íàôòîëîâ, ðåçîðöèíà, 8-îêñèõèíîëèíà èëè ïðîèçâîäíûõ èìèäàçîëà è
èõ èñïîëüçîâàíèå â àíàëèòè÷åñêîé õìèèè
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî, Ë.È.Íåñòåðîâà
 Òåç. äîêë. 3-åãî Âñåñîþç. ñîâåù. ïî õèì. ðåàêòèâàì, Àøõàáàä, 2ñ,

1989
24. Ñîñòîÿíèå N-îêñèä-ïèðèäèëàçîíàôòîëîâ â âîäíî-îðãàíè÷åñêèõ ñìå-

ñÿõ è èõ ïðèìåíåíèå â àíàëèçå.
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî
 Æ. Àíàëèòè÷åñêîé õèìèè, 15ñ, 1989

25. Çàêàçíûå ðåàêòèâû. 4-(4-ïèðèäèëàçî-N-îêñèä)-1-íàôòîë, 5-4-
ïèðèäèëàçî-N-îêñèä-8-õèíîëèíîë
  Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî
 Êàòàëîã «Çàêàçíûå ðåàêòèâû», Óôà, ñ.254-315, 1989

26. 7-4-ãèäðîêñè-6-îêñîïèðèìèäèí-2-àçî-8-îêñèõèíîëèí â êà÷åñòâå
ðåàãåíòà äëÿ ôîòîìåòðè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ æåëåçà (II)
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî
 Æ. Àíàëèòè÷åñêîé õèìèè, 10ñ, 1991

27. Èìèäàçîëüíûå àçîñîåäèíåíèÿ êàê ìåòàëëîõðîìíûå èíäèêàòîðû
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî
 Æ. Àíàëèòè÷åñêîé õèìèè, 12ñ, 1992

28. 4-(4-ïèðèäèëàçî-N-îêñèä)-1-íàôòîë,5-ñóëüôîêèñëîòà-íîâûé
êèñëîòíî-îñíîâíîé èíäèêàòîð
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî
 Æ. Àíàëèòè÷åñêîé õèìèè, 14ñ, 1993



  Êàôåäðà õèìèè
 Îðãàíè÷åñêàÿ õèìèÿ

   Îðãàíè÷åñêàÿ  õèìèÿ
• Äîö. Ã.Ì. Ïèñè÷åíêî
• Äîö. Ë.Ô. Êàáàíîâà

    Ïóáëèêàöèè
• Øåñòèäåñÿòûå
• Ñåìèäåñÿòûå
• Âîñüìèäåñÿòûå

 
1. Îá àíòèáàêòåðèàëüíîì äåéñòâèè ïðîèçâîäíûõ ñóëüôàíèëàìèäîâ

 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî, Í.È.Êðèêîâà, Í.À.Ñîðîêîóìîâà, Â.Ñ.×åðåâàòûé
 Òåç. êîíôåð. ìîëîä. ó÷åí. Ñòàâðîïîëüÿ, ñ. 94-95, 1967

2. Ýôèðû b-íåíàñûùåííûõ êèñëîò ñ ôóíêöèîíàëüíûìè ãðóïïàìè â
àëêîêñèðàäèêàëå
 Ë.Ô.Êàáàíîâà, Ë.Â.Õîõëîâà, Ì.À.Êîðùóíîâ, Â.À.Áóõàðåâà
 ÆÎðÕ, 6, ¹ 12, ñ. 2404-2408, 1970

3. Ñðàâíèòåëüíîå èçó÷åíèå àíòèáàêòåðèàëüíîé àêòèâíîñòè íåêîòîðûõ
àçîñîåäèíåíèé 8-îêñèõèíîëèíà è óñòîé÷èâîñòè èõ êîìïëåñîâ ñ
ìåäüþ (II)
 Ã.Ì.Ïèè÷åíêî, Í.È.Êðèêîâà, Â.Ñ.×åðåâàòûé, Í.À.Ñîðîêîóìîâà
 ÆÎÕ, ò. 42, ñ. 429-431, 1972

4. Èçó÷åíèå êîìïëåêñîâ Cu(I) ñ íåíàñûùåííûìè óãëåâîäîðîäàìè â
ïîëÿðíûõ ðàñòâîðèòåëÿõ

 Ë.Ô.Êàáàíîâà,ÎÏ.ßáëîíñêèé,Ñ.Þ.Ïàâëîâ,Ñ.Ã.Êóçíåöîâ, Ë.À.Áîëõîâà,
 Í.Ì. Ðîäèîíîâà
 ÆÎðÕ, 9, 3, ñ. 433-438, 1973

5. Èññëåäîâàíèå àññîöèàöèè õëîðèñòîâîäîðîäíûõ ñîëåé íåêîòîðûõ
àìèíîâ â ðàñòâîðàõ ìåòîäîì ÏÌÐ
 Ë.Ô.Êàáàíîâà, ÎÏ.ßáëîíñêèé, Ñ.Â.Áîãàòêîâ, Å.Ì.×åðêàñîâà,
 Á.Â.Óíèêîâñêèé
 ÆÎðÕ, 1974

6. Î ìåõàíèçìå ñåëåêòèâíîãî ðàçäåëåíèÿ óãëåâîäîðîäîâ ñ ïîëÿðíûìè
ýêñòðàãåíòàìè
 Ë.Ô.Êàáàíîâà, Î.Ï.ßáëîíñêèé, Í.Ì.Ðîäèîíîâà, Ñ.Þ.Ïàâëîâ
 Íåôòåõèìèÿ, 14, 1, ñ. 158-161, 1974

7. Èññëåäîâàíèå àññîöèàöèè ìåðêàïòàíîâ ìåòîäàìè ßÌÐ è ÈÊÑ
 Ë.Ô.Êàáàíîâà, Î.Ï.ßáëîíñêèé, Í.Ì.Ðîäèîíîâà, Ð.Á.Ñâèòû÷,
 Ì.À.Êîðøóíîâ
 Òåç. äîêë. XIII íàó÷í. ñåññèè ïî õèì. è òåõíîë. îðã. ñîåä. ñåðû è
 ñåðíèñò. Íåôòåé, ñ. 262, 1974

8. Èçó÷åíèå êîìïëåêñîîáðàçîâàíèÿ âòîðè÷íûõ àðîìàòè÷åñêèõ àìèíîâ ñ
îñíîâàíèÿìè è ñòàáèëüíûìè ðàäèêàëàìè
 Ë.Ô.Êàáàíîâà, Ë.Â.Êîøêèí, Í.Ì.Ðîäèîíîâà, Î.Ï.ßáëîíñêèé,
  Þ.Ñ.Îñîêèí
 Òåç. äîêë. Âñåñîþçí. ñèìïîç. ïî Í-ñâÿçÿì, Õàðüêîâ, ñ. 42, 1977
 

9. ÏÌÐ è ÈÊ ñïåêòðû ýíäî-, ýêçî-èçîìåðîâ âèíèëíîðáîðíåíà è
ïðîäóêòîâ èõ êàòàëèòè÷åñêîé è òåðìè÷åñêîé èçîìåðèçàöèè
 Ë.Ô.Êàáàíîâà, Î.Ï.ßáëîíñêèé, Í.Ì.Ðîäèîíîâà, Ë.Ô. Òèòîâà,



 ÂØ.Ôåëüäáëþì
 Ñá. íàó÷í. òð. «Îñíîâíîé îðã. ñíòåç è íåôòåõèì.», Ëåíèíãðàä, ËÒÈ,
11,ñ. 55-62, 1979
10. Ñèíòåç è ïðîñòðàíñòâåííîå ñòðîåíèå íåêîòîðûõ 2-àëêîêñè-1,3-

äèîêñàíîâ
 Ë.Ô.Êàáàíîâà, Î.Á.×àëîâà, Å.À.Êàíòîð, Ò.À.Ðóäêåâè÷, Ò.Ê.Êèëàäçå
 Òåç. äîêë. è ñîîáù. 2 Ðåñïóáë. íàó÷í.-òåõí. êîíôåð. «Õèìèÿ è òåõ-
íîë.àöåòàëåé», Óôà, ñ. 78, 1980
11. Ïðîñòðàíñòâåííîå ñòðîåíèå äèãèäðîïèðàíîâ

 Ë.Ô.Êàáàíîâà,Å.À.Êàíòîð,Í.À.Ðîìàíîâ,Ð.Ñ.Ìóñàâèðîâ,Ä.Ë.Ðàõìàíêóë
îâ

 ÕÃÑ, 6, ñ.744-747, 1980
12. Èññëåäîâàíèå ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ñïèðî-1,3-äèîêñàíîâ

 Ë.Ô. Êàáàíîâà, Å.À.Êàíòîð, Ð.Ñ.Ìóñàâèðîâ, Ä.Ë.Ðàõìàíêóëîâ
 ÆÎÕ, 51,4,ñ.934-940, 1981

13. Ñèíòåç è ïðîñòðàíñòâåííîå ñòðîåíèå 5,5-çàìåùåííûõ 2-àëêîêñè-1,3-
äèîêñàíîâ

 Ë.Ô.Êàáàíîâà, Î.Á.×àëîâà, Å.À.Êàíòîð, Ò.Ê.Êèëàäçå, Ä.Ë.Ðàõìàíêóëîâ
 ÕÃÑ, 9, ñ. 1182-1185, 1981
 Ïîëó÷åíèå 3,3-äèìåòèë-9-ïðîïèë-3-ñèëà-2,4,8,10-òåòðàîêñàñïèðî

[5,5]-óíäåêàíîâ
 Ë.Ô.Êàáàíîâà, Ð.Ñ.Ìóñàâèðîâ, Å.Ï.Íåäîòðåé, Ñ.Ñ.Çëîòñêèé,

Å.À.Êàíòîð,Ä.Ë.Ðàõìàíêóëîâ
 ÆÎÕ, 52, 4, ñ. 921-922, 1982

14. Ñèíòåç è ïðîñòðàíñòâåííîå ñòðîåíèå 2-àëêîêñè-2-ñèëà-1,3-
   äèîêñàöèêëîãåêñàíîâ
 Ë.Ô.Êàáàíîâà, Â.È.Ëàðèîíîâ, Ð.Ñ.Ìóñàâèðîâ, Ñ.Ñ.Çëîòñêèé,
 Ä.Ë.Ðàõìàíêóëîâ
 ÆÎÕ, 52,10, ñ. 2280-2284, 1982

15. Ñòðîåíèå ïðîäóêòîâ òåðìè÷åñêîé ñîäèìåðèçàöèè áóòàäèåíà ñ ìåòèë-
öèêëîïåíòàäèåíàìè

 Ë.Ô.Êàáàíîâà, Ë.Ô.Òèòîâà, Þ.Â.Áàæàíîâ, Ì.Àáåëèêîâà, Ò.È.Ïåõê,
 Ý.Ã.Ëèïìàà
 ÆÎðÕ, 18, 4, ñ. 830-835, 1982

16. Íîâûå ïóòè ñèíòåçà è ñòðîåíèÿ 2,2-äèìåòèë-2-ñèëà-1,3-äèîêñà-
öèêëîãåêñàíîâ
 Ë.Ô.Êàáàíîâà, Ð.Ñ.Ìóñîâèðîâ, Å.Ï.Íåäîãðåé, Â.È.Ëàðèîíîâ,
 È.À.Êóäàøåâà, Å.À.Êàíòîð, Ñ.Ñ. Çëîòñêèé, Ä.Ë.Ðàõìàíêóëîâ
 ÄÀÍ ÑÑÑÐ, 270,3, ñ. 616-621, 1983

17. Âçàèìîäåéñòâèå öèñ-è òðàíñ-2-ìåòèë-5-áðîì-5-íèòðî-1,3-äèîêñàíîâ ñ
ëèòèåâîé ñîëüþ 2-ìåòèë-5-íèòðî-1,3-äèîêñàíîâ
 Ë.Ô.Êàáàíîâà, Â.Â.Çîðèí, Ä.Ì.Êóêîâèöêèé, Ñ.Ñ.Çëîòñêèé, Ç.Â.Òîä-

ðåñ
 ÆÎðÕ, 18,8 ñ. 1753-1759, 1983

18. Ìîëåêóëÿðíûå êîìïëåêñû õëîðîôîðìà ñ ìåòèëçàìåùåííûìè 1,3-
äèîêñàíàìè
 Ë.Ô.Êàáàíîâà, È.Ã.Áðåñëåð



 Ñá. «Îãðàíè÷. ðåàãåí. è òîâàðû áûò. õèìèè íà îñíîâå íåôòåõèì.
ñûðüÿ»,Óôà, ñ. 77, 1983
19. Îáðàòíûé àíîìåðíûé ýôôåêò â 1,3-äèîêñàöèêëîàëêàíàõ

 Ë.Ô.Êàáàíîâà
 Ñá. «Îãðàíè÷. ðåàãåí. è òîâàðû áûò. õèìèè íà îñíîâå íåôòåõèì.

ñûðüÿ»,Óôà, ñ. 76, 1983
20. Ñèíòåç è ñâîéñòâà òåòðàãèäðîôóðèëàöåòèëåíîâûõ ñïèðòîâ

 Ë.Ô.Êàáàíîâà, Ð.À.Êàðàíàõîâ, ò.þ. ñîëîâåé, Ì.Ì.Âàðòàíÿí
 ÕÃÑ, 12, ñ.1602-1606, 1983

21. Ñèíòåç è ñòðîåíèå 2,2-äèàëêîêñè-1,3-äèîêñà-ñèëàöèêëîãåêñàíîâ
 Ë.Ô.Êàáàíîâà, Ð.Ñ.Ìóñàâèðîâ, Å.Ï.Íåäîãðåé, Å.À.Êàíòîð,
  Ä.Ë.Ðàõìàíêóëîâ
 ÆÎÕ, 54,5, ñ. 1130-1134,1984

22. Ñèíòåç 3-õëîð-2-îêñèáåíçîéíîé êèñëîòû êàðáîêñèëèðîâàíèåì îðòî-
õëîðôåíîëà,
 Ë.Ô.Êàáàíîâà, Ë.Ã.Øàêèðîâ, Å.Ô.Ñìîëÿíåö, À.Ç.Áèêêóëîâ
 ÆÏÕ, 4, ñ.898-901, 1984

23. Ìîëåêóëÿðíûå êîìïëåêñû õëîðîôîðìà ñ ìåòèëçàìåèçåííûìè 1,3-
äèîêñàíàìè
 Ë.Ô.Êàáàíîâà, È.Ã.Áðåñëåð, Ò.À.Ãîðîæàíêèíà, Ð.Ñ.Ìóñàâèðîâ,
  Å.À.Êàíòîð
 ÕÃÑ, 8, ñ. 1039-1043, 1984

24. Ìîëåêóëÿðíûå êîìïëåêñû õëîðîôîðìà ñ îðòîýôèðàìè
 Ë.Ô.Êàáàíîâà, Ò.À.Ðóäêåâè÷, Ë.Ë.Êîñòþêåâè÷, Ä.Ê.Êóðáàíîâ,
 Å.Â.Ïàñòóøåíêî
 ÆÏÕ, ;, ñ.775-780, 1985

25. Ñèíòåç èîäçàìåùåííûõ 1,3-äèîêñàíîâ
 Ë.Ô.Êàáàíîâà,Å.Ñ.Êóðìàåâà,Å.Á.×àëîâà,Ã.Ï.×èñòîåäîâà, Ò.Ê.Êèëàäçå
 ÆÎðÕ, 21,1 ñ.131-135, 1985

26. Èçó÷åíèå êèñëîòíî-îñíîâíûõ ñâîéñòâ è ñòðîåíèÿ 5-õëîð-7-ôåíèëàçî-
8-îêñèõèíîëèíà â ðàñòâîðàõ
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî, È.Ã.Äîìèíîâà, Â.À.Óæàíöåâ
    Òåç. äîêë. III Âñåðîñ. ñúåçä ôàðìàöåâò., ßðîñëàâëü, 1ñ, 1987



 Êàôåäðà õèìèè
 Ïðåïàðàòèâíàÿ õèìèÿ

    Ïðåïàðàòèâíàÿ  õèìèÿ
• Ïðîô. Ñ.À. Êóòîëèí

    Ïóáëèêàöèè
• Øåñòèäåñÿòûå
• Ñåìèäåñÿòûå

1. Ñèíòåç ìåòàòèòàíòîâ ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ
 Ñ.À.Êóòîëèí, À.È.Âóëèõ
 ÆÏÕ, ò.34, 1964

2. Ñèíòåç âòîðîé ñòàáèëüíîé ìîäèôèêàöèè ìåòàöèðêîíàòà ëèòèÿ
 Ñ.À.Êóòîëèí
 ÆÏÕ, âûï.10, 1964

3. Ñèíòåç ìåòàòèòàíàòîâ ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ
 Ñ.À.Êóòîëèí, À.È.Âóëèõ
 ÆÍÕ, â.1, 1965

4. Âëèÿíèå ãàçîâîé àòìîñôåðû íà ñèíòåç ñîåäèíåíèé
 Ñ.À.Êóòîëèí, À.È.Âóëèõ
 Íåîðãàí. ìàòåðèàëû,ò.2,¹10,1966

5. Ñèíòåç òèòàíàòîâ, öèðêîíàòîâ, ìàíãàíèòîâ ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ
 Ñ.À.Êóòîëèí, À.È.Âóëèõ
 Ïðîì. õèì. ðåàêò., â. 1 / 7 /, 1965

6. Ïîëó÷åíèå áåçâîäíîãî õëîðèñòîãî ïðàçåîäèìà
 Ñ.À Êóòîëèí, Ã.Å.Ðåâçèí
 Ïðîì. õèì. ðåàêò., Ì, ÈÐÅÀ, 1965

7. Ïîëó÷åíèå ïÿòèîêèñè âàíäèÿ
 Ñ.À.Êóòîëèí, À.È.Âóëèõ
 Ïðîì. õèì. ðåàêò., Ì, ÈÐÅÀ, 1965

8. Ïîëó÷åíèå äâóîêèñè ñâèíöà
 Ñ.À.Êóòîëèí, Î.Í.Áðåóñîâ
 Ïðîì. õèì. ðåàêò., Ì, ÈÐÅÀ, 1965

9. Âàóóì-òåðìè÷åñèé ñèíòåç ìåòàíèîáàòîâ
 Ñ.À.Êóòîëèí,
 Ïðîì. õèì. ðåàêò., Ì, ÈÐÅÀ, 1965

10. Ñèíòåç ñìåøàííûõ ïîëèòàíòàëîíèîáàòîâ
 Ñ.À.Êóòîëèí,Ò.Â.Ðåâçèíà,Ò.Í.Êàøèíà
 ÄÀÍ, ò.175, 1967

11. Ïîëó÷åíèå çàêèñè êîáàëüòà
 Ñ.À.Êóòîëèí, Ä.È.Ïàõîìîâ
 ÆÏÕ, ò.40, 1967

12. Ìåòàòèòàíàòû ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ
 Ñ.À.Êóòîëèí, À.È.Âóëèõ
 Ìåòîäû ïîëó÷åí. õèì. ðåàêò., Ì, ÈÐÅÀ, 1967

13. Ìåòàíèîáàòû ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ
 Ñ.À.Êóòîëèí, À.Å.Øàììàñîâà
 Ìåòîäû ïîëó÷åí. õèì. ðåàêò., Ì, ÈÐÅÀ, 1967



14. Ìåòàòàíòàëàòû ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ
 Ñ.À.Êóòîëèí, À.Å.Øàììàñîâà
 Ìåòîäû ïîëó÷åí. õèì. ðåàêò., Ì, ÈÐÅÀ, 1967

15. Ìàíãàíèòû ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ
 Ñ.À.Êóòîëèí, À.Å.Øàììàñîâà
 Ìåòîäû ïîëó÷åí. õèì. ðåàêò., Ì, ÈÐÅÀ, 1967

16. Ëèòèé öèðêîíàò
 Ñ.À.Êóòîëèí, À.Å.Âóëèõ
 Ìåòîäû ïîëó÷åí. õèì. ðåàêò., Ì, ÈÐÅÀ, 1967

17. Ëèòèé íèòðèä
 Ñ.À.Êóòîëèí, À.Å.Âóëèõ
 Ìåòîäû ïîëó÷åí. õèì. ðåàêò., Ì, ÈÐÅÀ, 1967

18. Ëèòèé ôåððèò
 Ñ.À.Êóòîëèí, À.Å.Âóëèõ
 Ìåòîäû ïîëó÷åí. õèì. ðåàêò., Ì, ÈÐÅÀ, 1967

19. Ñâèíåö çàêèñü-îêèñü
 Ñ.À.Êóòîëèí, À.Å.Øàììàñîâà
 Ìåòîäû ïîëó÷åí. õèì. ðåàêò., Ì, ÈÐÅÀ, 1967

20. Ãàëëèé àçîòèñòûé
 Ñ.À.Êóòîëèí, À.Å.Øàììàñîâà
 Ìåòîäû ïîëó÷åí. õèì. ðåàêò., Ì, ÈÐÅÀ, 1967

21. Ïîëó÷åíèå íèòðèäà ëèòèÿ
 Ñ.À.Êóòîëèí, À.È.Âóëèõ
 ÆÏÕ, â.11, 1968

22. Òâåðäîôàçíûé ñèíòåç ìåòàòàíòàëàòîâ ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ
 Ñ.À.Êóòîëèí, Ã.Ì.Êîìàðîâà
 Ýëåêòðîí. òåõíèêà, ñåð.5, âûï.2, 1968

23. Ñèíòåç ìåòàòèòàíàòîâ ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ
 Ñ.À.Êóòîëèí, À.Å.Øàììàñîâà
 Ïðîì. õèì. ðåàêò., Ì, ÈÐÅÀ, 1970

24. Ïîëó÷åíèå ïëåíîê êóáè÷åñêîãî íèòðèäà áîðà
 Ñ.À.Êóòîëèí, Â.Í.Ãàøòîëüä
    Ñá. «Ìåòîäû ïîëó÷åí. íèòðèäîâ», Êèåâ, ÀÍ, 1972.



Êàôåäðà õèìèè

Ïðèêëàäíàÿ õèìèÿ

    Ïðèêëàäíàÿ  õèìèÿ
• Ïðîô. Ñ.À. Êóòîëèí
• Ñò.ïð. Í.À.×åõîíèíà
• Ñò.ïð. Å.Ã. Ñìèðíîâà

    Ïóáëèêàöèè
• Øåñòèäåñÿòûå
• Ñåìèäåñÿòûå
• Âîñüìèäåñÿòûå
• Äåâÿíîñòûå

1. Õëîðèñòî-àììîíèåâûé ýëåêòðîëèò öèíêîâàíèÿ ñ ïîëèýòèëåíàìèíîì
 ×åõîíèíà Í.À., Ãðîìîâ Ñ.È., Âîë÷åíêîâà Í.À.
 Òðóäû ÒÏÈ, Òîìñê, 5ñ, 1965

2. Î çàùèòíûõ ïëåíêàõ íà îñíîâå ñóëüôèòíûõ ùåëîêîâ
 Ñìèðíîâà Å.Ã., Ðîæêîâ À.Ì.
 Òðóäû ÍÈÆÒà, âûïóñê 53, ñ.65-68, 1966

3. Ê âîïðîñó ïîëó÷åíèÿ çàùèòíûõ ïëåíîê íà îñíîâå ñóëüôèòíûõ
ùåëîêîâ
 Ñìèðíîâà Å.Ã., Ðîæêîâ À.Ì.
 Òðóäû ÍÈÆÒà, âûïóñê 67, ñ.84-87, 1967

4. Èññëåäîâàíèå âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ êóáîâîãî îñòàòêà çàâîäà
«Êàðáîëèò» äëÿ ïîëó÷åíèÿ çàùèòíûõ ïëåíîê
 Ñìèðíîâà Å.Ã., Ðîæêîâ À.Ì.
 Òðóäû ÍÈÆÒà, âûïóñê 78, ñ.95-97, 1968

5. Íåîðãàíè÷åñêèå ýëåìåíòû ýëåêòðîíèêè
 Ñ.À.Êóòîëèí
 Èíôîðì. ñïðàâ. ëèñòîê ¹ 000404,ÌÝÏ ÑÑÑÐ, 1968

6. Èçãîòîâëåíèå ïàññèâíûõ ýëåìåíòîâ
 Ñ.À.Êóòîëèí, È.Â.Ñòåïàíîâ
 Èíôîðì. ñïðàâ. ëèñòîê ¹ 000370, ÌÝÏ ÑÑÑÐ 1968

7. Ïðèìåíåíèå íèòðèäà êðåìíèÿ
 Ñ.À.Êóòîëèí,
 Èíôîðì. ñïðàâ. ëèñòîê ¹ 000372, ÌÝÏ ÑÑÑÐ 1968

8. Îêèñëû ðýì â ýëåêòðîíèêå
 Ñ.À.Êóòîëèí, Â.Ô.Âîðîíîâ
 Èíôîðì. ñïðàâ. ëèñòîê ¹ 000784, ÌÝÏ ÑÑÑÐ 1969

9. Ïðèìåíåíèå ïÿòèîêèñè âàíàäèÿ äëÿ ïåðåêëþ÷àþùèõ ýëåìåíòîâ
 Ñ.À.Êóòîëèí, Â.Ë.Øóðìàí
 Èíôîðì. ñïðàâ. ëèñòîê ¹ 002166, ÌÝÏ ÑÑÑÐ 1973

10. Ýôôåêò ïåðåêëþ÷åíèÿ â àìîðôíûõ ïîëóïðîâîäíèêàõ è îáëàñòè åãî
ïðèìåíåíèÿ
 Ñ.À.Êóòîëèí, Â.Ï.Êîòåíêî, Â.Ë.Øóðìàí
 Ýëåêòðîíèêà, Ì, 1973
 
 



11. Íîâûå ìàòåðèàëû è òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû
 Ñ.À.Êóòîëèí, Ä.È.×åðíîáðîâêèí
 Ôèçèêà ïîëóïðîâîäíèêîâ è ìèêðîýëåêòðîí, Ðÿçàíü, 1976

12. Ýëåêòðîïðîâîäèìîñòü ñïå÷åííûõ ñòåêîë
 Ñ.À.Êóòîëèí, Â.Ò. Ìàëüöåâ
 ÆÏÕ, ò.50, âûï.6, 1977

13. Âûáîð ìàòåðèàëîâ äëÿ ìèêðîñõåì
 Ñ.À.Êóòîëèí, Ä.È.×åðíîáðîâêèí
 Èññëåäîâàíèÿ ïî àêóñòèêå, ÊÀÍ, 1977

14. Ìàòåðèàëû ÈÊ-ïðèåìíèêîâ
 Ñ.À.Êóòîëèí, Í.È.Áîéêèí
 Ì., Ýëåêòðîíèêà ¹ 1(615) ÷.1, ÷.2, 1979

15. Ïðîãíîçèðîâàíèå è îïòèìèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåæèìîâ âàêóóì-
íîãî íàïûëåíèÿ ïëåíî÷íûõ ïîêðûòèé 2-õ, 3-õ, 4-õ êîìïîíåíòíûõ
ñîñòàâîâ äëÿ öåëåé îïòîýëåêòðîíèêè
 ×åõîíèíà Í.À., Êóòîëèí Ñ.À., Êîìàðîâà Ñ.Í.
 Îò÷åò ïî íèð, ¹ ãîñ. ðåãèñòðàöèè 79011098, 1979

16. Ðàçðàáîòêà êðàñèòåëåé äëÿ ïîëó÷åíèÿ êðàñíîãî ñòåêëà ñî ñòàáèëü-
íûìè ñâåòî-òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè
  ×åõîíèíà Í.À., Êóòîëèí Ñ.À., Ôðîëîâ Þ.À., Òðåòüÿêîâà Ã.Ñ.
 Îò÷åò, ¹ ãîñ. Ðåãèñòðàöèè 7010358, 1983

17. Ïëåíî÷íîå ìàòåðèàëîâåäåíèå ðç-ñîåäèíåíèé
 Ñ.À.Êóòîëèí, Ä.È.×åðíîáðîâêèí
 Ì., Ìåòàëëóðãèÿ, 1980

18. Âëèÿíèå ïëàçìîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêè íà îáðàçîâàíèå äåôåêòîâ ïðè
òåðìè÷åñêîì îêèñëåíèè ìîíîêðèñòàëëîâ êðåìíèÿ
 Ñ.À.Êóòîëèí, Ñ.Í.Ðÿáîâ
 Èçâ. ÀÍ ÑÑÑÐ, Íåîðã. ìàòåðèàë., ò.21, âûï.1, 1984

19. Îáåñïå÷åíèå ñîõðàííîñòè âûñîêîäèñïåðñíûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ïîðîø-
êîâ ïðè æåëåçíîäîðîæíûõ ïåðåâîçêàõ ñ ïîçèöèè ýëåêòðîííîãî
ñòðîåíèÿ ýëåìåíòîâ
 Ñ.À.Êóòîëèí, Â.È.Ìåäâåäåâ, Þ.À.Ôðîëîâ
 Ñá. îáåñïå÷. ñîõðàí. Ãðóçîâ è ðàöèîíàë. èñïîëüç. âàãîíîâ, Íîâî-

ñèáèðñê,1988
20. Ïðîáëåìíî îðèåíòèðîâàííûé ïàêåò ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì «Ïðîãíîç

äëÿ îïòèìèçàöèè ñîñòàâîâ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñâîéñòâ êåðàìè÷åñêèõ
ìàòåðèàëîâ»
 Ñ.À.Êóòîëèí, Â.Â.Òðîøèí, Ï.Á.Ìóëåð, Ã.Ñ.Òðåòüÿêîâà

 Èíôîðìàö. ëèñòîê î íàó÷í.-òåõ. äîñòèæ. ¹ 88-16 ñåð. Ð 67.15.47, 1988
21. Íåîðãàíè÷åñêîå ìàòåðèàëîâåäåíèå

 Ñ.À.Êóòîëèí, Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî, Â.È.Êîòþêîâ
 Chem. Lab. NCD, Íîâîñèáèðñê, 16 ïå÷..ë., 1997



 Êàôåäðà õèìèè
 Ôèëîñîôèÿ ðåàëüíîãî èäåàëèçìà

    Ôèëîñîôèÿ ðåàëüíîãî èäåàëèçìà
• Ïðîô. Ñ.À. Êóòîëèí
• 

    Ïóáëèêàöèè
• Âîñüìèäåñÿòûå
• Äåâÿíîñòûå

 
1. Êóðñ õèìèè è ñåìèîòè÷åñêèå ôîðìû ñæàòèÿ çíàíèÿ

 Ñ.À.Êóòîëèí, Ñ.Í.Ðÿáîâ
 Ñá. Ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ çíàíèé è òâîð÷åñêîå ìûøëåíèå. Í:

ÍÈÔÏ,ñ.129-131, 1989
2. Çíàíèå è òâîð÷åñòâî â óñëîâèÿõ íàóêè è òåõíèêè

 Ñ.À.Êóòîëèí, Ñ.Í.Ðÿáîâ
 Ñá. Ìåòîäîëîãèÿ è ñîöèîë. òåõíèêè, Í: ÍÈÔÔ, ñ.58-70, 1990

3. Òâîð÷åñêìé ýíòóçèàçì è ìîäåëü èíòåëëåêòóàëüíîé ñèñòåìû
 Ñ.À.Êóòîëèí

 Ñá. èíòåëëåêòóàëüíûå ñèñòåìû è òâîð÷åñòâî, Í: ÍÈÔÏ, ñ.12-13, 1990
4. Âðåìÿ ðåôëåêñèè è òâîð÷åñòâî

 Ñ.À.Êóòîëèí, Ñ.Í.Ðÿáîâ
 Ñá. ðåôëåêñèâíûå ïðîöåññû è òâîð÷åñòâî. Í: ÍÈÔÏ, ñ.13-16, 1990

5. Ìîäåëü èíòåëëåêòóàëüíîé ñèñòåìû (ðåôëåêñèÿ, èíôîðìàöèÿ, ýíòðî-
ïèÿ, òâîð÷åñòâî)
 Ñ.À.Êóòîëèí

 Ñá. ×åëîâåê â ìèðå èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåì. Í: ÈÔÏ, ñ.19-29, 1991
6. Ôîðìèðîâàíèå ñîöèîýíòðîïè÷åñêèõ ãðóïï êàê òâîð÷åñêèé ñïîñîá

âûæèâàíèÿ
 Ñ.À.Êóòîëèí

 Ñá. Èíòåëëåêòóàëèçàöèÿ îáùåñòâà è òâîð÷åñòâî Í: ÈÔÏ, ñ.143-154, 1991
7. Èíòåëëåêò ôèëîñîôèè è ôèëîñîôèÿ èíòåëëåêòà

 Ñ.À.Êóòîëèí
 Ñá. Ôèëîñîôèÿ ðåôëåêñèâíîãî ìûøëåíèÿ, Í: ÈÔÏ, ñ.213-233, 1991

8. Ó÷åíèå íèùåòû - íèùåòà ó÷åíûõ (ê ïîíÿòèþ ðûíêà íàó÷íîãî òðóäà)
 Ñ.À.Êóòîëèí

 2-ÿ ìåæä. êîíôåð. Ðûíîê è íàóêà î ðûíêå. Í: ÈÈÈÑ, ñ.23-24, 1992
9. Èíòåëëåêòóàëüíûå äåòè ëåéòåíàíòà Øìèäòà.

 Ñ.À.Êóòîëèí
 Ó÷èòåëüñêàÿ ãàçåòà ¹ 25, 14 èþëÿ, 1992

10. Èíòåëëåêòóàëüíûå ïðîäóêòû è èíòåëëåêòóàëüíûé ðûíîê
 Ñ.À.Êóòîëèí
 Ñá.Ìåòîäîëîãè÷åñêèå êîíöåïöèè è øêîëû â ÑÑÑÐ. Í: ÈÔÏ, ñ.142-

153, 1994
11.  Èíòåëëåêòóàëüíûå ïðîäóêòû è èíòåëëåêòóàëüíûé ðûíîê

 Ñ.À.Êóòîëèí
  Ñá.Ìåòîäîëîãè÷åñêèå êîíöåïöèè è øêîëû â ÑÑÑÐ. Í: ÈÔÏ î ÐÀÍ,

  ñ.142-152, 1994
12. Ó÷åíèå èíòåëëåêòèêè È.Ñ.Ëàäåíêî  è òâîð÷åñêèé ìåíòàëèòåò ñîâðå-

ìåííèêà.



 Ñ.À.Êóòîëèí
 Ñá. Èíòåëëåêò, êóëüòóðà è îáðàçîâàíèå. Í: ÃÊ ÐÔ ÂØ, ñ.16-20, 1994

13. Ôèëîñîôèÿ èíòåëëåêòà ðåàëüíîãî èäåàëèçìà
 Ñ.À.Êóòîëèí
 Íîâîñèáèðñê: ÌÀÍ ÖÍÇ, 116ñ, 1995

14. Ýêîëîãèÿ êàê ôåíîìåíîëîãèÿ ïðîöåññà è ðåãðåññà â òåîðèè èçîáðå-
òåíèé êàòàñòðîô.
 Ñ.À.Êóòîëèí

 Ìàòåð. Ðîññèéñê. íàó÷. êîíôåð. Ïðîáë. áåçîï. Òðóäà, Í: ÑÃÀÏÑ, 1995
15. Îñíîâàíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ãîìåîñòàçèñà â  èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñ-

òåìàõ
 Ñ.À.Êóòîëèí

 Ñá. Èíòåëëåêòèêà è ãîìåîñòàòèêà â ðàçâèòèè èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåì.
 Í: ÈÔÈÏ, 1995

16. Ðåôëåêñèâíûå ïðîáëåìû ïëóòîêðàòèè â äåìîêðàòè÷åñêîì ýñòàçå
(êóëüòèâèðîâàíèå ðåôëåêñèè â îáùåñòâå è êîëëåêòèâå)
 Ñ.À.Êóòîëèí

 Ñá. ×åëîâåê, èíòåëëåêò è îáðàçîâàíèå. Í: ÈÔÈÏ, 1995
17. Ðåôëåêñèÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ óìñòâåííîãî òðóäà è äèàëåêòèêà îòðèöàíèÿ

 Ñ.À.Êóòîëèí
 Ñá. Ðåôëåêñèâíûå ïðîáëåìû èíòåëëåêòà. Í: ÈÔÈÏ, 1995

18. Ìîäåëü «õàîñà» è «ïîðÿäêà» â ôèçèêî-îðãàíè÷åñêîé õèìèè. Îñíîâ-
íîå äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå
 Ñ.À.Êóòîëèí, Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî
 Äåï. ÂÈÍÈÒÈ, ¹ 612-Â96, 1996

19. Ôèçèêî-õèìè÷åñêàÿ ïðîáëåìà ðàñïðîñòðàíåííîñòè ýëåìåíòîâ â
êîñìîñå è ñîëåíîé êîðîíå
 Ñ.À.Êóòîëèí

 Ìåæä. êîíô. Íîâûå èäåè â åñòåñòâîçíàíèè, Ñàíêò-Ïåòåðá., 1996
20. Ó÷åíèå èíòåëëåêòèêè È.Ñ.Ëàäåíêî è ôèëîñîôèÿ ðåàëüíîãî èäåà-

ëèçìà
 Ñ.À.Êóòîëèí

 Íàó÷. êîíôåð. èíòåëë. èííîâàö. â îáùåñòâå è ðàçâ. îáðàçîâàí. ÈÔÏ
 ÑÎÀÍ ÑÑÑÐ, 1996

21. Ôèëîñîôèÿ èíòåëëåêòà ðåàëüíîãî èäåàëèçìà
 Ñ.À.Êóòîëèí
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 Ñá. Áîðèäû è ìàòåðèàëû íà èõ îñíîâå, Êèåâ, Íàóê. Äóìêà, 1987

2. Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå ôèçèêî-îðãàíè÷åñêîé ïðèðîäû äåéñò-
âèÿ ñíîòâîðíûõ è ñåäàòèâíûõ ñðåäñòâ
 Ñ.À.Êóòëèí, Á.Â.Åðîôååâ, Ã.Ñ.Òðåòüÿêîâà, Å.Ã.Ñìèðíîâà
 Âåñòíèê ÀÍ ÁÑÑÐ, ñåð. õèì. íàóê, ¹ 1. 1988

3. Ìîäåëü è ìåõàíèçì öèêëè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåìåíòîâ
 Ñ.À.Êóòîëèí, Ê.Ê.Ëåâàøêîâ, Ã.Ñ.Òðåòüÿêîâà,
 Ñá. ìàò. ìåòîä. öèêëè÷. â ãåîëîãèè, ñ.115-121, 1991

4. Âåðîÿòûé ïðîäóöåíò àëìàçíûõ ìåñòîðîæäåíèé
 Ñ.À.Êóòîëèí, Ê.Ê.Ëåâàøêîâ
 Ñá. ìàò. ìåòîä. öèêëè÷. â ãåîëîãèè, ñ.162-164, 1992

5. Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå àíàëüãåç. ñïîñîá. ðÿäà ïåòèäèíà
 Ñ.À.Êóòîëèí, Á.Â.Åðîôååâ, Å.Ã.Ñìèðíîâà
 ÄÀÍ, ò.325, ñ.88-92, 1992

6. Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå âåùåñòâ ðÿäà ôåíèòèäèíà
  Ñ.À.Êóòîëèí, Á.Â.Åðîôååâ, Å.Ã.Ñìèðíîâà
 ÄÀÍ, ò.325, ñ.314-320, 1992

7. Êîìïáþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå ïðèðîäû ñíîòâîðíûõ âåùåñòâ
 Ñ.À.Êóòîëèí, Á.Â.Åðîôååâ, Å.Ã.Ñìèðíîâà
 ÄÀÍ, ò.325, ñ.518-521, 1992

8. ÔÎÌ è àíàëîãèÿ äåéñòâèÿ äóøèñòûõ, àíàëüãåçèð., ñåäàò.ñðåäñòâ
 Ñ.À.Êóòîëèí, Á.Â.Åðîôååâ, Å.Ã.Ñìèðíîâà
 Äàí, ò.325, ñ.767-771, 1992

9. Óíèâåðñàëüíàÿ êîìïüþòåðíàÿ ìîäåëü â äåéñòâèÿõ
 Ñ.À.Êóòîëèí
 Òðóäû 3-Ðîññ.-êèòàéñê. ñèìïîç., Êàëóãà, ÍÈÈÌÝÒ, 1995

10. Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå ôóíêöèîíàëüíîé ñïîñîáíîñòè ãåòåðî-
öèêëè÷åñêèõ ïèðèäèíîâûõ è ïèðèìèäèíîâûõ àçîñîåäèíåíèé ê
ïðîÿâëåíèþ àíòèáàêòåðèàëüíîé àêòèâíîñòè.
 Ñ.À.Êóòîëèí, Ã .Ì.Ïèñè÷åíêî
 Äåï. ÂÈÍÈÒÈ îò 31.05.95; ÁÓ ÂÈÍÈÒÈ ¹ 7, á/0151, 1995

11. Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïðî-
òåêòîðíûõ àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ
 Ñ.À.Êóòîëèí, Þ.Í.Ñòåïàíîâ, Ã.Ñ.Òðåòüÿêîâà

 Ñá. ÂÀÌÈ. Ëèòåéíûå àëþìèíèåâûå ñïëàâû è òåõíîëîãèÿ êðåìíèÿ,
 Ëåíèíãðàä



12. Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå âëèÿíèÿ äàâëåíèÿ íà ýëåêòðîííîå
ñòðîåíèå, ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà òóãîïëàâêèõ ñîåäèíåíèé
 Ñ.À.Êóòîëèí, Ñ.Í.Êîìàðîâà, Ã.Ñ.Òðåòüÿêîâà, Å.Ã.Ñìèðíîâà

 Ñá. Ôèçèêà è òåõíèêà âûñîêèõ äàâëåíèé. Êèåâ, Íàóê. Äóì., âûï.24
13. Ïèñüìî â ðåäàêöèþ «Âåñòíèêà Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíè-

âåðñèòåòà»
 Ñ.À.Êóòîëèí, Ñ.Ñ.Âàñèëüåâà
 Âåñòíèê ÌÃÓ,  ò.28, ¹ 2

14. Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå ðàñïîðÿäî÷åííîñòè â øïèíåëÿõ êàê
ôóíêöèè ýëåêòðîííîãî ñòðîåíèÿ êîìïîíåíòîâ
 Ñ.À.Êóòîëèí, Â.Ï.Òèùåíêî, Â.È.Êîòþêîâ
 Íåîðã. ìàòåð., ò.23, ¹ 2

15. Ïðîãíîçèðîâàíèå ìàãíèòíûõ ñâîéñòâ áîðèäíûõ ôàç ðåäêîçåìåëüíûõ
ìåòàëëîâ
 Ñ.À.Êóòîëèí, Ï.Á.Ìóëåð, Ë.Ë.Ìîèñååíêîâ
 Óêðàèíñê. ôèçè÷. æóðí. Ò.32, âûï.3

16. Êèáåðíåòè÷åñêèå ìîäåëè â ìàòåðèàëîâåäåíèè
 Ñ.À.Êóòîëèí, Â.È.Êîòþêîâ, Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî
 Chem. Lab. NCD, Íîâîñèáèðñê, 232ñ, 1996



  Êàôåäðà õèìèè

Ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû â õèìèè

Ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû
â õèìèè
• Äîö. Ë.Ô.Êàáàíîâà
• Äîö. È.À.Ïàóëè
• Äîö, À.Â.Øóâàåâ

    Ïóáëèêàöèè

• Âîñüìèäåñÿòûå
• Äåâÿíîñòûå

1. Î íåêîòîðûõ äîïîëíèòåëüíûõ ñïîñîáàõ ïðîâåðêè äîñòîâåðíîñòè
ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ êîíñòàíò ðàâíîâåñèé êîïðîïîðöèîíèðîâàíèÿ
 À.Â.Øóâàåâ, Â.È.Áåëåâàíöåâ
 Èçâ. ÑÎ ÀÍ, ñåð. õèì. íàóê, ¹ 9, âûï. 4, ñ.16-19, 1981

2. Ðàñ÷åò âåðîÿòíûõ ñòðóêòóðíûõ ôðàãìåíòîâ íåôòÿíûõ îñòàòêîâ
 Ë.Ô.Êàáàíîâà, Ò.Ä.Äàíèëüÿí, Â.Ç.Ãóáàéäóëëèí, Î.Â.Ðîãà÷åâà,
 À.Ì.Êîëáèí, Ð.Í.Ãèíàåâ

 Òåç. äîêë. 6 Âñåñîþçí. êîíôåð. «Èñïîëüç. âû÷èñë. ìàò. â ñïåêòðîñê.
 ìîëåê. è õèì. èññëåä.» Íîâîñèáèðñê, ñ.156, 1983

3. A disaqreement bitween the number of measured equilibrium constants
 for ligand - ligand substitution and disproportion processes in the system

of mercury (II) diañidocomplexes
 A.V.Shuvayev, V.I.Belevantsev
 J.C.S. Dalton Trans., ¹ 4, ð.743-744, 1984

4. Àâòîêëàññèôèêàöèÿ ìàññ-ñïåêòðîâ ïðîèçâîäíûõ ïèðèìèäèíîâîãî
ðÿäà
 È.À.Ïàóëè, Á.Ã.Äåðåíäÿåâ, Ñ.Ï.Êóðøàíñêèé, Ë.Þ.Èâàíîâñêàÿ
 Èçâ. ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, ñåð. õèì. íàóê, âûï.2, ñ.94-104, 1985

5. Ñîçäàíèå àëãîðèòìîâ è ïðîãðàìì õðàíåíèÿ, ãåíåðàöèè è áûñòðîãî
ïîèñêà ñòðóêòóðíî-õèìè÷åñêèõ äàííûõ èç ïàòåíòîâ
 À.Â.Øóâàåâ, Þ.Í.Âàòîëèí, À.Â.Ñêâîðöîâ, Ð.Ñ.Íèãìàòóëëèí,
  À.Ë.Îñèïîâ
 Îòñ÷åò, ¹ ãîñ. ðåãèñòðàöèè 01890004748, Íîâîñèáèðñê, 240ñ, 1988

6. Íîâûå ñèñòåìû íàêîïëåíèÿ è îáðàáîòêè ïàòåíòíîé èíôîðìàöèè ïî
ñòðóêòóðàì õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â ñ/õ
  À.Â.Øóâàåâ, Þ.Í.Âàòîëèí, À.Â.Ñêâîðöîâ, Â.Í.Äîëæåíêîâ
 VIII Âñåñîþçí. êîíôåð. «Èñïîëüç. âû÷èñëèò. ìàø. â ñïåêòð. ìîëåê. è

õèì. èññëåä.» Òåç. äîêë., Íîâîñèáèðñê, ñ.76-77, 1989
7. Íàó÷íûå îñíîâû òåõíîëîãèè íàêîïëåíèÿ è îáðàáîòêè ïàòåíòíîé

èíôîðìàöèè íà ïðèìåðå õèìè÷åñêèõ ñòðóêòóð
 À.Â.Øóâàåâ, Þ.Í.Âàòîëèí, Â.Í.Äîëæåíêîâ, À.Â.Ñêâîðöîâ,
 Ì.Ì.Ôåäîðîâà
 Îò÷åò, ¹ ãîñ. ðåãèñòðàöèè 01890085398, Íîâîñèáèðñê, 38ñ, 1989
 

8. Íîâûå ñèñòåìû íàêîïëåíèÿ è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè ïî ñòðóêòóðàì
õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â ñ/õ
 À.Â.Øóâàåâ, Þ.Í.Âàòîëèí, Â.Í.Äîëæåíêîâ, À.Â.Ñêâîðöîâ
 Ïðîáë. ðåàëèçàö. ïðîä. ïðîãð. Ñèá. ðåãèîíà â íîâ. óñë. õîç-âà. Òåç.

äîêë.íàó÷íî-ïðàêò. êîíô. ÍÑÕÈ, Íîâîñèáèðñê, ñ.158-159, 1989



9. Ïðèìåíåíèå êîìïüþòåðîâ äëÿ ñîçäàíèÿ èíòåãðèðîâàííîé èíôîðìà-
öèîííîé çàùèòû ðàñòåíèé
 À.Â.Øóâàåâ, Þ.Í.Âàòîëèí, Â.Í.Äîëæåíêîâ
 Ìåæãîñóä.ó÷.-ìåò.êîíôåð.ïî êîìïüþò.ó÷. ïðîö. â í-è ðàáîò â ñ/õ.

Òåç. äîêë, Êîñòðîìà, ñ.42-43, 1992
10. Êîìïüþòåðíûå áàçû äàííûõ î õèìè÷åñêè àêòèâíûõ ñîåäèíåíèÿõ

  À.Â.Øóâàåâ, Â.Í.Äîëæåíêîâ
 Ïðîáë. íàóêè è ïð-âà â óñë. àãðàðí. ðåôîðìû. Òåç. äîêë., ÍÃÀÓ,
 Íîâîñèáèðñê, ñ.178-179, 1993

11. Ñïîñîáû ïðîâåðêè íà êîððåêòíîñòü õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðíîé èíôîð-
ìàöèè áàçû äàííûõ ïî êîíòðîëþ âàëåíòíîñòè
 À.Â.Øóâàåâ, Þ.Í.Âàòîëèí, Â.Í.Äîëæåíêîâ
Ñá. «Íîâ. ìîäåë. È òåõí. ðåøåí. â àãðàðí. ïð-âå», ÍÃÀÓ,

Íîâîñèáèðñê, ñ.109-113, 1995



Êàôåäðà õèìèè
 Õèìèÿ êîìïëåñíûõ ñîåäèíåíèé

Õèìèÿ êîìïëåêñíûõ
ñîåäèíåíèé

• Äîö. Ã.Ì. Ïèñè÷åíêî
• Äîö. Ë.Ô.Êàáàíîâà
• Äîö. À.Â.Øóâàåâ

    Ïóáëèêàöèè

• Ñåìèäåñÿòûå
• Âîñüìèäåñÿòûå

 
1. Èçó÷åíèå êîìïëåêñîîáðàçîâàíèÿ ñîëåé ìåäè (II) ñ àçîïðî-

èçâîäñòâåííûìè 8-îêñèíîëèíà â ðàñòâîðàõ
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî, Í.È. Êðèêîâà, È.À.Ñàâè÷
 Ìàòåð. XXVI êîíôåð. ÏÔÈ, Ïÿòèãîðñê, 2ñ, 1970

2. Èçó÷åíèå êîìïëåêñîîáðàçîâàíèÿ ìåäè (II) ñ íåêîòîðûìè àçîïðî-
èçâîäíûìè 8-îêñèõèíîëèíà â êèñëîé ñðåäå
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî, Í.È. Êðèêîâà
 Àêòóàëüí. âîïðîñ. ôîðìàö., âûï.2, ñ.207-209, 1974

3. Èçó÷åíèå êîìëåêñîîáðàçîâàíèÿ ìåäè (II) è 6-(ï-ñóëüôàìèäî-
áåíçîíàëàçî)-7-éîä-8-îêñèõèíîëèí-5-ñóëüôîêèñëîòîé
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî
 Æ. «êîîðä. õèì.», ò. 3, ñ.444-446, 1977

4. Î ñîëüâàòàöèîíîé ñîñòàâëÿþùåé ëèãàíä-ýôôåêòà
 À.Â.Øóâàåâ, Â.È.Áåëåâàíöåâ, Á.È.Ïåùåâèöêèé

 XIII Âñåñîþç. ÷óãàåâñê. ñîâåù. ïî õèì. êîìïë. ñîåä. Ìîñêâà, ñ.34, 1978
5. Î íåêîòîðûõ çàêîíîìåðíîñòÿõ ïðè îáðàçîâàíèè ñìåøàííûõ êîìï-

ëåêñîâ â ðàñòâîðå
 À.Â.Øóâàåâ, Â.È.Áåëåâàíöåâ, Á.È.Ïåùåâèöêèé
 Èçâ. ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, ñåð.õèì.íàóê, ¹ 14, âûï.6, ñ.3-8, 1980

6. Èññëåäîâàíèå êîìïëåêñîîáðàçîâàíèÿ àðèëñóëüôîíàìèäîâ
 Ë.Ô.Êàáàíîâà, Í.Í.Êðàñíîãîðñêàÿ, Þ.Ô.Ñîêîâ
 Ñá. «Îðãàíè÷. ðåàã. è òîâàð. áûò. õèì. íà îñíîâå íåôòåõèì.ñûðüÿ

7. Èññëåäîâàíèå àíòèáàêòåðèàëüíîé àêòèâíîñòè àçîñîåäèíåíèé 8-
îêñèõèíîëèíà è èõ êîìïëåêñîîáðàçîâàíèå ñ íèêåëåì (II)
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî, À.Ñ.Êîëåñíèêîâà, È.Ã.Äîìèíîâà
 Æ. «Êîîðä. õèì.», ò. 13, ¹ 2, ñ.217-225, ñ. 1987



  Êàôåäðà õèìèè
Ýëåêòðîõèìèÿ

 Ýëåêòðîõèìèÿ
• Äîö. À.Â.Øóâàåâ

    Ïóáëèêàöèè
• Âîñüìèäåñÿòûå
• Äåâÿíîñòûå

 
1. Ðàçðàáîòêà äàò÷èêîâ è ýëåêòðîìåòðè÷åñêèõ óñèëèòåëåé äëÿ ïîòåí-

öèîìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ îêåàíè-
÷åñêèõ âîä â ãëóáèííûõ óñëîâèÿõ

 À.Â.Øóâàåâ, Ï.À.Êðþêîâ. Ñ.À.Çàðóáèíà, Â.Â.Êîêîâêèí, Â.Ê.Îâ÷àð,
Ì.Í. Îêîåìîâ

 Îò÷åò ¹ ãîñ. ðåãèñòðàöèè 76076207, Íîâîñèáèðñê, 115ñ, 1981
2. Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ èññëåäîâàíèÿ

ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ â îêåàíå (ðÍ-ìåòðèÿ, èîíîìåòðèÿ ïðè
âûñîêèõ äàâëåíèÿõ)

 À.Â.Øóâàåâ, Ï.À.Êðþêîâ. Ñ.À.Çàðóáèíà, Ý.Ã.Ëàðèîíîâ, Ë.È.Ñòàðîñòèíà,
Í.ÂÃðèãîðüåâà

 Îò÷åò ¹ ãîñ. ðåãèñòðàöèè 01811012148, Íîâîñèáèðñê, 65ñ, 1985
3. Ñîçäàíèå è âíåäðåíèå äàò÷èêîâ êîíòðîëÿ ðÍ â óñëîâèÿõ åñòåñò-

âåííûõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ ìîðñêîé âîäû â Ìèðîâîì
îêåàíå

 À.Â.Øóâàåâ, Ï.À.Êðþêîâ. Ñ.À.Çàðóáèíà,Í.Â.Ãðèãîðüåâà, Â.Ô.Ðîäèîíîâà
 Îò÷åò ñ ï/ÿ À-1080, Íîâîñèáèðñê, 64ñ, 1985

4. ðÍ òðèñ-áóôåðíîãî ðàñòâîðà íà îñíîâå ìîðñêîé âîäû â èíòåðâàëå
òåìïåðàòóð 237-298 Ê è äàâëåíèé 0,1-58,8 Ìïà
 À.Â.Øóâàåâ, Ï.À.Êðþêîâ. Ñ.À.Çàðóáèíà
 Èçâ. ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, ñåð. õèì. íàóê, âûï.2, ¹ 5, ñ.88-94, 1988

5. Ñòàíäàðòèçàöèÿ èçìåðåíèé ðÍ ìîðñêîé âîäû in situ
  À.Â.Øóâàåâ, Ï.À.Êðþêîâ. Ñ.À.Çàðóáèíà
 Èçâ. ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, ñåð. õèì. íàóê, âûï.6, ñ.10-15, 1989

6. Âîçìîæíîñòè è íåäîñòàòêè èñïîëüçîâàíèÿ ÿ÷ååê ñî ñòåêëÿííûì
ýëåêòðîäîì ñ æèäêîñòíûì ñîåäèíåíèåì ïðè èçìåðåíèÿõ âåëè÷èí ðÍ
ìîðñêîé âîäû
 À.Â.Øóâàåâ, Ï.À.Êðþêîâ. Ñ.À.Çàðóáèíà
    Èçâ. ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, ñåð. õèì. íàóê, âûï.3, ñ.118-121, 1993



 Êàôåäðà õèìèè
 Êàòàëèç

    Êàòàëèç
• Ïðîô. Ñ.À. Êóòîëèí
• Äîö. È.À.Ïàóëè

    Ïóáëèêàöèè
• Øåñòèäåñÿòûå
• Âîñüìèäåñÿòûå
• Äåâÿíîñòûå

 
1. Êàòàëèòè÷åñêîå ðàçëîæåíèå ïåðåêèñè âîäîðîäà

 Ñ.À.Êóòîëèí, À.Å.Ñåðãååâà
 ÆÔÕ, â.11, 1966

2. Îêèñëû ðåäêîçåìåëüíûõ ñîåäèíåíèé â ðåàêöèÿõ îêèñëåíèÿ, äåãèä-
ðèðîâàíèÿ, êðåêèíãà
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 Å.Ã.Ñìèðíîâà, Í.Â.Êàäûêîâà
 ÍÈÈÆÒ, 1,75 ï.ë., 1969

3. Ñáîðíèê ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò ïî îáùåé õèìèè
 Å.Ã.Ñìèðíîâà, Í.Â.Êàäûêîâà, Í.À.×åõîíèíà, À.Ì.Ðîæêîâ
 ÍÈÈÆÒ, 5 ï.ë., 1970

4. Ãèäðîëèç ñîëåé. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ
 Í.Â.Êàäûêîâà, Í.À.×åõîíèíà
 ÍÈÈÆÒ, 1 ï.ë., 1975

5. Ñâîéñòâà ïðîèçâîäíûõ óãëåâîäîðîäîâ. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ
 Í.Â.Êàäûêîâà, Í.À.×åõîíèíà
 ÍÈÈÆÒ, 2.25 ï.ë., 1977

6. Ìàòåðèàëû äëÿ òîíêîïëåíî÷íûõ ìèêðîñõåì. Ó÷åáíîå ïîñîáèå
 Ñ.À.Êóòîëèí, Ä.È.×åðíîáðîâêèí
 ÌÂÑ è ÑÑÑÐ ÊÀÈ, Êóéáûøåâ. 1977

7. Êîððîçèÿ ìåòàëëîâ. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ
 Í.Â.Êàäûêîâà, Í.À.×åõîíèíà
 ÍÈÈÆÒ, 2 ï.ë., 1978

8. Ýëåêòðîííîå ñòðîåíèå àòîìîâ ýëåìåíòîâ ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìû â
êîíäåíñèðîâàííîì ñîñòîÿíèè. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ
 Ñ.À.Êóòîëèí, Å.Ã.Ñìèðíîâà
 ÍÈÈÆÒ, 2 ï.ë., 1978

9. ßÌÐ ñïåêòðû êèñëîðîäîñîäåðæàùèõ ãåòåðîöèêëîâ. Ó÷åáíîå ïîñîáèå
 Ë.Ô.Êàáàíîâà, Å.À.Êàíòð, À.Ì.Ñûðêèí, Ð.Ñ.Ìóñîâèðîâ,
 Ä.Ë.Ðàõìàíêóëîâ
 ÓÍÈ, Óôà, 93ñ, 1980

10. Ýëåêòðîëèç. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ
 Í.Â.Êàäûêîâà, Í.À.×åõîíèíà
 ÍÈÈÆÒ, 1 ï.ë., 1981

11. Âûñîêîìîëåêóëÿðíûå ñîåäèíåíèÿ. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ



 Í.Â.Êàäûêîâà, Í.À.×åõîíèíà
 ÍÈÈÆÒ, 2.25 ï.ë., 1982

12. Ñêîðîñòü õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ
 Í.Â.Êàäûêîâà, Í.À.×åõîíèíà
 ÍÈÈÆÒ, 1.75 ï.ë., 1983

13. Æåñòêîñòü âîäû. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ
 Í.Â.Êàäûêîâà, Í.À.×åõîíèíà
 ÍÈÈÆÒ, 1 ï.ë., 1984

14. Îñíîâíûå çàêîíû õèìèè. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ
 Í.Â.Êàäûêîâà, Í.À.×åõîíèíà
 ÍÈÈÆÒ, 1.75 ï.ë., 1984

15. Êîìïëåêñíûå ñîåäèíåíèÿ. Ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîå ïîñîáèå
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî
 Õàáàðîâñê, 22ñ, 1986

16. Õèìè÷åñêîå ðàâíîâåñèå. Õèìè÷åñêàÿ êèíåòèêà. Ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîå
ïîñîáèå
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî
 Õàáàðîâñê, 24ñ, 1986

17. Ýíåðãåòèêà è íàïðàâëåíèå õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé. Ó÷åáíî-ìåòîäè-
÷åñêîå ïîñîáèå
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî
 Õàáàðîâñê, 26ñ, 1986

18. Îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûå ðåàêöèè. Ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîå
ïîñîáèå
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî
 Õàáàðîâñê, 17ñ, 1986

19. Õèìèÿ s- è d- ýëåìåíòîâ. Ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîå ïîñîáèå
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî, À.Ñ.Êîëåñíèêîâà, À.ß.Øåâ÷åíêî
 Õàáàðîâñê, 95ñ, 1986

20. Õèìèÿ p-ýëåìåíòîâ. Ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîå ïîñîáèå
 Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî, À.Ñ.Êîëåñíèêîâà, À.ß.Øåâ÷åíêî
 Õàáàðîâñê, 89ñ, 1986

21. Õèìèÿ. Ìîäåëèðîâàíèå àíàëèçà óñïåâàåìîñòè ëèö óìñòâåííîãî òðóäà
â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ. Ýâðèñòè÷åñêàÿ ìîäåëü òâîð÷åñòâà (Ïðîãíîç è
îïòèìèçàöèÿ)
 Ñ.À.Êóòîëèí, Í.À.×åõîíèíà, Ã.Ñ.Òðåòüÿêîâà
 ÍÈÈ Âûñø. øêîë. äåï. ¹ 555-87, 1987

22. Îñíîâíûå êëàññû íåîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçà-
íèÿ
 Ñ.À.Êóòîëèí, Í.À.×åõîíèíà
 ÍÈÈÆÒ, 1987

23. Îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûå ðåàêöèè. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ
 Ñ.À.Êóòîëèí, Í.À.×åõîíèíà, Í.Â.Êàäûêîâà
 ÍÈÈÆÒ, 1.25ï.ë., 1987

24. Î÷èñòêà ïðèðîäíûõ è ñòî÷íûõ âîä ìåòîäîì êîàãóëÿöèè. Ìåòî-
äè÷åñêèå óêàçàíèÿ
 Ñ.À.Êóòîëèí, Í.À.×åõîíèíà, Ä.Å.Êèðèêîâà
 ÍÈÈÆÒ, 0.75ï.ë., 1987



25. Îðãàíè÷åñêàÿ õèìèÿ. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ è êîíòðîëüíûå çàäàíèÿ
äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû.
 À.Â.Øóâàåâ, À.Ì.Ðîæêîâ, Ã.Â.Àëåêñååâà
 ÍÑÕÈ, 1,6ï.ë., 1988

26. Êîìïëåêñíûå ñîåäèíåíèÿ. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ
 Ñ.À.Êóòîëèí, Í.À.×åõîíèíà
 ÍÈÈÆÒ, 1.25ï.ë., 1988

27. Àíàëèç óñïåâàåìîñòè ñòóäåíòîâ íà ÝÂÌ êàê ïðèìåð ÷åëîâåêà-
ìàøèííîãî äèàëîãà «Ó÷àùèé-ó÷àùèéñÿ».
 Ñ.À.Êóòîëèí, Ñ.Í.Ðÿáîâ
 Òåç. äîêë. Âñåñîþç. ñåìèí. ëîãèêà è îðãàíèç. äèàë. ïðîö. â èíòåë.

ñèñò.,Í., 1988
28. Îðãàíè÷åñêàÿ õèìèÿ. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ê ëàáîðàòîðíûì

ðàáîòàì
 À.Â.Øóâàåâ, À.Ì.Ðîæêîâ, Ã.Â.Àëåêñååâà, Ì.Ñ.×åìåðèñ
 ÍÑÕÈ, 3.6ï.ë., 1990

29. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ê ëàáîðàòîðíûì ðàáîòàì ïî êóðñó
àíàëèòè÷åñêîé õèìèè, ÷.II
 Ñ.À.Êóòîëèí, Í.À.×åõîíèíà, Å.Ã.Ñìèðíîâà
 ÑèáÃÀÏÑ, 1.75ï.ë., 1991

30. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ê ëàáîðàòîðíûì ðàáîòàì ïî êóðñó
ôèçè÷åñêîé õèìèè, ÷.III
 Ñ.À.Êóòîëèí, Í.À.×åõîíèíà, Å.Ã.Ñìèðíîâà, Â.È.Ìåäâåäåâ
 ÑèáÃÀÏÑ, 2.25ï.ë., 1993

31. Îðãàíè÷åñêàÿ õèìèÿ. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ê ëàáîðàòîðíûì
ðàáîòàì
 À.Â.Øóâàåâ, À.Ì.Ðîæêîâ, Ì.Ñ.×åìåðèñ
 ÍÃÀÓ, 3.7ï.ë., 1993

32. Çàäà÷è ðàñ÷åòíîãî òèïà ïî êóðñó îáùåé õèìèè. Ìåòîäè÷åñêèå
óêàçàíèÿ
 À.Â.Øóâàåâ, Ë.È.Ëèñóíîâà
 ÍÃÀÓ, 1.8ï.ë.,1993

33. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ê ëàáîðàòîðíûì ðàáîòàì ïî êóðñó îáùåé
õèìèè, ÷.I
 Ñ.À.Êóòîëèí, Å.Ã.Ñìèðíîâà, Í.À.×åõîíèíà, Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî
 ÑèáÃÀÏÑ, 2.25ï.ë., 1994

34. Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ìåòîäû àíàëèçà, ÷.I. Ýëåêòðîõèìè÷åñêèå è
îïòè÷åñêìå ìåòîäû àíàëèçà. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ
 Ñ.À.Êóòîëèí, Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî, Í.Ä.Àðòåìåíîê
 ÑèáÃÀÏÑ, 1994

35. Ôèçè÷åñêèå âåëè÷èíû è åäèíèöû èõ èçìåðåíèÿ. Îñíîâû òèòðî-
ìåòðè÷åñêèõ (îáúåìíûõ) ìåòîäîâ àíàëèçà. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ
 Ñ.À.Êóòîëèí, Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî
 ÑèáÃÀÏÑ, 35ï.ë., 1995

36. Õèìèÿ. Óñòàíîâî÷íûé êîíñïåêò ëåêöèé äëÿ òåõíè÷åñêèõ âóçîâ íå-
õèìè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé
 Ñ.À.Êóòîëèí, Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî
 Íîâîñèáèðñê, Chem. Lab. NCD, 160ñ, 1997



37. Íåîðãàíè÷åñêîå ìàòåðèàëîâåäåíèå (ñèíòåç, ñâîéñòâà,ìîäåëè, êèáåð-
íåòèêà) ó÷åáíîå ïîñîáèå
 Ñ.À.Êóòîëèí, Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî, Â.È.Êîòþêîâ
 Íîâîñèáèðñê, Chem. Lab. NCD, 186ñ, 1997

38. Íîìåíêëàòóðà îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Ìåòîäè÷åñêîå ïîñîáèå
 À.Â.Øóâàåâ
 Èçä. öåíòð ÈÇÎÏ ÍÀÓ, 1997

39. Êîìïüþòåðíûå ìîäåëè êîíñòðóêöèîííûõ ñâîéñòâ ñòàëåé. Ó÷åáíîå
ïîñîáèå. Âòîðîå èçäàíèå
 Ñ.À.Êóòîëèí, Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî, À.Ñ.Êàïðàí
 Íîâîñèáèðñê, Chem. Lab. NCD, 49ñ, 1997

40. Êîíöåïöèè ñîâðåìåííîãî åñòåñòâîçíàèÿ. Êóðñ ëåêöèé
 Ñ.À.Êóòîëèí
 Íîâîñèáèðñê, ÌÀÍ ÖÍÇ ÕË, 7ï.ë., 1997

41. Õèìèÿ è ìêðîáèîëîãèÿ âîäû. Óñòàíîâî÷íûé êóðñ ëåêöèé
 Ñ.À.Êóòîëèí, Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî
 Íîâîñèáèðñê, Chem. Lab. NCD, 5ï.ë., 1997

42. Õèìèÿ âîäû è ìèêðîáèîëîãèÿ. Ó÷åáíîå ïîñîáèå ê ïðàêòèêóìó
 Ñ.À.Êóòîëèí, Ã.Ì.Ïèñè÷åíêî, Ë.Ô.Êàáàíîâà, Í.À.×åõîíèíà,
 Ò.À.Çèí÷åíêî
 ÑÃÀÏÑ, 119,1998

43. Ìîäåëèðîâàíèå óñïåâàåìîñòè ñòóäåíòîâ â èíòåãðèðîâàííîé ñðåäå
«Chemlehr».
 Ë.Ô.Êàáàíîâà
 Ñá. Õèìè÷åñêèé äèçàéí (ôèçèêî-õèìè÷. ìîäåëè è ïðîïåäåâòèêà â
 åñòåñòâîçíàí.Íîâ-ñê, Chem. Lab. NCD, ñ.77-88. 1998

44. Èíòåãðèðîâàííûå ñðåäû äëÿ äèñòàíòíîãî îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ ïî
êóðñó «Õèìèÿ»

Ë.Ô.Êàáàíîâà, Ò.Å.Çèí÷åíêî, Â.Â.Èâàíîâ.
Ñá. Õèìè÷åñêèé äèçàéí. Íîâîñèáèðñê, Chem. Lab. NCD, ñ.95-98, 1998



Îò ðåäàêöèè:
Ïðåäûäóùèå èçäàíèÿ ñáîðíèêà "Õèìè÷åñêèé äèçàéí":
1."Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ìîäåëè è ïðîïåäåâòèêà â åñòåñ-

òâîçíàíèè",ÌÀÍ ÖÍÇ ÕË,Êàô."Õèìèÿ"ÑÃÓÏÑ-Íîâîñè-
áèðñê:Chem.Lab.NCD,1998.-98,VIIIc.:èë.. Øèôð õðàíåíèÿ:
Ã98-3363

2."Êîíòåêñò-õðîíèêà íàó÷íûõ êîíöåïöèé êàê îïûò ðåô-
ëåêñèè â åñòåñòâîçíàíèè: (Ê áèîãðàôèè Í.È.Êîáîçåâà) /
Ìåæä. àêàä.íàóê Öåíòðà íîîñôåð.çàùèòû. Õèì.ëàá.Êàô.
"Õèìèÿ"ÑÃÓÏÑ;Íîâîñèáèðñê:Chem.Lab.NCD,1999.-
276ñ.Øèôð õðàíåíèÿ: Ã99-306

ìîãóò áûòü âçÿòû äëÿ îçíàêîìëåíèÿ íà ñåðâåðå:
i

nfo.spsl.nsc.ru

ÕÈÌÈ×ÅÑÊÀß ËÀÁÎÐÀÒÎÐÈß
ÖÅÍÒÐÀ ÍÎÎÑÔÅÐÍÎÉ ÇÀÙÈÒÛ
êàê êîíñàëòèíãîâûé âàðèàíò.

Ôîðìèðîâàíèå ñîöèîýíòðîïè÷åñêèõ ãðóïï(ÑÝÃ)êàê òâîð÷åñêèé ñïîñîá
âûæèâàíèÿ ïðåäóñìàòðèâàåò ñóùåñòâîâàíèå "èíòåëëåêòóàëüíîãî ïðîäóêòà"è
"èíòåëëåêòóàëüíîãî ðûíêà"òîãî ñîöèîêóëüòóðíîãî ðàçâèòèÿ îáùåñòâà,êîòîðûì
îïðåäåëÿåòñÿ ñîñòîÿíèå,äèíàìèêà âçàèìîîòíîøåíèé ÷ëåíîâ îáùåñòâà íå òîëüêî â
ïëàíå ðåàëèçàöèè èìèòàöèîííî-èãðîâîé ìîäåëè ïî òèïó:òîâàð-äåíüãè-òîâàð,íî â
ïëàíå âûæèâàíèÿ ÑÝÃ ïî òèïó:èíòåëëåêòóàëüíûé ïðîäóêò-òîâàð-äåíüãè-òîâàð.Â
ýòîì ïëàíå ñòàíîâèòñÿ ñîâåðøåííî ÿñíûì,÷òî ñîöèîêóëüòóðíîå ðàçâèòèå
îáùåñòâà,ãäå èìååò ìåñòî ãàðìîíè÷åñêîå ðàçâèòèå è ñîöèàëüíûõ,è êóëüòóðíûõ
îòíîøåíèé âçàèìîäåéñòâèÿ ÷ëåíîâ îáùåñòâà,ïîäðàçóìåâàåò äàëåêî íå ÷èñòî ïîò-
ðåáèòåëüñêîå îòíîøåíèå ê èíòåëëåêòó.

Èíòåëëåêòóàëüíûé ïðîäóêò åùå íå âåùü,íå òîâàð,íî óæå îâåùåñòâëåííàÿ
ðåôëåêñèÿ,ïàðàäèãìà,ñàìîñòîÿòåëüíîñòü è êðèòè÷íîñòü ìûøëåíèÿ àâòîðà,ò.å. åãî
èíòåëëåãåíòíîñòü.Îâåùåñòâëÿÿ ñåáÿ â ïðîäóêòå ñâîåãî ìûñëèòåëüíîãî òðóäà,
èíòåëëåêòóàë îøèáî÷íî ïðèíèìàåò ïðîäóêò ñâîåé ðåôëåêñèè çà òîâàð è æåëàåò
îáìåíÿòü åãî íà äåíåæíûé ýêâèâàëåíò.

Ïîýòîìó âîçíèêàåò ïðàêòè÷åñêèé âîïðîñ î ñâÿçóþùèõ ôîðìàõ âçàèìî-
äåéñòâèÿ íîñèòåëåé èíòåëëåêòà è íîñèòåëåé äåíåæíûõ çíàêîâ,íå âçèðàÿ íà òå
ôîðìû ñîáñòâåííîñòè,êîòîðûå ïîðîæäàþòñÿ îáùåñòâåííîé ñèñòåìîé. Çäåñü
âîçíèêàåò çàêîííûé âîïðîñ,×ÒÎ,åñëè íå áèðæà,ðûíîê èëè âûñòàâêà,- íå



ñïîñîáíûå ïðèâëå÷ü èíòåðåñ ïîòðåáèòåëÿ,×ÒÎ ìîæåò áûòü ïåðâè÷íûì ñòèìóëîì
îáðàùåíèÿ âçîðà ïîòðåáèòåëÿ íà ðûíîê èíòåëëåêòóàëüíîãî òðóäà?Ýòî ×ÒÎ?-
ìîæåò áûòü íàçâàíî àó÷íî-êîíñóëüòàöèîííûì áþðî(ÍÊÁ),êîòîðîå äîëæíî

îáëàäàòü íàáîðîì äåéñòâåííûõ ôóíêöèé,áëèæàþùèõ àâòîðà èíòåë-
ëåêòóàëüíîãî ïðîäóêòà ñ åãî ïîòðåáèòåëåìÌîæíî óêàçàòü íåñêîëüêî îñíîâíûõ
ôóíêöèé ðàáîòû òàêîãî ÍÊÁ:

1.ÍÊÁ-îáðàáàòûâàåò íàó÷íóþ,íàó÷íî-òåõíè÷åñêóþ, òåõíîëîãè÷åñêóþ,
òåõíî-ýêîíîìè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ è ñîçäàåò êîìïüòåðíûå ìîäåëè â ýòèõ
îáëàñòÿõ ýêñïåðòíûõ îöåíîê,ôîðìèðóåò ìîäåëü ñïðîñà-ïðåäëîæåíèÿ, òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ íîâûõ âèäîâ ñûðüÿ,ôîðìèðîâàíèÿ áåçîòõîäíûõ
òåõíîëîãèé,èííîâàöèîííîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìàòåðèàëîâ ñìåæíûõ îòðàñëåé
ïðîìûøëåííîñòè.

2.ÍÊÁ-ðåêîìåíäóåò ïîòðåáèòåëþ ïîëå äåÿòåëüíîñòè,îáåñïå÷èâàþùåå
ïðèáûëü,îöåíèâàÿ âåðîÿòíîñòü êðàõà.

3.ÍÊÁ-ôîðìèðóåò òâîð÷åñêèé ïîäõîä ê ðåøåíèþ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷,à
ïðè íåîáõîäèìîñòè ôîðìèðóåò ñàìó òâîð÷åñêóþ çàäà÷ó.

4.ÍÊÁ-ðåøàåò ïðîáëåìíûå ñèòóàöèè,ñîäåðæàùèå â òîì ÷èñëå ïðî-
òèâîðå÷èâûå è äàæå âçàèìîèñêëþ÷àþùèå ðåøåíèÿ,ðåêîìåíäóåìûå ðàçëè÷íûìè
ýêñïåðòàìè.

5.ÍÊÁ-ðàöèîíàëèçèðóåò ðûíî÷íûå îòíîøåíèÿ ïóòåì ìîäåëüíîãî àíàëèçà
äâèæåíèÿ öåí.

6.ÍÊÁ-çàùèùàåò çàÿâêàìè íà èçîáðåòåíèå ìàòåðèàëû àíàëèòè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé ÍÊÁ.

ÕË ÖÍÇ ïðîÿâëÿåò ñåáÿ íå òîëüêî êàê êîíñàëòèíãîâàÿ ñàìîñòîÿòåëüíàÿ
îðãàíèçàöèÿ ,íî è êàê îðãàíèçàöèÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî è ìàòåðèàëîâåä÷åñêîãî
óðîâíÿ,óñïåøíî ðåøàþùàÿ çàäà÷è,íàïðèìåð,ïðîèçâîäñòâà ñòåíîâîãî êàìíÿ èç
îòõîäîâ ãîðíûõ ïîðîä,ïåòðîçèòà-àíàëîãà êåðàìçèòà,à òàêæå ðàçðàáîòêè íîâûõ âè-
äîâ,íàïðèìåð,èìèòàöèé äðàãîöåííûõ êàìíåé("ãàãàãàò","êóòîëèíàò"-â òîì ÷èñëå è
öâåòíûõ),ñîçäàíèÿ çîëîòûõ ñïëàâîâ ñ ïîâûøåííîé èçíîñîñòîéêîñòüþ è ïðî-
åêòèðîâàíèÿ ìàòåðèàëîâ ñ çàðàíåå çàäàííûìè ñâîéñòâàìè ìåòîäîì êîìïüþòåðíîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ.
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ïî òåëåêñó:207477 OKTET,À/ß 52606;
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