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A&y 4130 THoacuTao yeaeosTeeoTa

0eadey yaeyaofy ToToaniT1 Tadaceid

KnAm« nK™+ mA-,

1020 yeaéodTeeoTa el
ffitoeedtTaai a1

JaceTTaT ToTOAMNa Tachaad

N

o

_ KA
[K,Al

N o~ N

1104100308y TaaéniToeedTaaiia

ATTOTaTaedaa0My

gaie aTal. 0aé, 1aroeiad, 4 aTaa 1T AdTIano-

0& T17e46fT08 eTT0 [Zn(H0)4]°" & [Cr(H0)s]*".
AeTTEIT0A 1T638660 ATAO Acadi Tadénoaopo i eTiaie a oaf-
0ATOA 836 ca fi+&0 TATTAAGATTN6 yeaeodTiT00 1ad, 0aé & ¢a fi=dd
Tadactaaiey araroraire Fléygé

H-0 « H30+ + A(HgO)n ,

N N 7 ~Z N 2NOQ mANzANYNAN

317 — eT1 4eadTéiTiey, Trodadeypuieé Tanied farénoaa

D
D
=
(D; ™=
o

HNO3 « H™ + NO;;
NaOH « Na" + OH".



NaTénoaa aTara0 danoaToTa 8efETo & THTTaaTeé TTodadeypo-
fiy 081& eTiaie, 12 6T0TO04 Tieé 48fiiTeeea6po.
efiETo0 TT@IT TIodadceol 6aé ysaeodTeeol, Tadacopuried
T8 AefifiToeanee & ATATOS 3af0ATAA0 & Ga+4f0ad GA0ETITA OTEl-
6T &TT0 47410743, a TiTaaTey — a8 yeacoaTéeon, Tadacop-
U8 & 8a+40a4 aTETTTA OTEUET 4ea0Tened-eTia.
TITATTATTATOA 8EfETO0 4&fiTOed0P0 Tal+1T TTRATATIT
(f0OTAT+a0ay AehfiToeasey)
1) H;SO4 « H' + HSO?
2) HSO, « H' +S07%,
roe+41 TT TA0ATE fOOTATe MOATATU AefifiToeacee aTéiad, +41 TT
A0TOTE.
NooTai+aoay aeffiToeasey 6adaéoddia asy ThTTaaiee, fitado-
®A0IE0 TANETEUET 4040TENREITOS 4007 & 11846084

féTo e ThiTa

83TT a1OTOABITAT yeae08TEc0A
TeTey Al(OH)s. OB3ATATEY 32AE0E AcAeTT-
ey AlO ‘

i
éefétoré e Thitaaied

Q.
Qo
[N
=t
o
O Q»
O <
>
——
(@)
-)
[JN

AI(OH); + 3NaOH ® Nas[Al(OHe)]
AI(OH); + 30H" ® [AI(OH)*
AI(OH); + 3HCI ® AICI; + 3H,0
Al(OH); + 3H" ® APF* + 3H,0

Ta6aNTT 0dToee AdATnodaa eneTol & THiTTaaiey Taudaery-

pofy & 4066776 ToToTEE0TA — &atianod, ATTATATO0 Todadaol eée
ToeieTaol ToToTia. N yoTé 0T+ée coaiey éefeToa yaeyaony ar
ITOT1 TOTOTIT4, a TATTaaTed — aéoaroToTi ToToTiTa. ITyoTi

o O



\\\\\\\\\

eeﬁeA a« TOTOTT + TAiTaaiea.
Oaéea fefiodl O Taghaapony ATToyedi TaTe, Tardeiad:
HF + HO « H30" + F

&T0a — TRTTAATed — eeféToa — ThiTaaied
10 ABOATOTO

NH; + H,O « NH;" + OH™

TNTTaaTed — éefieToa — éenéToa — TRTTaared
3BOATOTO  4TITO

Y0a 08TOY 6TOTAT T4 UyfiTyao ai oToad 1Tri00 yeaeodTeeoTa. A

TORA3aaT 100 TOe14dad & ayééy ofly & TATT1 féd+aa ThTTaaie-
ai, a 4006411 —eene|0|e ATOT0A3T0T Yasyaony oTo deadTénds,
ETOTO0E T1Tea0 atol € 4TITOTH, € aéOATOTOT TOTOTITA:

[ZN(OH)2(HOH),] + 2HOH «  [Zn(OH)4]* + 2H:0*

arino- ABOATOTO—  ABOATOTO-  ATITO-

aeneToa TATTaaTed  ThfTaared  eefietoa

[ZN(OH),(HOH),] + 2HOH «  [Zn(H20)4]*" + 20H

ABOATOTO- aTiTo- aTiTo- ABOATOTO-

TAiTaaTed eneToa eneToa ThTTaaied

NTRoTy Ted 6aé|"|‘ééﬁéy a TaftoATITI dafodToa 1TeiT alda-
¢eol féaadpuaé foaiTé:

OH~ OH~

[Zn(H20)4]*" « [Zn(OH)2(H;0);] « [Zn(OH).]*
o' H.O"




cOPUIAAT deadTefed. Ange TTeyaiTiol fayce T-H aTéloa TTéyo-
iThoé fidyce Y-T, 0T de40TéNed &enfitoeeddas 1T a16T0adiT10

HOCI « H' +CIO
Afiéé TTeyaiTiol fiayce 1
aeadTenea aefiiToeessas 1
NaOH « Na'+ OH~
Anée TTeysiTion fiayce T-T TOETA0TT daaia TTeydiThoe fay-
¢é Y-T, 0T déadTénea aen 0 TT 410708

102149, ToThoaéwel aioT0adiai fitaae

(D~

H,0 « H" OH~

A 3afi0aTea0 YEacOOTER0TA 08332d0p0 &TTO Baf0ATAAT 100
aavianoa. Daaéoee 1axad eTiaie Tardadéaia a ioToTio Tadact-
aafey 006aiToafoaToel (o eée Taétaenitoeedtaal (o aatianoa

FeCl; + 3NaOH ® Fe(OH); + 3 NaCl

Fe3* + 3CI" + 3Na" + 30H ® Fe(OH);  + 3Na' +3CI”

Efiéép+ay ec eTIiTiT Odaaiaiey Talciazaiey eTiTa, f1a
Af00TeAEed 4 0eTe+aféTa acaeiTadéncaed Na' & CIY), iTeiT

TAeaanoe aiT é aTéda TOTHOT10 4840:
Fe** + 30H™ ® Fe(OH)s
T 1
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PaaToa T 1. YeaeosTIOTATATTAON BAaR0ATOTA YeadosTeesTa
& yeadosTeR0e-ANGAY AGARTORAOEY
TT64A; TORATS 46y TAAEpaATey NETOTR0E AAcwd-
i €0T106y0TO 1a 2 A; a1 1401400 1a 3-5 A; 40a0&0T-
yeagodTal; 1a010a oeeeiadh aiétiolp 10 1é (2 @0.) é
folp 100 1é (2@0.); foaéafd aiéTholp 200 1é (6 @0.);
@0aoea i ToTaedéaie; daceiTatia 0d0aée; éadxeTé e Oafadda.
AAAA ié (d0aioed); 0eroro1o1  CHCl3; A00TT
(CH3),CO; ®agaoei; iredo yoeetatié N,HsOH; 06Tdea éagioey
CaCl,.

-
-\

1 arfTaé 1a 71adancaroeiTrnoe Na,CO; 4 éTi-
0afodedTaar iTi 6anoaToa NaOH. PaioaTdypo deadTénea Taodey
a éTee+anoda atal. bafoaTéaiea ToTecaTayo a
TETOIT caédloTT daceiTaré ToTaéTé. bai-

A 0., 0,20 ~O0m~mn CANAN 0 s

TEUGEH afaé, TTnea +aar

faaéa, NTaddeatidar
110€ 0afoaTd dacaadéypo
iTé 10 NT, 887y=4iedl.);

04100 aapo T ai
TOT¢da+T10¢é 0afoaTd ThoToTelT fiee
Na,COs. ITeo+ar

aefoeéeedraal

°}
o-
=t
=)
QD

TadTeloel érée-ancati Ca(OH);

44 Thiaaéa CaCO,. Ca0&l AacTTa-
daciOé aiieaé géeedTaalimé ataa, ia itaaos-
A3 CO,.); 061584 eadey KCI (1 1.); 667684 12088y NaCl (2
i.); 667684 1848 (1) CuCl, (0,5 1.); 667384 ®aéca (1) FeCls
(0,5 T.); BETORA ETAasI0a (1) COCI, (Taf00L.); 180330 fad8ada
AgNO; (0,1 1.); 067620 éagey KCIOs (1 1), fi6eidao faodey

0

N

QO:
M:
<:
O
Q:
Qo
X
B
Q-
—
D
y <
o D
Qx

Na,SO4 (1 1.); 268080 12088y CH,COONa (1 1.); 8a816f; 1208-
6TAOE TOATEAANE; DATTEO0AEEET.
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OrivaiTaga agy daaTATEY YeaeodTISTATATTAOS Ban0aToTA
I'de Ta040Tad T0 TATT4T dafodToa € adoaT10 yeaeodTat Tadada

TT4002d1€a1 €0 4 TTa0ié GafoaTd TadT ouacdéliT TAT1xaadl

aefipeeeedTaaiine arare

Noadieol yeaeooTroTataiThol efiiéaacaine eefieto & AoTo-
T08e0Taa0l caéép+aied Ta €0 ToTTHE0AEHTTé fieed.

Oaéél =d TadacTi efithoaol yeédéode+anéop ToTaTaeiThoi
101260700 3af0aToTa deadTenesa faodey e aiieada. Naaareol
fodraiu aefifitoeadee yoed UdeT-aé. CadeiiTaaol 16e4Td e cave-

U ET 108100308y Teacaiel
Aauanoal PRV y !'aagao'\ey\
dafoaToa airad1aoda




TT00 2. Yédeode+aineay 1o e1TNol 0anoaTo T

3) EfT00300 y63605TVSTATAST THOU TTO1280T00 SaR0ATSTA AT
s4¢ OETORAA GaGEY, TR00A0A BABeY, MOBIO0A T
12008y, CATeRaol TTeAcATey A1 13518002, E fiesi
y&3805TER0AT TOTTAYORY fiTEe

28800 & 433 MoAGAT
efifieaaTaa0l yea

n
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TOTATAe T THOU TTE6+AT 1 TAT dafioaToa.
d

O/ =m
D~
o

aé Toéé+adofly TOTATAETT
NéTé ToTaraeiioe odanoaroTa Oén
feol Tadépaadita dacee+ey

fiog daficaToTa eco-ai a
1 fi

ms:

A +80004 fidadaTa Taéeo T &1 TTéTae10 Taetaétata
Tauaia nasiTé eenetol: a Tadalé — ETioaitodedTaaring, a
TH0AgiTO&4 — BacaddcaTiTé aTaTé 4 25, 50, 250 dac. 1T T+4ddae
efThoaol yeaéode+anédp ToTaTae1Tiol afad +a0010ad dafoaToTa,
fa~efay i TacaTeaa dacdadéaliTar. Caréfaol TTéacaiey alivao-
1308a e aaol Tauyniaréa Traoa.

T Toeaoey fitedé

Aadl TauyfiTared.
a) Edefioacéeé 0eT0eaa taae () danoardeoci a 2-3 €aréyd

atat. Toia0eol Tédafiés 8afoaroa. ATaaaeol TaNETEUET Teeée-
éeodra arad. laaépaaou eciaiaiea Tédafnée dafoatda. Aaol Tau-

jifares. Tarefiaol 60AATATed ORac0ee &efiToeadee GETORAA
jaae (I1).

Tr0o 5. NdaaTares 6eie<anéTé agoeaiTioe Aeeuras
& fieadnd yeaeosTeeoTa
) A T4T6 TOTAGAE0 Tageoi 5 16 0,1 1. daf0aToA ATEYTITE -
fiéTod, & 40080 — fOTEUET @4 0,1 1. 0afivaToa 6ENORTTE Eefiér-
00. 1706M0eol & éaxaop TOTaeoeo 1T TaeTaéTario €ofT+éo oei-



>

=)

N
2
Y

\AZO0 20 =

a6? Tarenaol 6daaTaied ToT-

>
X
()]

¢ a01aaéyaony a 1o
daaéoee. A €aeT
yiiTeol yor yaea

eadee ATEyiTE € 6é

2"

z 0~

04 TOTOANN eado ATeda yiad-
, TTElcOyAl darrdie T Aoaraie

-5

50

S QO
T
g.))

32
N O

QT (D (D>
[amy

QD
o
= -l
Qo (D>

)

o
)

= ;\ —)
>
)
g =
D> O~
D/ St ==\ (D
- -
- (D

=
e
('D/
QX
D -
N (D
o B
2 =
& e
@
2
N -—
_\ -—
B
& ox
=
o
I
fab}
(D/
Q
Qx
D

>

= (‘D)
Qx
D
Q:
Q-
D
Q-
:
c:
o:
D
\_<:
>
=
—
[@)

s~y N~A

a0aTi1a0ma). o1 1

[
-/
N
—
Qx
QD
2
) O
=
X Qx
(oY
QD
/
-/
D/ =
Q.)‘
=t D

=) (D
D
\ (D/
=
Q»
: Q-
-
-
oy
Q:
o
> Q
)
- o

dra: éaéiofa, 1
0e0l & 0adéeo

Do
-

) )

-/ (D/ =m/

Qo Qo 9)( QI_)O

L]

Q.

[N

D: q):
o

QD:

QD

o

<

@ =
O

iafey Tédanée e
TOe434aTi1Té 0adeeda.
4) T0Tadéaol OT ea falTa, acya ATAROT éefiéTol BafidaTo éa-

BTE-8R4T UaeT+e.

=
=
Q»
Qo
o
=t
o
D>
To
c/
o
Qo
an
o
Q-
(o))
o
—
oY
8

Nodaa

éaeiofia | Toaraaal

14é00aéiTay
Eeénéay
U3ET+1ay

N4
>
Qx
(0%
OJ; O

L Q)

- D/
o
D>
D
—
Q-

D

o

[t

—

Qo
ox
Q.
=t
(@]
>
=)
Qx
Q.
o

<

MD:
Qo
[}
o
ox
=)
:
[o}

g
9]
O
ox
QD

£ 3

ox g3

i <)

N I ('D;

- Q)N

QD

I

o

a T Tédafiée, caodl fiiTaa
[ é HCI. x0T Tadépaadofiy? larefiaol
6daaiarea daaéoee aeffitoeadee CoCly,. Talyiieol eciafaiea

Téodanée 6anoaToTa aT anad fed+ayod, endray eg oTaT, 0T aéada-
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0e8TAATTOé eTT 874280 (I1) [Co(H20)s]*" &1840 3TcTadh Téda-
fieo, a 1Té4e6en CoCl, fieipp

&) 1aeeol & ToTaedeo 5 1€ atal e aaa eavee OAiTedaeae-
fa. Afafioe a TOT4ed0é0 Taio éarép eTivarodesTaaiiTar daf-
04T0a al 1eaéa. Eaé éciaiesanl Tédanéa 6aiTedoacdeia? EaéT-
a y 6440 dafoaToa ai 1eaéa?

fidadreol Tédanéo dafoarora 1

vaired odadiTadfiey TOTOAMMA defifiToeacée Toe &Taadearee
NH,CI. 1arefiaol atidaxaied €Tifoaiol aeffitoeadee aeadréfe-
aaaritiey.

Tr00 8. ETTT04 33a868¢ 4 0af0aToad yeaeosTeeota

a) 16Tadéaol a+ancaaiiop dadaéoep fa OedTes-
aey effeaataarey Oacaadéari(é dafoaTd ATeyiTé

0afi0aTo0 6eToeATA dacée~T00 Ta0aETa.

Ea+afoadiiTé 0aaéoeaé fa 0EToea-eTIO yaeyaofy TadacTaa-
68 436TAT 0ATOTEfOTAT Tfadéa 6eToeaa fiadaada.

Eaéel ATédaviaifal eTifal 6daafaiedl 1TeiT atdaceol
ana ToTaaeai 10a ddaéoee?

T :
q) EfT00a00 4361044 dan0aTda 1808a0a fiaddasa Ta anoaTod

a
/) KCIO; & 86T6TOTd1a CHCl;. x0T Tadépaadony?
a

~ N0

po é& Tédaneo (& aeop) ficdaopuied
*, OH", Ca®*, Ag', Cu**, MnO;, CI".

TaTeMa0l 05aaTaTey TTHEAATAA0AEITO0 foaaeé yedeoaTee-
aéfifiroeadée OdTéuiTé éeneroa e andacéol & Tau
fifiToeaoee.

0l & TTEABOEYOTTE € eTIT

>S5

OT01ad 6daaiaiey da-

\\\\\\



CuCl, + NaOH ®
Zn(OH), + HCI ®
HsPO, + C&(OH)Q ®
CuSO4 + H,S ®
5. A0IBaceol 1TeaeoeydTaTe 60aaTaieyie dlasoee:
Pb%* + SO, ® PbSO,
H*+ OH ® H,0
COsZ + 2H"® CO, + H,0
Fe** + 30H™ ® Fe(OH);

1T2iT Trodadéeod 1T 10-

defivaééecatee a dafoaToa

10 TTiexaléy 03a171adacdd0 édencacéecacee fa-

yeagodTeR0a 0TEé &4 1TEyoITé
éé(‘gﬁbéééégéﬁéé.

1700 ToTataeoly ia 1oe

i i




& TOTATET+1ay Tazacéa. T0e4Td 1T2iT eNITelcTaaol 46y dac-

66100 6T5ToT 5af0aT0RT06 ATedé: NaCl, KCI, KI, KNOs,
NaNOs.
AGTeTa1ea 3a8T00. TTe6+80l 6 TOATTAAAA08EY fiTEl, AOATATU
aefifiTocaoee ETOTOTE 14T TI08aAee0l. CaITeiedl 1adomile
n
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¢ aefioeeéedtaaiine ara

=08 4T 44004 Aidflp Afasa & TTaddaiiTé ftee. A
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Taddlapeaaiee.
«0a1Tada00da-adaiy» (6aTaraa 1
4aoll 0a1Tadao0ad). 101a0eol Ta 40a

0080, Td& ETOTOTE Tadépaadoiy TTyaéaiea Tadado

(o))
D/ -

i
dTaa TadaTOEaceaadoly, € Toe Tiyaéaiee élida aa 0alTadaodda

1aNéTEUET TTaligadony, a caodl fiTaa farefadd Ta

e+ raq.
AoToTé (fiodTe) fioaéal fa 200 1€ &ca

€0 aanad e caodl acaafieol a fai

G N A~

a0. Dacia@aol ATEl 4T TTEiT4T caiadcaiey oan-
o

+0T & YOT1 fié6+aa 0aéeed ATCI Tl T Ta0aTORAAATEA

Cavefil 421100 Tr0oa & 0afi+do0. Al Taaépadiey caréfiaoi a
@001aé. Dacoeloaot eciadaiey carefiao & ficdaopuidé 61014

I afifia floaéaia my, &

T afifia foaéaia i fitéup my, &

Iaifia itée m = my —my, &

Taifia aTa0 my 7, & (3aaia 42 TA&T6, 18)

. 0 atal tas, ON

14



u)
)

affi+eoaoll 1Teydiop ETToaT0da0ep darfoaTda c:
= m 000
Mm f,0

A AN

Dtize =Kn 0 C,

bY o~ \ e -.T o~ N\ re A~

40, 53ATay 1,86°.

]

Trodadeecn TTieeared 041 Tad0a0000 edefidaceecadee acyoTar
dafoaToa yeaéodTéeoa Dy TT yefiradéTafoaéuiar aarfan:

Dlys = tes + t§

a1 Tanyiiyaony Toéé+ea yoTé aaeé+efd To daii-eoaiiné
aey danoaTda TayéaeodTéeoa?

1a€0e ecrotTie+anéee éryooeoeaio

i = Db .
Dtisge

NTToiTodied 1440 ecToTie+afeel eTyO0 o aioTi & fid-

railp aeffitoeacee a atidaeadony OTOT10ETE

10480 1a TThedaireé arm i T T QoTai 10-
0al, Tl'ééaéééé 03114020080 caiadcaiey aa0e1TeydTTaT danoat-
da fiTeée. Aey yoTaT Trefaifal a0e@ad ATTATATI daii+eoadi e
TOSATOTAGOU & foaéafa 430eT1TEydT(é B8andaTo 0Té a fTee e
arTal Troaaaeeol aaT 0ai1adaoodo caiadcaiey



NOATATU 48AiTOSA0ee REAATAT Yeie 3 AT Ve-
A0336ATOTTE YEAGOOTTOTATATTAOUD & TTadeaiTidlp e&TiTa
6B3ATATEAT:

| =a(le + 1, (1)
343 | Tataithou, NI-A12/iTeu yea

AXN L~

OTO106ET¢€:

443 V — 0dacdaaeaiea eee Taual dafoaToa, atdaxaiité a 1é é
fiTaadseeatieé yeéaedaeaio danoardal iTar yeéaéodTeeoa,

V = 1000A.
6p YE88OTTBTATATTROU 1

&c 64460TTE VT 6d3ATATEP:
| = ([] 2000) / . (4)

s N A Y N o~

0aé éaé Toe dacadacaiee dafoaToa faTaTl aenitoeacee amg-
|

21T a0-+efiéeol

Toe4éexayil é daeiedd, a TTadexiThol eTITa 10aé0e+4-
é .. 7 AN A 0 AN

1801y, OT ATCOAN0ARO & YRAGAAGATOTAY YEAROSTISTAT 4-



70U, aThoeday TOAAAEUTTAT cia+aiey 4 AdNeTia~1T dacaadéai-
iT1 0anoaToa |y, TToTI0l y=ls + l; € | = al y, Toédaa
I
a=— (5)
Iy
Odelp 0aaTol yaeyaony Trodadedied fodrdie e éTinoaiod
aenfitoéacee 6EnoNTTé éeneTol Tde dacito ETTOAT0da0eyD. Agy
CH3;COOH c¢ia+afey TradexiTioe €TiTa daai( (Tdaiaddaday

1
cAASRE T TOUP TO 041 T3320650);
| 2

|y = 315 + 36 = 351 NiRiZ

AOTTETaTea 534TO0. DaaToa A0TTETYa0RY T2 PATT TOLATH,
TO0E TTCATEYA0 TIoaaa6y00 iTToTOSAcATed BANOATOTA.

530 TTOA336800 ATTOTOCAEATEa R & ToTTaaied Iis, ToT-

fied To TOESTAl yedsosTee-

5

ypo 0,02 1. 6afi0ATO 6&ToCaa éaeey. Nea-
4080 cadaTad TTAOGTEO! 40a0ee cadefieiTioe G4&61TTé YEaeodT-
TOTATATTOR TO ATTOTORAGATEY & WTéTeeol 44T OYATI fi TORAT-

OT1 aey ecladaiey nTroToeagaiey.

A fiThioa Taéeol 20 16 1 1. dafoatoa

ceed). TOSATOTAR0U 433
féadoai Tar dafiodTda, ad6dop
aa 10 16 0anoaro

a
a



0a & dafi+do0. Dbafifi+eoaol &6y éamaTé
T

1 1
ETT0a100a0ee yeaeaaearoiop yeagosTroTatartiol | T 60aafa-
iep (4), noaraiu aenitoeacee TT 6daaiaiep (5) & ETinoarod
aeffitoeadee
a a2
V(@- a)

o A Qusve &N ae 742 OA JAANAN O
PP Oéaéltay yéaé- | Yéaeaaéaio-
ETi6aioda- |.s NS AR IS T
i arTaees | D 00TTOTATAITAOU | Tay yeaéooT- | Noavall | ETTfocaioa
O:éanITgl: Ak O, Tofit (i | TOTATAT ROl | aefifToea- | seffitoea-
YT veas | (= | a0aesTaT=iTi6 | 1, TR oéeé a oee E
1160 yBa/E |12 (mm AXA A AAL AN

ai o d6ad eéo) (1780 yéa)

2

TTnodTeol 30a0eé cadéneiTnoe nodraie aeéffitoeanee ToO
ATTO&T00a0EE OAf0ATOA (A TTEl yeass). Eaé eciaiyaony foaraii
aéffitoeaoee fi 61ailoaieail éTioaiodacee?

NoaaTeol TTe6+ai10a anaie fiodaaroaie dan+aoida ciazarey
&TTN0ato0 aeniitoeacee 0enoiiTé éenetol & alaanoe ndaaraa
ciasaied. Cadeféo eé éTinoaioa aéffitoeadee fEadTaT yeaéodT-
gé0a TO éTT0aT0da0ee danoaToa?

Da&Toa T 3. TATATT04 54ae0ee 4 5afvaToas yeaeodTeeoTa
TOe4Ton e TTidaa: aTodééa; 1a010€ 6eeeiad aléThol
20 1&; oTa0aéil; soaced fi ToTaedéaie; fodéeyiiay TasT+éa;

0481 TT400.
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w
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I
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1éfied éaéey KOH (2 1.); 0€Tdea éagey KCI (Taid
aéey KCII3 (Tanau.); 6éT1dao Tacdey NaClOs (TaiG 0
0dey NH3;COONa (2 1.); i6éuoao 1aodey Na,SO, (2 1.); NOEl-
a 1aodey NayS (1 1.); 66T10ea aadey BaCl, (0,5 1. e 1ail

0020 aadey Ba(NOgj), (fafiGul.); 6eToea nodtioey SrCl, (0,5

1 );
adréned r1acoey NaOH (2
U

u.

-

7

=\ O =\
(Y

=
[ee)



1.); NGElIGa0 nooT16ey SrSO, (Tafdu.); 0EToed éaéiitey CaCl,

(0,5 1.); f6elda0 éaclvey CaSO, (fai(ul.); 06Toea 1aae (I)

CuCl, (0,5 1.); fi6eliGao oeféa ZnSO,4 (0,5 1.); fMOElGa0 eacaca

(I1) FeSO, (0,5 T.) faaaATORATOTABA T TOE.

Paaéoee, '|'6Aoé§a|ouea a BafoaToad yeaéodreec
a

\\\\\

08+AMETAT AcaeT TA4
Bacopory 11626080 TTAT
CTTAGACTTAT e6e 1a8TASAATOREdT

éed aauianoa roe 0daéo
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baaéoeeé T1a=ad eTr.

BaC|2(p) + Na2804(p) ® BaSO4(é)_ + 2NaCI(p)

7N~ NN A A o~ ~0 \ A

ol YOTAT T3TOAMNA A0idaceadd eTT1Ta 6daal
2+ 2- —
Ba(p) + SO4(p) ® BaSO4(é)
I TiéTéleo BaSO, almaaado a ThaaTe, éToTo0é
Tao0aoiTé ddacoee, 0T e dadiTadned dafifitaodedad
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ToTecadaaied 6anoaTaeiTioe
AgNO3; + NaCl ® ~AgCl + NaNOs; Ag” + CI ® AgCl™
124 TRA&éT1 fa-

00641 T8aR0ATOST 04 AaT1aR0aa anasaa eia
u

AQ N O~

0
AOCIATTOE 8aM0aTd. T aedd 0430401 4aVIAM0aTT € aaT SanoaTeTl
TOTEN0Tae0 acaeii(é Taiai éTiaie. ETiO fi TTaad01Tinoe &-
L‘Jaﬁ‘éa '|'a6a0|ayo a JafoaTo, a éc 8afoaToa ~anol ed aTcadaliado-
T

Toe TadacTaa
éééaébﬁy aél“lé

PaffiiTo0eT1 13
06THe4a Nadadda:

AgCI « Ag'+CI°

4 Thaaéd A4 danoaToa

Toeiarel caéTi aaénoaey 1ani é yoTé TadaoeiTé nencaia
[Ag+]>{C|']
[AgC|] Thaaté
K = a‘Ag+ Cl”
aAgCI
443 [AgCllimase — ETTOAT0020Y 06T 4 idadaada.

A Tadaoe1Té fienoaia «TnaaTeé « féﬁﬂﬂél’l’ﬂ' 0afnoaTo» 0aa-
iTaanfay éTioaiodacey [AQClireaie 1O &ATTTE 041Tada06da
afol adee+efa TTAOTYTTay, a8 TTelT Taldaeieol fi ETTN0aioTé
daaiTadney. OTaaa yoT 6daadiaied Toe140 aéa:

[Ag'HACIT = KAGCHTrase
eée TOTecadaaned aéoeaiTioe eTiTa Ag” & CI” — adéé+efa Ti-
AoTyiiay (1D):
. o
aag taci = IDagcl

0aé éaé ToTechda iéé gTi0aiodadee eTiTa yeaéodreeoa a
TaiauaTiTI dafoaToa Gadaéoadecoao ATTATATTAOU yeaéodTéeoa
danoaToyoufy, OT Yoo adée+eio fTaclaapo T0Tecadadiedl dafioat-
deiTroe ID.



NiGfé yoTaT 6daafarey ddacoee 0aéta: 6aé ao ie iaiyeedi
éTT0aioda0ee Toadeuino eTiTa & TafduaiiTI O8afiodToa yeae-
00Tée0a, ToTecadaared ed 1oe TTAOTYTiTé 041Tada06da NToda-
1ya0 Taio & 00 =3 ddeé-efo. Aey GEToeda Nddaada yoa adee+eéia
Trodadeyaony atoaeaieadl

IAg* Jer |=161:40- i Tei?/e?
ei

dafioaToe1Thol a
TaéTOAM0ATORTTAT yeaéodTéeoa, 1a1de1ad, CaF, eéé Ag,CrOy,
ATTOITEAaied 1280 1TelTTé dafvaToeiTfolp S & ToTecadadie-
a1 dafoaToelTioe 1430 4Tead iETeilé aéa. Oaé éaé Toe aeh-
AToeadée TATTAT 1Téy CaF, Tadagoaofly 1 iTél Ca™ & 2 iTey

F~, 0T 6TT04100a08Y y0&d &TiTa fiTf0aaes [Ca®] = S 1Tews; [F] =

™ ..
S=3— , 11él/e
4
Ef6Tay ¢ 080 sd fTTadd:aieé, TadT4eT, +0T 46y 1aéToai-

0ATOETTAT ETTITAT yedéooTeeoa AnB,

™ A,B, =[A"]"{B™ ]
eeée

1D, g =m" "8
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(B4aéTea06+e0) aauanoa.

H,S0, A0ARE)A0RY AacTTadaciaé HCI

NaCl + H,SO, ® HCI- + NaHSO,
eee
1" +NIF® HCI-

\ALZ~AONND bY —~ AN A

baaiTadnea aariné daacoee iTatiaiT AT0aaT, 0aé éaé HCI 6aaeyao-
fiy & NO&00 ddacoee. Nidvidiep S2ATTadRey MITATAR0AG80 & OT, 0T &
fiodad ETT0aT00edTaai imé H,SO, HCI yagyaoiy feadl yeasooTeeotl.
14308821841 TT@iT 1TT+08 TTETTNolp 04360l HCI é; 8aioaTaa. Adé-
fi0AE0AEITT, 0aé 8aé 4 TTATAITAT 0Taa T6T0afad DS > 0, OT & ATTo-
adofioaee fi 6daafaiedl DG = DH° — TDS® TTaligaied 0a11adacsdd
TOe43440 € AUIA 4Téad Tode0aoaslTa ¢fa+aieyl DG.

3. baaéoee, ToToaéapuied fi TadacTaareadl fieaado yeaeodTeeoTa

Afge & 3anoaTao : 3 0
0T TOTecTéad0 TATal 1ay daaéoey:

ZKCN(p) + H2504(p)® ZHCN(p) + K2304(p)

a
a

NN_(p) + H+(p) ® HCN(p)
TTEO+@ETHI TacTaeniToeedTaaiiTa fitaaéiaiea

a finanoeoly TT+0e TTeiTfholp ardaar

/ -
o
Do
o
e
-
=180

)

8, 1TeiT fadeaol a04aTa, +oT fieeuida ée-
0a é¢ dafoaToTa ed fiTedé (araetae~iT

e
Goaiiypo fieadia TrTTaaiey). 1ardeias, a

Qx St Dt
o:
(‘D —
o

: o=\ ) Q)N

NH4C|(p) + KOH(p) ® NH4OH(|:) + KCl(p)

D
:
-

NH+4(p) + OH_(p) ® NH4OH(p) « NH; + H,0O
E TAIATTOT eTif0l ToToannai TOTTAyony 0adaed ddaéoee
Taéodaéecadee, & 0agoéiivaoa ET0To00 Tadagdaofy figaané yéaé-
00TEéE0 — 4aTaa, Tardeiaod,
HCl + KOH ® H,O + KCI
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H* + OH" ® H,0

baaéoeée T1aéodacecadee épatd acvaed feeirad éenéto e -
iTaafeé ToT046ap0 afaéTae+iT. TTNETEUES fiTée TTETTRolp aéf-
fiToeedopo ia eTi0, daaéoee a EpaTi féd+ad TdT0aéapo éeai
Taead eTiaie H' & OH., 0.4. TOTOAMR Tacodageécatee 4 Tavidi
dedd aldamadony Tafel & 041 =3 6daaiaiedl

N

1

)
/

Zn* ey + 4NHsg xT2T = [Zn(NH3) " + T,
DG0298 = —91 éA=x

D
:
-

NuSO, + 4NH; ® [Cu(NHs);]SO4 + 4H,0
Cu®" + 4NH;z xT,T ® [Cu(NH3)a]* + 4T,T

ETITE36RT08 &TTO TAO=TT AEAAT AeAfToeedspo, & TIYoTi6
38360CE TBAGOS+AMIEE G400 TATAB0RTT A MOTATIO AaTe
IT34TAy €074, 1TlT feacadl, +0T D3a60ee TATATA A GAM0ATOAD
JBABOBTEROTA 1A 1T & 4 '
feo+ayo, eTaaa a
0ATORT 04 A8UIAM0A
63404 Ye4608TER00 S6e 6TTTEREAN

126707608 10
ToTATeaApORY TAdacTAA
QIeBhy T2 1a8TASAATOSSSTAAT 104, o
33, 886 Ta 04 & 4063eA TATTADATATIT, TA15E140

o

o
D
-

> =)
-/

» Q-
o
QD
(o)
1
(@}

Qx Q-
)
>

D~
:
-

SO35% ey + 2H" py = COu + H,0



A aaTiTi fe6+ad Tadacopofy T+l féaaté yeacosTees (H.0)

d
¢ da¢ (NT,), DG = -51 éAz. TTa0@aied 04114020000 40440 fIT-

anoda+apofy ToTOARAG, Te ETOTO00 feadla yeaéooTéee-

-~ A o~

00 eéé 1aéTdafoaToeia fitdaeiaiey adrayo & a +efiéT efidTarad
aauidnoa e a +efieT éTTa+T100 ToTadéoTa ddaeoee. laroeias, a
TOTOAMad:
HCN + CH3;COONa ® NaCN + CH3;COOH
Ky = 7,907 Ky = 1,840
HCN(p)+ CH3COO_(p) « CH3COOH(p) + CN_(p)
DG° = 43 éA=
NH4OH + HCI ® NH4CI + H,0O
Kg = 1,740 Ky = 1,807
+ +
NH4OHe) + H ) « HDue) + NH 4p)
DG° = -84 éA=z
fiead0a yeaéooTeeon afol & a 63aTé e a ToaaTé +afoyd odaaiaieé
daaéoee
baaiTaafea Tadaoe 111 TOTOafNa & yoed fieo+ayd nTatiaaony a
AOTOTTO TadacTaarey 4duianoda, TaéadapuddT 1diioaé érinoai-
0Té aefififoeacee. A TadaTé 6aaéo aaiTa iT &é

488 TOOT AT0AAT (K y,0=18407"", Ky on = 1,74407), yOT T083-
+a80 ¢Ta=ATeyl DG° = 43 & -84 &A= fiTT0AAM0AATTT 48y TABATE

~n \ A

, & 60AATATEY d3aeoee ETOTAN0 fedaa

AT3a43 A0TAY0 0B0ATT 3af0aTAET (& AAUI4MG 860a@e0:

(1) AgCly + Nalpy« Agle + NaClp) DG° = -54 éAz

(2) BaCOjsk)+ NazSOupy « BaSOspy + NaySOs DG° » 0
TDag = 1,107, Tagei= 1,807

TD 00, = 4,940 Ty, = 1,08407

Qo
a» =
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badiTadned a 0aéed fiefioaiad itaviadofy & oTOTTO TadagTaaiey
Tafaa danoaToelTdr fitaaeiaiey. A Tadare daaédee TiT ffaviait
AV0AAT, 028 838 1Dag < IDpy, CAafl DG° = -54 éAz. AT &0TOTI
ToToafMa cadiTadNea eeol TaneTeleT faderooT a ROTOTIO TadacT-
AN £ e _ —9. -10 0~
aatey BaSOs4 (IDgo,= 49407 IDge, = 1,08207). Caail

DG 0198 » 0.

130448T af0da+apoiy TOTOAMAO, & 65aaTaTeyd éToTo00 fi Ta-
iTé NOTOTTO daddinoaa e1aaony 1aéTdan0aToelTa fiTadefraies, a
fi 4064Té AOTOTTO — féaaté yeadodTeeo.

Oaé, daaiTadned a fefoaia

AgCN(K)_ +H" « HCN(p) + Ag+(p)

TDagen = 7207; Kyey = 7,9407°
cTa+@0ABUTT ATALIATT ATOAAT (DG° = —46 &Ax) & ThaaTé dafoaT-
OyAofy TO& aTaaacaree HNOs, 0.4.
AgCN(o) + HNO; ® HCN(p) + AgNO3
2AgCN + HNO3; ® H[Ag(CN),] + AgNO3
HCN + Ag(CN) ® H[Ag(CN),]
E¢=10"" Thagen = 72077
Yo&l & TalyATyaofy & dafoaTodied aiom
4 0afioaToad DIAET+aé:

Be(OH), + 20H™ ® [Be(OH).]* E;<TD
Adéfioadal feeiTne eefeTo T1TaeiT 0ac00@edil
188140, HNO; 0acdooadd 6T1TeaeRTa iTaaet

faychaay NHs 1T daagoee

E;=9,3207
[Ag(NH3),]CI + 2HNO3; ® AgCI™ + 2NH4NO3
e
NH; +H" ® NH+4(P)
TDager = 1,807 ° = _53 ¢A=
YOT10 AVTATAN0AGA0 Odéecd TATTAGATATITA TadacTaaied

AgClI .



0 <20 A== 0AmY o~ Y

Dacdoaied ET1Teaéna 1Tedo TOTECTEE € & 0T fied+ad, afee é
0anoaTad ETITéaéniTar fitadeiaiey 1oedadeol davianoar, éToTota fi

ETITEAENTTA0ACTAa0364T €1330 4T€ad TOT=10é T, 1ardeiad:
[Zn(HN3)s]*" + 4CN ") ® [Zn(CN)4]* ) + 4NHags

E;=4407 E;=220"

DG° = =21 éA=z

Toe dachaacairee aTaTé ETT04T00e5TAATTU0 danoaToTa Taér-
HioTé+eal0 6T TEAENTA yoe fiTadeTaiey dacdo@alpoiy aneaaroaea
calai( éédafara fa 1T€aéoen H,0:

é H,
[Zn(HN3)4]SO4 + 4KCN ® Kz[Zn(CN)4] + KySO4 + 4NH;
(=420 E;=210"

\\\\\\ Q

E
5. baaéoee, eaduied fi TadacTaaiedl 0d6aiToano
f

c
Do
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QD

N

00 0aaé-

o
[e%]
O
QJ\
Y
g)/
e
o
=]
ox
D
-/
[l
(@}
a»
" Qo

L\JO
0&e 4 4844 THaaea, Tardeido:
Ca(N03)2 + Na,CO; ® CaC03_ + 2NaNO;
OdaaTaTed 54ac0ee & eTTTTE O6T14 61480 4ek:
Ca** + CO* ® CaCO;

Eco+aied daaiTadney 4 Tafdvaiias daioaToad Neeiias yeae-
00Tée0Ta (TaTde1ad, fiTeaé) 4ado aTciTei Aol aayfiteol OnETaeY,

afea ThaaéTa a yoe

-/ St
o
>
=Y
X
S -
o
Q:
Qs =
D:
<o
T
o-
=
<:
-
O
=
O
Qo

dad. Toe dafoaToaiee édefivacera yedeodTeeota fi ETTTTé &defivae-
ee+4ieTé 0A@aoeTé & GafioaTo TadadTayo 1a 1T6ae0éq, a eTia
A TalOUATITT 8af0aTod eaéTé-eedT fiTee fi THAAETT (Tarde-
6 .

faycaf 104 eT10  NaTaTaicd eTid
03304Té fTee a dafioaToa
TaoaoTa eTiTa &g 03304Té 6ach A eedédp TOTENGTAe0 OTEIET
fi TTAA001TN0E & T4 cadéfieo To éTée+af0aa 0aadaTaT aatianoaa.
Taicia+el +efiéT 1T6dé, Ta0aoTayued a 0anoaTd ca aaéiedo
acdiafe f aaefeol 1Tad0d1TNoe, +a0dc ki. Yoa daee+efa adaao
40632400 NETATAON T40A0TAA €TITA 4 8an0aTd, 0.4. vy = ky. T+&



46ailT, adee+éfa v, 46440 cadenaol OTEueT
€ 0a171adaoodq.

NANAMNY NN N~ AN s 0 NN 2N N

I
efiéo To &0 eTToaToda0ee a daioaTdd. NETITAOU yOTAT TOTO-

a a018axeadony GaaaTnioaTi:
v, = ko[Ca*][COZ ],

¢
fi

348 k, — ETYOOR6SATO TOTITAOTTAGITTROR, 8AATOE ETATROE
a0a86aTey eTTTa & 0AM0ATAA Ta 4aeTe06 TTad061THoe THaaea
108 6TT64T05208y6 Na** e NT?Z , 834106 3481204,
A 1T1410 daaiTadney
Vi =V & kg =ko[Ca*][COZ ]
Ta04T4MY adee+eT0 k, & 68a0p +afdl, TTe6+aal:

k

L =[Ca®*][COZ% ]

K,

Ec yoTaT 03A4TA0AA AGATT, +OT ToTecadadied eTToanodaneé
oTTTa & TANOCIATITY 0af0aTOA &fiol adee+efa TTROTYTTay. Yoa
hdee-efa Tac0AdORy TOTecAdadTedl OanoaToeTTRoe & TAal=iT
TaTcia+adofy a6eaaie T

Do, = [Ca2+][CO§' ]
TdTecadaared 0anoaToeiTnoe 6adacoadecoao GaioaTdel Thol
04304TAT yeaéooTeeoa T0e TIoaadearimé od11acanodd. E¢ aaod
TarmoeTi00 fiTtedé 1dilioaé danoaroeiTholp Taéadado 0a, 0 €1
0TOTé TOTecadadiea dafioa ToeiThoe Taiiod.
Nedaodo, TaTaéT, To1a0eol, 0T dafi~a00 TT 6101684 ID a6
i
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Toe13s. Toe 4dTaadearee ETTOATO0EOTAATTTAT 0afoaTda
Na,CO3 € l'éﬁﬂlllgl'l”l“lc') dafioa1d6 CaCO3 Gaace+edaaofly €Ti6al-
0dadey eTita CO"; & dafioaTda e daditaafiea fitaua

(¢

=

. NS~ N

y danoatToeiinoe.

im, HCI, HI, ?\ng & 40., TaTde14s:
ZnS + 2HCI ® ZnCl, + H,S-
o1914;
ZnS+2H"® Zn* + H,S-

AN AN N

aéoee yoo fTel carentiaapo a 1TTéaéoeydiTé o6Tola.
T, TT11y0, 0T danoaToarea foenoeaa oer

a ToTendTaeo ca 40
3464, & dafoaToar

fi+a0 OTAT, 0T 1840 Zn

-



ZnS « Zn* + 82_,

ThaaTé 0anoaro

STOTOTA 14405A%0RY AT3AAT 1T 1404 faycaarey eTita S & 1i-
8880601 NIAATATATOTEL DR TeA.

o~ - \ . ~

AGEYTITE TAET-ETé & efThoaol a

\\\\\\
\\\\\

1. 0afoaTo OEnoniTé
Adioad-eaaiey oanoatda. lavefiaol 1Teaéoeyoina

N~ o~

éarep OaTTéO0AGaeTa. ATadae
o0 .

7~

a0 O+afoead néaatié yeaéodTeeo (Oénofiay
I’ Y e ~ Dé o ~

E¢ éidpuediy a 084Ta TTé0+eol ThadTe
deadrefieda oeiéa. AcaTeoaol TTe6+aifhé Thaare e Toéeol i@-
aTelioed éTee+afoaa aldT & ToTaedée. A TAi0 é¢ T0Tae0Té dTaa-
aéou 0afoaTo HCI, a 40646p — 0GafioaTd NaOH (& eca(iodd). <ot
fadépaadony? lavefiaol 6oaaidiey 0daéoeé a 1T€acoeyoiTé e

4 08TETOO Toe Taéodacecadee

i 2 1. 0afoaToTa NaOH & HCI. Adgedi
dafoaTol a a4a foaéara & eciddeol 0a1Tadao0d0 OafvaToTa.
NTa@aol 6efieToo AT UaET+ip a TAlT1
Ta0d1a@aol ®eaéTfol 00T TIA00TT. X

60adiaiey 0aaéoeé a TTeaeoeyoiTé € €

&
-
=)
-/
Qo
ox
(901
o
c:
=)
a1
o

/

¢ NoaéaiTa e TROTOTeel T
T Tadépaadony? larefaoi
TTiT6

111é 6101a0.
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QD

Q»
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c:

a»

=)

QD

O <

>
=)

I
Ca(OH), & Taayfiteol ToTendTayuiaa yaedied.
4) A 834 ToTaeoee fafilmaol TATITAT Téfacaoa eéasioey
CaCy0,. A Taio ec ToTaedTé draaaeocl nTeyiop éenéroo, a a
3 x0T Tadépaadony? Aaol Talyniarea, Toeienay

]
fodraie aéffitoeacee ATEyITé, LIaddeaal

i
A atadgypueddly Tadh afafo
HTaxéd. x0T Tadépaadoiy? Aaol Tauyh

&y daaéoeé.

e
1. NTfoaaeol 1Te4806Y3T08 & eTTT04 0BAATATEY D3ABORE Ta-
3acTAATey 14040ATARTA0 a30Ianoa: AgPO, HgCrO, CaCos
Cu(OH),, FeS.

Do

2. NTfi0adéol 1T64é06y0T10a & eTTT04 6daaraiey daaéoeé Ta-
dactaaiey r1aétaefiitoeedraai 100 e €aoo+ed fitaderaieé: HCN,

o~y A

NN A
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5. Taoyifeol, TT-416 10 4T4aaeATee & TARQATITIO Gaf-
0AT36 BaSO, 4&TATATE ATA( (TARQVIATTOE B3f0aTd CaSO.) M-
46DAAR0RY TADACTAATEA THaaea,

6. Eaé eciafeony aTee+4M0aT Thaaéa Mg(OH), & TARQUIATTTI
BAM0ATSA TG 4TAAAEATEE & TA10: a) 4eadTeRead T200ey; &) ATEy-
116 eefeTon?

OATA 2. ATATOTATOE TTEACAOAED.
AGOAD TOA DANOATDU. TTDAAAEAT EA pH DANOATDA

)y =t (D
EEn
) =
>g*O: X
=\ D O

)

Qx
o
)
)

e
E)o

-) - —> Q:
-
-
2

’ 9_)/
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8
Q%
o

slz
-
o
-
1=
Qx
|
=
@D
QD
QD
O
T
c/
-
ot ;
Qx
m/
13
IS
)
—)
>
:Iil
D/
o
m;
':_<:
.|.
o
-)

oI I

SANQ)

ii

NaOH a&fifiToeeddpo TTerthoup: a) 0,1 1. HCI &) O,
HCI; &) 0,01 1. NaOH; &) 0,2 1. NaOH; &) 0,1 i. NaCN (fiod13
ASAATORAGEE TORTYOU BAATTE 0,01%); &) 0,1 1. GAM0ATOA A1 1
NH3H,0 (0aTaTl aeniiToeacee TdeTyol daaiTé 1%)

Toad0: a) 1; &) 1,3; 4) 12; 4) 13,3; 4) 5; &) 11.

3. Paffi+eoaol ol feaadpried 8anoaTaTa, TTelcoyhl éTinoaioa-
1e aenfitoéacée NTT0adonoadptied éeneTo & TiiTaaieé: a) 0,1 1.
CH3COOH: 4) 0,05 . HCN: &) 0,001 7. HRIO: &) 0,2 T. NH3#,0;
4) 0,01 7. NH3H,0.

T0a40: a) 3,87; 4) 5,83; 4) 5,25; ) 11; &) 10,62.

4. 8T TATTAT 3afoaToa 8aaaT 2, a 4864TaT 6. A 1 & 8aéTaT dai-
0aT0a 6TT0aT0da0ey eTiTa 1" aTélma & aT NETEUET dac?
€040l Tar 1 4 dafoaTdad, ai-

6. Oéacaol ddaéoep daal (eeneay, Taéodacifay eee AT+
ay) & Taéoe éTioaiodacep 1 -1}
aa

i e TI &l
TTE0/8), a6y 6TOTS06 0T BadAT: &) 3; &) 9; &) 7; 4) 1,6; &) 10,5.
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8. AQ~eféeol foaTail & 8TTR0AT00 aéffiToeavee TAITTATTAIT-
0 ; a4 0afioatod, afiee: a) o
= 0,01 iTéi/é; a) 81 =

% E=10" &) a = /o;E=10‘;é)a=

-—) Q2
=)
=
-\

CD)
[
=
~.CD.:
QD
—
Qx
I—‘ -
=
11
o=

Toado: a) a =
=2 % E =840~

9. T10da86e00 6T 2 dafoAToAd 4a66TATTATOO &
a 1||eu/ea 3% an 01||eu/ a=

Oz

)

1,22; a) 2; a) 3.

+efieeol 8T 0,05 T 4afi0aToa TRiTaaiey Me(OH),, afiee
" <~ e SGTATAG .

N+eoadl a fOTT1a01Té &8y 4360 fio

460630100 nianaé, ToeaToTacai1ao neeaa-
741 333106 4 0anoaToTa: &) 0,1 M CH;COOH ¢ 0,1 1
CH3;COONag; & M CH;COOH & 0,01 T CH3;COONza; a) 0,001
M CH3;COOH é 0 1 T CH3COONa.

To0aao: a) 4,76; &) 3,76; a) 6,76.

12. AD+énéeéol 0T 40630100 A1anaé, TTE0+a1100 féeaaiedl
8aaT00 Taua1Ta 0afidaToTa: a) 0,1 M NHzH,0 & 0,1 T NH,CI; &)
0,2 M NH3H,0 & 0,02 T NH4CI; 8) 0,2 M NHzH,0 € 0,2 1
NH,CI.

Toad0: 2) 9,25; &) 10,25; &) 9,25.

~Aa~ NN sAO

13. Ta NETEUET d48Te0 Gadse+eony eee 0|a|uaeony 1 0|6-

11. Au +efiéeol 6I
o \IA

PR
o
-

\

Tea0iTé 4606adiTé niaieé (HCOOH + HCOONa): a) 1Tdé 6aaee-
+afée éTioarodaoee fTee a 100 dac; 4) 1oe olaiigaiee éTi-
oatodaoee fitee a 10 dag?

T0440: a) 6adée~eony Ta 2 daefeon; &) olaiioeony fa daeie-
00.
33



&0 Oagee-eony ese méiUzé(‘)ﬁy ol aiin-

s~ 0

\\\\\

NNz NN 7m0 s NN A 7 el

a
671012 a6|eega(|6|ﬁ0|e fiooTai+aode,

GaxaT1 T043€UTTT fiéd+aa: a) NaCl O; &) NaCl;
2S3; a) Fe(N03)3

arl |6|n ia fifi0aaeyy oaaél'éiéy daaéoeé.

0 ~x0 wX

ée TTaadéaiea deadréeca oealeaa 1a0oey ao-

~ AN N~ A

& 8anoaTao: a) eeneTon; a) LIAaeT=e; 4) 6eToe-

ea é(; 6Bacai 100 Texd iTeaé TTaaaddapony deadTeeco

®
-
()
D
D
o
D
.
o

aol T a
EsDT; 8) Al
Toadoeol 1a
17. Oneeaied
(TAa0 Toedadeat
da anitiey?
18. Tauyfiteol daciedo a fo&raie 4eadTeeca fiteaé: a) NaCl;
&) CH3COONA,; &) CH3;COONHj.
19. Tarenaol eTiT04 OdaaTaiey TAdAT
6

N\ o~

€adadTiaoa €acey, 6TNOAa0a 1aocdey e Noél
i

ﬁéé:éé 0aTaill deadTeeca TaedTélmay, a 8aéTi faelaiigay?
10430 1T0eaedTaaoll.
20. Tarefiaol eTiT0d & 1T64e0eydi0a 6daaTaiey anad fooTa-
iaé 3eaoT eega fiTeaé: a)noéuoeaa |a06ey, &) avdaocaoa aébleley,

A~ Z e AN NN A A SN~

i
a) fdéidaoca aeaeaga (11). Eaé iTeiT 6fieéedi aeaélee(; Gaxdlé e¢
g >y

0 fiTedé e éaé Theaaeol &iT? 1T+a10 noaTaii aeadTeeca

,.. P

uzaaony fa éaedTé TTNEaaopUaé fiodTaie?

" -0 ~.

'21. AO-+efieeol 6TTM0AT00 4040Téeca, MOATATU aeadTeeca h &

o~z N0~ =m0 X\ 7 ~Y o~

a1 Toe ETT11a0iTé 0a1Tada00da a4 danoaToad fiTeaé, deadreecop-

ueodiy TT aieTio ﬁéé"l" TarTiiiTaite éeféroa: a) 01 M

,\

.

0
é

Toado: a) E; = 5, 7>1o—10 h = 7,640 éee 0,0076%; 8T
= 8,88; &) E; =16>1O‘5 h = 0,013 é&é 1,3 %; 81 = 11,1; 4) E;
= 1,640 h = 0,04 é&é 4 %:; 8T = 10,6.
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22. An-efiedoi E; fOATATU 40a0Teéca h & 8T Tde eTT1T1a0iTé
0T TA0A0004 & Baf0ATOA0 ATEaé, TT4aa04apUIesHy aea0Teecs I
8A0ETTO TATTTATTATTAT THTTAATEy: &) 4 0,1 T afi0aToA 66TOR4A
ATTTiey; 4) 4 0,01 T 5afi0aTod 66Toeaa aiiTiey; a) 4 0,1 1
Baf0AToA 1805208 AT TTTeY.

Toado: &) E; = 5,6407% h = 7,440 é&é 0,0074 %; 81 =
= 5,12; &) E; = 5,6407% h = 2,3840™* &&é 0,00238 %; 81 = 5,62;
4) E; = 5,6407% h = 7,440 &ée 0,0074 %; 8T = 5,12.

23. AG+éfigedi E; OATATU 4640Tééca h & O Toe &TiTa0iTé
08114020604 & GAN0ATOA0 fTEAE, TAdACTAATTOB TATTTATTATTE fiEd-
4Té eefieToTé & TATTIATTATOT fedanT ThiTaaredi: a) a 0,1 1
0afioaTd3 CHiCOONH,; &) 4 0,1 T 5afioaTod NH,CN.

Toado: ) E; = 3,240 h = 5,740 &éé 0,0076 %; 81 =
=8,88; 4) E; = 1,640 h = 0,013 é&é 1,3 %; 61 = 11,1.

24. AG-efieeodi E; foATATU 46a0Teéca h & 8T Tde &TT1Ta0iTé
081 T&0A0684 4 Baf0aToad fiTedé ficadto 1TTATTATTATO0 8efieTo

3T 5

eée fieaado TrrarTniTarad ThiTaaieé, fi-eoday, +

480 T3aG0e+4M6e éewll TT TAGATE foGTATe: a) 4 0,1 T af0aTaA
Cd(NO3); 4) & 0,1 1 Gafi0aTa8 AICl; &) 4 0,1 T 3afi0aTad

Na,COa.

To0add: a) E; = 2,10407™% h = 4,640™° é&é 0,0005 %; o1 =
= 6,45; &) E; = 7,140™ h = 2,84072 ééé 2,8 %; 81 = 1,57;
4) E;=1,840™ h =1,8407" éee 13 %; 81 = 11,2.

25. IT cfazafep 81 at+efieddl 1Teydiop ETT6aTodacep,
é)'NH4CI, pH = 5,62;'é) NH4NO3, pH = 6,12; &) CH3;COONa,
81 =8,36; 4) KCN, 8T = 11,57.

Toadd: &) fi = 0,01 1Tél/é; E; = 5,6407% h = 3,3840™" eee

0,024 %; &) fi = 0,001 1Tél/e; E; = 56407% h = 7,540 ése
0,075 %; &) fi = 0,01 ¥Téu/e; E; = 5,7407% h = 2,840 éee
0,028 %; &) fi = 1 ¥Tel/e; E; = 1,440 h = 3,75407° e&e
0,375 %.
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Tedanea ei4e6a0moa

TagidiTaaied 8T Taganoe
e14eéaoroa TadaoTaa

T 3086Ta06 Toalxdaté| 3,1-4,4
T 40eeTané edaiineé 4,4-6,2
Eagi o 5,0-8,0

Io84a641ea o1 0anoaToa
IHTTAalT Ta éciafarée Tédan
daagaree é f1aio dacito eia
daagyaofly & ToaaeuiTé TTooee
NETElee0 Tadépaaieé aaéaao
26001208+4MIETA 40AT€+T00 ciaaee 4 i
aeaoToTa. 1aaTo e14e6a0ToTa TTCATEYa0 Trdaaaeyou o 1 ndaaa i
OT=1Tholp #0,5 oT. Ta+efaol effieddTaaiey oasanTTadaciad ana-
iT i e7ae8a0Toa, e1apUIAIT Tacanol TadaoTaa, aééceop é 81 = 7.

AGTTéTaied 0aatol. I'Téd+eol 6 T0aTTadda0aey 3-4 1€ dafi-
0aTda. A +efiodp TOTAedEs aT 1/3 aa Tauaia Taéeol dafoaTo Taé-
003EUTTAT €aéiona, afanoe a TaiT 3-4 éavée effiedadaiTar oai-
04TOA & daciawadl TaéT+eTé, Tadépaay ca Tésanéteé. Ange Toe
yoT1 0afoaTo édaniaas, oT ddaéoey effieaacaiTar danoaToa éefi-
gay, o1 £ 5. Tiiefaied éaéiona 1Teaxdo, +0T 0afnoaTd e1ado
CI3ET-T6p S8aesep, 8T 2 8. Afise Tedanea T4 TaTyAofy, oT dafi-
04Td fi+0ap0 Taéodagiiai, ol » 7.

Anee Ta saéion d3aéoey o0afivaToa Téaedony éefiere, éo"—l'é(:)[]

el

1 y
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Tédaneoy a évafithé 6ado — feaal
fieo+aa feaasao f U & +efic

1
ET+TT6 110348, Ta~eTay fi OATTEO0AEASTA G868 0RTTETATAT AeTa
(A0T3ay Tagafiol TAGAGTAA TTHERATAAT).

CaTefiaoi 4 @O3TA6A OT4 OffiedATAATey & yeniadeiafoasiit
TAGAATTTA cTa+ATed BT VTEO:ATTTAT 10 TOSTTAAAA08E) BAM0ATOA.
TT TaCEATTTIO BT AQ-efiéeol 6TTOAT0BA0RD ATATOTAITAT &Tia,
ToTa80000 6 TOATTAAA0REY TOARGEUTTTO TToAaseaTey Ol & 671
647002068 ATATOTAITAT &T1A & SMNEAATAATTTT GAN0ATOA.
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Tatypuéify To dacaadediey e aTaadeal

1 .

6038104 dafoaTol TAAAMN0aAEY |0

AETOO A ATElp, TadacTaai i1é yoré éefiétore

THiTaaTedl, aT08180, (CHsCOOH + CH;COONa)-

y ﬁ‘léﬁu, (CeHsCOOH + NaCs H5COO) — éél,(;’l\-

adfay fvanu e ao. ééoé ATani feadTar TAfTaaiey ﬁTéUob,
o)

afeal e NeéiiTé éenéiore, 1aroeiao,
ai1€aéa NH3¥,0 + NH,CI) a
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Toe4ac00 6aTEP 0,1 T. Baf0aToa Nal . TA0414@aol danoan
@001 TaET+eale & aiTal TIoAadseol a T
8af0aToTa.

A 44 4064ea TOTAcdEe TTIAM0R0U 1T 10 BATAGH ABAVAOTTE
46030TTé A14ne, TORATOTAGATITE & TITOA 2, &, ATATOTATGE TT-
8aca0A8U ETOTOTE 408 Geed TTOAGSGAT (S8e TVoAaAseol NiTaa).
106438800 & TATO TOTAGE6 @aTEp 0,1 . Baf0ATAa HCI, & 486-
36p — TATO 8aTép 0,1 T. dai0aTaa Nal T, TA0414@20l 3aR04TO0

Ta6T-641¢ & ATTAl TT0A4AGR00 & 180 o,
0d. Cavenaol TTEO-ATTCA 4af

N

o

A

0a a

Qo

eé

-
Q>

i :
EfoTaiC6 6aR0aT0  [3 enotarTi]  Tinea TiTes
JanoaTéa | dTaadeaiey HCI | 4Taadéadiey NaOH

Aefioeeeedtaai 14y ataa
A68020Tay 4603514y i fil
(CH;COOH + NaCH,COO0)

B3 TTAGEVET Ta Adee+ef
48M008660TAAT TT6 ATA4? E 4
4) Efiieaara

N~ A~

41447

]
ied 406

>
©
=)
—
Qo
—
-
Qo
Qx
=
o
-I
=
Qo
=
o
-
o
c:
a»
Q:
Q»
Qo
o
=)
QD
-
Qx
D
-
)
=
= (o))

[
a aliTieéiTé 400asité ni fi
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anoaToa

ae
0,1 . dafiodToa NaOH e TT
' i3 T

danoaToa.

A~ 7

I'Ta0Tde00 Tr(o N aéfoeseedTaaiite aTaré, eciasea ol A
+efioTé aTad, a 0anoaToa, TOedToTaéariTi e¢ 10 ardéi aéfoéé-
gedtaaiité atad e Taimé éavée 0,1 1. INI, & & 6afioaToa, ToedT-
OTABATTTT e¢ 10 éaracu aefioeceedtaaiiné artal e Taimé éavee
0,1 7. NaOH. Na&&aoii a04Ta T aéeyiee 4TaaaTé HCl @ NaOH é
4efioeéeeoTaal iTé aTaa & & 400401 T10 0afi0aT00.

d) Aéeyied 1a 0l dacaaaeaiey 466ad100 0afoaToTa
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1. AeadTeec TT01a60T00 iTedé (AeadTees T
Yoa 480TTa aéép+ado fitee, TadacTaa
ET-100 TaocacéTa e IiTaTiIniTaiqie feaadie

Q-
D>

)=
—
Qo
[N
o

Yot

> Q-

) @
c:
Y

<
o)
MD:

1
oaiey Talyiiyaofy TadacTaaie
1a19€140 NasPOg:

NasPO, + H,0 « NayHPO, + NaOH (8 1>7)

PO + H,0 « HPO,/ + T (fiddafeod E, E, E; T6-

101 1€ éenéToa).
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Q
féTeles eTifoaroa aéffitoeacee atad B, = 1,8407'%) at 1174l
dac Tailod ETTM0aTo0 aéffiTocavee éTia TNTs (B, = 4,840
& eTif0afon agfiffoeasee TPT > (B =4,24073):
K
K, =—w
Kee
[T1] = JK, i
2. AeadTeec 4240THTEAE & dlaéoey &6 aTAT(0d dafoaToTa
AéadTeec fiTedé, TadacTaai 0o fcaanie éeefisToaie & fesl-

foie TATTaafeyie, & UdeT+Tay 03acoey &6 6afoaToTa 6ToTeT
fTaeancpofy fi ToToTER0E+4NETE 0ATORAE eefeTo & TRTTaareé
(ABATF044, 1923), 6TOTOAY Bafifiiaodeaddn eefeTon eaé ATaaera-
ey, ATTATATO& TOUATEYOl TOTOTTO, a THiTaaTey €aé fTaaera-
ey, ATTATATOA TOSATAAeTyoU TOTOTTO. Toe yoTT, 848 AeAiT &¢
60aaTaTey aeadTeecy,

NI'3NI 1+ l'zT« NT3N| |'+T|'_,

ThiTTaareal éenéToa2 @efeToal  TiTTaareaz
aTcTecado 1Taay Tadd — TTTaaied & éefietoa. N yoTé oT+ée
cdarey, paté afetl, ATTATATOé TadagTanaaol i &Timi T ia-
ETaeNToeedTAAT TTA T+A0aTed, 43480 fiaay éaé ThiTTaaiea. Nosa-
féaay, Tardeiad, eTinoarol 46ad0Teeca avaoata & oeaiésa Ua-
BT+ TT4T 1802663, TA0OGATT TG0 & A0ATAO, +0T &TT CN™ 4T84
fealiTa TATTaaied, a1 eTi NT.NTT-

A aTaiTi 8afioaTod Nal CO; 6foaTaaeeaddony 0aaiTadnesd
HCO3; + H,O « H,CO3; + OH,

__ [H,CO[0H ] _[H,CO,1K, _K, _ 10

Ks =w = _— ___=22%0°.
[HCO;] [HCO,] K, 4540
Taraet eTi TNTy Jasyaony o+afioTeeti AB0ATAT SaATTAAAeY,
a &ToToTi T1 a0TTéiyas 1T ToiTediep & atad eefieToiop
86T86ep

IN 3 + H0 « NT32+ + H30+,



& yoTi fié6+ad aoToté eti-

= -11
a(HCO3) ~ KZ(HzCO3) [HCO;] [HCO'3] 4,840,

A o~

0aio Oaail
i

>

OTéeo, T0e

TEUET T0aTacaaapo Taa éefetoia-

) -)
Q!
@D

<
Qo

- Q
Qo
—
o

<

Q2 H >
- g> 9—) \
: O~ H

O

Q» Q: =

Qo ,

-

- O’; o
@)

46y eTia HPO %

HPO? + H,0 « H,PO; + OH™ (Kj)

HPOZ + H,0 « PO¥ + H30, By =E;=4,2407"
46y &TTa H,PO,

HoPO, + Hy0 « HyPO4 + OH™

H,PO;, + H,O « HPO? + Hi0", E; = E;=6,240"°,
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Thoaoa 1aodey K, > K, a a dafioaToa &-
< K, 0.4. Kj; < Kaéﬁ(HZPO;l ), +0T 114044834340~
idie, iTaeaniT éToTo0T 140a0é 0afoaTd eTado
-TOp 38360eb (3T > 7), a A0T61€ — éeneop (BT < 7).

-804 ETi0aT0da0ee aTaToTaitd eTiTa a4 6afoaTod
33 676 e

ee0a TA™ — 1844080 efidTaeol ¢ feaa

o
T o
c
oy
(@}

1) TA "« H'+ A% éee TA™ + I,T « A" + I3
+ 2-
K2:[H PATT

[HA]
O+e004ay, ~0T éTT0a100a0ey eTiTa TA™ fiTT04d0M0a0d0 &Ti-
pafodacee fitee, 04 [TAT] = i, a [T'] » [A*], TaoTaeéi
K,C
H*]=—2

y aeaiT, 0T faychaadiay eTioarodacey ei-
a

(g = (AT _ eofH ]
K, K,

s o~

T10343éyaony atoaeaireal

o~ ZAAN
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NedaTaa086iiT, & Yoo fied+ayd ETT0aT05a0ey ATATOTAT(0 &F-
iTa & TadaT1 Toeacexaiee ia cadefieo 10 €T10aiodadee deaot-

P T
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o
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=
o
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Qx
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3. AeadTeec fiTeaé, TadacTaaiiao neeuifaie é neaadie
iTTaTéengToraie Tirraareyie (i riatcadyaraie éaoeTiaie 1a0a86T4)
(T8T086380 TT BA0ETTO)
A B3ai0ATSa0 TTATATTAT OTad fTéaé, Tavdeias, ZnSOu,
Aly(SO4)s, FeCls & 3., TacTATAA ASAATOSESTAATTOA ATAAETATEY
258 TATey 40A0TERCEUTTAT &T1A & &T10

=)
[$ON
x
D
v
(@}
i®)
o
=13
<:
v
Q-
:Iil
Qo
o
ox
D/
=13
=)
QD:
(04

Zn* + H,0 « [Zn(OH)]" + H*
AP+ H,0 « [AI(OH)]* + H pH< 7

Fe** + H,0 « [Fe(OH)]*" + H'
ETOTO0T & 1T6466Ey5TTé 6T T044+240 TAdAcTAATA TATTAT(O

Aly(SO4); « 2 AI(OH)SO,4 + H,S0,
K . =1,4407 Ei1 = 0,740

(AI(OH)"™)

FeCls + H,0 « Fe(OH)Cl, + HCI
49



A~

3=K =1,35407" Ei, = 7,440

(Fe(OH)2*) '
080 fiTeaé e14po eefsdp aaesep.

- Y b 7N A0 N N AN AN K" 1 Y -—~A A 0~
10é dacadadeaiee oanoarora (hz,/—a, c=—) e Tradgaieée
c
041128206801 deadTees fiTeaé Ofeeeaaaciy e oTada calaoiT aéoe-
aécedadaony aotoay focadey deacteeca, & dacoéidaca ET0TOTE Tada-
¢Opoiy fiTee, iTaddeatied 464€a0TenT-eTi(:
[Fe(OH)]** + H,O « [Fe(OH),]" + H*

[AIOH)]™ + H0 « [AI(OH),]" + H* Ka =1

eee
2[AI(OH)]SO. + 2H,0 ® [AI(OH);],.SO4 +H,S04

4. AeadTeec fTedé, TadacTaariao Aeaanie TifTaareyie
e fieaadie éefétoaie
A TOTOAME GeadTéecA fiTeaé, TadacTaai 100 feaalie eener-
oaie é fgadlie ThiTaateyie, Toéfeiapo 6+afoéd Taa eTia, 0.4.
aeaoTeec ToT0aéadd 1T €aoeTio e aieTio.
DafifiiTodeT TaéTOTO0A Toaaeliaa fieo+ae.

\ N~

a) Ea0eTi & afeTi Taifcadyafh. CH;COONH, NH.CN,
HCOONH,, Kycen = 7,940, AdadTeec 0aéed fiTedé T03aM0aasyao

ATATé TOTOAMM, TAdaoT(1é ddacoee 1aéodaeecadee:
CH3COONH; + HO « CH3COOH +NH4OH

CHsCOONH, « CHyCOO +NH,* A

CH3COO™ + H,0 « CH3COOH + OH™ ()
NH," + H,O « NH,OH + H* (a)
CH3COO™ + NH," + H,0 « CH3COOH + NH,OH

Paaeoey fiddal — & aaTiTi fe6+ad » Taé0daelTay, 0aé éaé
Tia cadenieo To &TTM0aio aefiitoeacee feaaTe efeTol & NeaaTar
TATTaATeY (Ko coon =1,7940°°% Ky g, 77 =18%107°).
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DO . 140" ¥

i~ = =32%0*
Kini Ke.oa 1,79 207°%,840°°

NH4CN + HO0 « NH4OH + HCN (pH>7)
K i,q1=1,8407° Epon =7,9407°

NH," + CN™ + H,0 « NH H + HCN
NO&TATU ae40Tééca h — yoOT TOIT@AaTed +efida 1164608, 1T4-

4304 eony deadTeeco, € Tatidl 6 ~efied 1Teasoe fitee.

h=""x00% .
Ny

Toe 12671 cia+afee h odTafl deadTéeca daaia:

h= KT B, —ch? (13 a << 1).

4) EaoeTT TaiTcadyaiag,
Yoa a061Ta fitédé aeép

101280104, 0aé é ééfiedd,

pofty 8efie0a fiTée Toe 4eadTeeca fdaal
3T68CA (NH,),SO3 67i0a Ta36@2ap0Ry 3aT
(NH),S03 « 2 NH} +SOZ NH + H,0 « NHH +H" (1)

SOZ + H0 « HSO; + OH™ (2)

(NH4)2803 + H,O ® NH4OH + NH4HSO3
0aé eaé E, GaTeliTé eeneTon (4,8407) Taiiod &Tifoaron aéfi-
fitoeadee NH,OH (K = 1,8407), OT, B3ATAA04EITT, 04aeoey fddal
AEAATUAET+Tay. E 0aéT10 23 a0aTad 1TaeiT Toeéoé T60al ATTTN-
oadcaiey ETTN0aT0 déadTeeca, ET0TO0A ATTOAA0R0AAT T 04T T
e XAA CRAR KA K 140
aey daairtaaney (1) K, =—% = -
K 1,840

=55%01?,
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h =K,
AT a0TOTI fi66+ad E; ATElma, NIéaaTaaodeniT, a GaioaTod 46460
TodTaéa4a0l 110 11
5. AeadTeec iTedé, iTasdeaties 1 imaT

fiT,

TTaaaéypuiadd e
€T0af0aToe 10, & afeaanoa
i

NN~ 0 ZANAN 0~

caeiTaaénoaea
floadéypo noeideat TaeT-
S3 e Cr,S;, éT1o01-

O/ mm\ T
(@)
(@)
-
Qo
o
-
(9]
D

2y
Q-
ox

-\ (D’

o wm/
) Qo
o
N

Al,S; + 6 H,0
Cr,Sz3 + 6 H,O ® ZCI’(OH)g_ + 3H,S

6. AcaeiT44éM0aed daf0aTaTa 4460 NTEAEé, Acaei T ofieeedapuied

deadTéec ao6a aoodaa
A 5af0aT8a6 Na,SO3 (1) & Al(SO4)s (2), Acy008 TTTCTU, 6fi-

AN N AN AN

& adeadTcec TAded fiTeaé Tadaié+eadadofy Tdaéoe-afiée TadaTé

73é00aeecopo 4864 48643, a 66Ta
a deda 1aéraefiitoeedraarite ana

y a10aaT e aéoedecednao T1héaadpuiea
2-y foorafa § HCO; +H,0 « H,CO,+OH

XA X A A | s
Aa0TEeA L AJOHY* +H,0« AI(OH): +H*
3-y fio6TaTl deadTeeca: [AI(OH),]" + H,O0 ® ~AI(OH); + H',
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+0T, & 6TTa+1Ti1 fi~304, ToedTaed é TadacTaaiep TAfTaaiey e
éeférTod:

A|2(804)3 + 3Na,CO3; + 3H,0 ® 2A|(OH)3 + 3CO, + 3Na,SO,4
gée a TTE3e0eydIT-eTiTTé OTAIA
2AP* + 3C0Os* + 3H,0 ® 2 Al(OH); + 3CO,-

I
TT yoTé fdaia acael iTaT 6neearey aeadreeca, TOATAyUIAdT &
Tadactaaiep TiiTaaiey e €eiétod, acaelTaaefoadpo fitee seaéa-

o~ 2

eé
ca (1) e 6oTHa () ii éad
) fi
a

ATTaoate UAeT-100 1a0aeéTa, fitee
noeidedr1 airitiey, aépireraoh f
ET0TO00 elapo éefiedp daaédep, e

aépieiey e ootia (Il
itéyie aririey, 0anoaro
Ta8T0TO04 4004e4 fiTee:

KAIO, + (NH,)CI + 2H,O0 ® KCI + NH4,OH + ~AI(OH);
(pH>7)

ETioarosacey [T
70T Ga0eTiTT & TalTaagaioid
é \

ioi
ABATTTI 0anoaTo
TOT0EAT:

a
a

O O @

Qe

Neéuita TiTTaaie \ [
Néaday éefétoa Neéitay éefiéToa Néaday éenetoa

Qo
pral
D:
D
QD
Qo
=)
=t
=)

) QD
[
Qo
2
o
Q-
QD
Qo
-)
=
-\
[
Q-
-
D
Qo

cadni E, — eTTiTa ToTecAdaared atal; i — iToiagiiay évi-
0aiodacey fitee; Eps € Ezpp — ETIN0ATO0 éTiecadee fngadré
gefeTol e feadTar ThiTaafey ATT0A30N0AATTT.
0eT0 aeadTéeca
e Ne&uiTa TiiTaares, fieaaay eenetoa (aeadteec TT afeTio,
ol >7)

a) Ga0eTT e afeTi Taircadyaid:
1) NaCN + H,O ® NaOH + HCN
CN™ +H;O « HCN + OH™ pH>7
2) CH3COONa + H,O0 ® CH3COOH + NaOH

CH;COO™ + H,O ® CH3COOH + OH™
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+afié
0aT6&T 0 4 aT44 (CaCOs, Cas(POL),).

0a

&) Ga0eTT TaiTcadyaal, afeTi 11TaTcadyaar

1) NasPO,4 + H,O ® NaHPO, + NaOH

PO¥ + H,0 ® HPO? + OH" OH > 7

2) Na,CO3 + H,O0 ® NaHCO; + NaOH

COZ% +H,0« HCO; + OH"

4) Ga0eTT 11TaTcadyaar, aieTi TaiTcadyaai

Ba(CN),; + HOH ® [Ba(OH)]CN + HCN

CN™ + H,O ® HCN + OH~

d) €aoeTi e aieTi — 1iTdrgadyaid; yoro néo+aé roaéoe-
& 13 afoda+aaoiy, oaé éaé fitaaeiarey 0aéTaT oeTa T1aéTdaf-

2. NéaaTa ThiTaafed, feelfay éenetoa (aeadtTee; — 1T éaceT-

i0), 01 <7

[T = /K¢

a) GAOETT & ATeTT TAlTcadyaia:

NHsNOz+H,0 ® NHOH+HNO; NH} +H,0 ® NH,OH+H"
NH,CI+H,0 « NH,OH+HCI NH; +H;0 ® NH,OH+H"
4) BA0&TT TATTCAOyAAT, ATETT 1 TTATCAOVAAT:
(NH4)2S04+H,0 ® NH4OH+NH, TSOsNH, +H,0 ®

NH; +H,0 « NH,OH+H", pH<7 (fie6+aé 4TATEUTT 03aeeé);
Ko(H,SO04) = 1,3407

4) BA0RTT — 1 ITATCAOVAAT, aTeTT — TATTCAdY4AT; Tadacopo-
Ay TRTTATOA fiTee:

AICIz+H,0 «  AI(OH)Cl,+HCI pH< 7

AP +H,0 «  [AI(OH)]*+H" Ks=1407

4) GA0ETT & afeTi — 1iT4Tcadyar(; Tadacopofy TRTTATOA
fitee:

54

Fey(S04)3+2HOH «  2Fe(OH)SO 4+H,S04
Fe3++HOH « [Fe(OH)]2++H+ e




gae
2CuS0 4+2H,0 «  [Cu(OH)]2S04+H2S0,
Cu®*+ H,0 « [Cu(OH)]"+H" [H']= /K, =i
3. CeaaTa TRiTaaTed, feaaay eeneToa
Paacoey GafoaToa & 6adacoad TadacTaaley TOTA080TA (aaefyo
T0 T8&5T40 6a0&Tia & afeTia & 4a8aToiThoe eTiTa:
Al(CHgCOO)g"‘HZO « Al(OH)(CH3COO)2+CH3COOH
AP +H,0 « [AI(OH)]**+CH4COOH.
xafioe+1T (i 6A3ee+aTedT OacAdacaiey O8afoaToa) TOTO4cadd
436l T3éoeé aeadTeec:
AI(OH)(CH3C0O0),+HOH «  Al(OH),(CH3CO0)+CH3;COOH
ETif0aroa e nodrari aeadteeca
TTyiTel A1one yoes adee-ei 1a Toe1404;
NH;COONa+H,0 « CH3;COOH+NaOH
CH5;CO0™+H,0 ® CH3;COOH+OH"

pH <7

~ _ [CH,COOH][OH .
%~ [CH,COO 1H,0] |
6 BacarABAT T(ID BARVATETA Emur [H20] = Ki
54 E£,= [CH,COOH][OH ]
[CH,COO |
O ITeea +6feeosel & cialaiacasl fa [H'] ITes-el
. _ [CH,COOH][OH J[H'] _ K,
" [CHCOO T K
ETT0aT0a 3040TE8cA ATER 0812
NH,CHH,0 « NH,OH+HCI
NH,"+H;0 « NH,OH+H*

m

o~ - 0 20 0 sean O\ A N NS T~ 0 N\ an K
T10aaaeyaony e¢ iTToiT@aiey E; = KW :
Thi

55



H4sCN+HO « NHOH+HCN
Hs'+CN+H,0 « NH;OH+HCN
ad-efieyaony 1T 6To106a

Aey TToRa8eaTey foaT

&1 108140
NH4Cl+H;0 «  NH,OH+HCI
NH4"+HOH « NH,OH+H'

«. = INHOH][H']
[NH;]

CRGTATAY eTT0aT0030ey fiTée — i, TTRETEle6 [NH,OH]=[H"],
0T ETTR0aT0a deadTéeca 1T2a0 atol caréfiafa 0aéel TadacTi
R H+ 2
Ea = [ :!r
[NH;]
bDaaiTaaniay éTioaiodacey fitee daafa daciTioeé eNOTATTE
@Ti0aiodadee yoTé fitee (YyOoTaT &€Tia) e éTioar0da0ee deadtee-
¢Taadaedny eTita
Agy ad-engarey noaraie deadTeeca h fiTée feaaTaT TATTaaiey
e feeiiTé éeféTol Tamciarel ETée-anoar aeaoréecraaagedhy
eTiTa NH = ch, 0T44a dadiTadniay éTioarodacey NH; = (c —ch);
ETEee+4M0AT TadacTaadmedny [H'] = [NH4OH].
. chh h’x . .
Ei=—— = , 3fiee h << 1,00 E; = h’c,
c¢(l-h) 1-h
Tofipaa
_ |K; .
C 1

ciay, ~0T 48y fiTeaé JOTAT 081a B; = EJExy, cATeD



h = ;
KTﬁT <
aey fitée fieéuiTar TiiTaaiey, néaaré eenérTol TT aitaéraee
h= | K
Kééﬁe <

~ ~x

(05 T.); 66Toe4a a8pieTey (05 1.); 66Todaa Taaiey (0,5 1.); O&T-

\\\\\\

TeTaa (1) (05 1.); 66To83a A1 NTiey (0,1 1.); OETOTATATOTATTE
BeRETon (2 1.).

— Q9

2
)
X
\
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1700 1. Daassey
AQrTéTaired 0aatod

@0l Taéodaeuiaé
a+aM0ad ETTOOTEITTE, a A THoaéiT04 4Tad4e0l 1T Tall
ToT2086p 836M0ABETA fBRA6P LIS fTEdé: A TA3A0P — a
f2008y: AT A0TA0D — GETOe4a a8pTeTey; A 0dadip — éad
1a00ey; a +403aa800p — éadaTiaoa ai 1Tiey; a Tyoop — 0ETdeaa
gacey; a @anoop — adaoaca aiiTiey.

DanoaTo0 daciawaoi (foaéeyiila TaéT-ée fa Tadar
TATTaT 0afiodTda a a00dre).

IT éciafaiep Tédanée éaéiodna fadeaol anaTa T daaéoee
Neaal 4 0afioaToa éaseaTé fitée.

cavefu 4arTao Traoa. 1Téo+ai 104 dacoenoaon faanoe a oaa-
6600 TexaTdeddsaiinté oo
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TT Tofdofodep carada NASTERoTaT daca 6aaaeouiy a oTi, +0T

fOEIOS0 Ta0dey TTAAA0AA80MY TATTETTIO 4e40Teeco. Eaday fiTéi
yaéyaony TOTa0E0T1 deadtéeca 1T Tadadteé fiooraie?

1arenaod ‘ITéééééYé_l']‘é e eéTiiTa 60aaia
éeca foélideoa 1aodey. 10e dedoréeca €
éefena nree?

TETTAT (T T
AQTTETATed 03aTo0. A 434 ToTAedEe ATAR
dafoaToa OETOeda aép 1eiey. A Talo TOTaedéd dtaaaedl 0aéré
®a Talal dancaToa noéioeaa J '
a 4 NAOTATATOTAA 4 TaoaTé
Téfieaa 03640Taa aT aol-

—
()
ot
=
()
04
-g)/
-
o
-
(@}
[
, O~
&
>
Qo

+410 14 TTé0-

880l aefdeesedTaaiiTé atald. A Taio ToTaedéd
Te8ATETA0d6l EdendaceTa noeioesa aodey, a aooaop
NOTEUET a EdenoaceTa adaTiaoa Taodey. A éaxradp ToTaedéd
4TA2480U TT TATTé é3Té4 OaTTé00akaeTa.

a
éadaTiaoa faodey (IT Tadaré

Téoaféa OaiTed0acdeia aTéaa efoaifieaia? A €aéTi odafioal
éTioarocacey evita Il 41eaa aoftéay? Noarail aeadTéeeca

BaBTé fiTee aTeled? TT+310?

ANz s \ A

Nodraiu deasTeeca 6aéTé fitee 188 TaeTaéTald ETioaioda-
6ey0 e 0a1Tada000a diéeia adou atéiga: AIN1; eée MgCl,? A
BAM0ATOA BGaBTE fiTee 8TT0aT00a0ey eTiTa 1 a0@d? TaTaadeoi
fiaTé Toado TraoTT, TIo4aaeed ToedioedTar-1T Toe TTiTue ei-
46630101 Té a01ade 01 0af0ATATA yoed fiTéaé.

Naaeaol Tauieé atiaTa T aeéeyiee fieed éefeTod e ThfTaaiey,
Tadacopuied fiTed, 1a fodraii aa deasTéeeca



\ 0=

fodTaiu aeadTeeca fitee
eeol a TOTa4e080 1/2 aa Tauaia aef-
foe & 1 y a0a0a0

0eeeeaTAATITé 4140 é afanoe 44 2-3 1688112046 30303
faodey R

1arénaol eTiita é@éﬁl’él’éé aéadTeéca yoTé fitee. EaéTa cia-
+a1a aTeéxal eiaol 1 dafioaToa acacaca Taodey: 1aii@a 7 eee
areuma?

ATééééOg‘é TOTAEOEs i BanoaToT1 fiTee Taid éarép OATTE-
Ooacaéfa. IT6M0eOl TOTAedE6 a aTayiop aaip, Taiddaodop &t
gerarey.

Cavefil d4arrad Traoa. EaéTé a0aTa Ta éciafaree éTioai-
0daoee eTita T 4 0anoaToa 1TelT Nadéaol fa TiTTaaiee e-
Tafarey Tédanée OaiTédoacaeia Toe Taddaaaiee?

A 836TT iardaasdiee fi éﬂéébﬁy_ 022 1TaaNnea 4ea0Teeca? 1o-
633800 TOTACORO 4 GTETAITE ATad. 18TeN0T480 éé fifTaa Aiada-
I'éél~ daaiTaaney aeadteeca?

Nadéaol a0aTa T aéeyree 0ai1adaoodl fa foaraii deadTeeca
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3) Aeeyied eciaf
deadteec fitee R
AlOTTéTatea 0aato0. Afaioce a TdTaedeé

5  1065TaT :

Qo
-
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<:

oeeeedtaarite arad e Taei 191 1
TéTaa (I1). DafoaTo TaddTawaol f0AGEYTTITé TaeT+éTé. 14ada-
cOpueéhy aaené Thaaté Todanoaaeyao fiTaré TRiTaiop fitél
TETaa SnOHCI. A 3acoéiioaoa eaéTar 1oToaffa TTed+edafil yoa
ATeun?
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ATO0 GeadTEecA fiTee E; TT TA6AATTO0
S830PLISD fITTAdARATEE.
1 deaoT6eca NT,NI

Qxn
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k. = [NHH,0[H']
: [NH;]
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ETT05TeuT04 aTT8TAG
1. Eaéed éc T404-efeaiias Teeed fTedé TT4add3apony 4e45T-
CuS04, EN13? T0ad0e0l Ta aTroth,

A

éeco: Na,NTs, NaBr, E;N
4 fiThoaasyy 6oaaiaiey o

n

2. Eaéaa 583808y 0aMioaTaTa ficdaopried fmesé: K, A1,
K,S, ZnS0,, NaCN, NaN0s? Aaoii TAGjfifaied. Tavefaoi fiTToade-
fi0A0bUISE eTTT0A 6OAATATEY 3RAG0RE. .

3. Nfi0aaeol 6TTT04 60aATATEY 48457686 Na T3 TT fi00T3-
iji. Ta 6aéTé fioGTaie fOATATH 4045T68cA TaeATEIZAY? ToA%
11084867420

4. T3 fiiioeaaiee 3ai0aTama Al(S0s)s & Na S 4 Tiaate a0-
723380 AL(TT)s. TAGYiTe0l T8+6T0 & ToeAdi0e ATT0AA0M0A6 -
(184 6BaATATES BRaeOee N

5. Taéoe ETT6AT00a0eb H'- & TI -6TiTA & 6eacaoi 35a86ep

40 Baf0ATEa T8 8T — 3 10.

TT60/e. Trdaadeeol 8T 8afoaTda _

7. EaéTaa éT10aiodacey eTiTa aTaToraa a dafoarda, ol ér-
0ToTatT 2,4?
8. Tarenaol a0a0e+Aneed OTOI0E0 & TAgBATey MTede:
Na lN‘l 3)2, Al(l |)2N1, (NU | |)2804, Nr2(|D| 4)3, E)bNrI4,
Nas(®T 4)..

9. NTfioaaeol 6daarairey ddaeoeé TTeo-diey afdie aTciTe-
iaiée irmiTaaie nméaé MgCl, e CaSl ,
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0aéed, 0aé & a dafoaToa.

Q» St

TATa8T fOIAfoaopo eTITeaen104a fitaaefaiey, 1a Tadacop-
viea éTioa (fTayeaéodteeon), fardeiad Ni(CO)4], [Fe(CO)s]
e ao

iari
830 eT104e1a0eTi
254 (1893). A dacacoee 64

éligay OTél Toefa

36 & 2T @éTe
48086 & 80.), ¢

TTETRATEYT:
1) 6afodaeiitTa 1anoT a

eTT (+avid anaaT 1a0aceé);
ATe00d ETITEaéNTTadacTaaoaey dafrTeTeail (ETTo4el
N~ O\I

) aTédd
dTaai() eedaial (agaafad) — eTIO TOTOGATITETRITA
3 o6

D
o
O

)
-/
@
QD
@
=
o
=13
=

.
(D/
-
Qo
—
(4

<

@
-)

)

&
<
! -
) Ox

[@R=X
>
m;

e
Zn**, Fe*, Fe*, Ni*", I
yeATAT0Ta & TI0A436ATT(0 ORETASYD ATT
dactaaiep (AI*, Si**, Ad%, B* & 43.).
3 e1e éeaanaai e yasypony:
1~ NI, F,NT; ,CN", SCN™ & 40.;

9
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3) TAITEYST08, TT 6346T TTEYOecOpUISATy 17688080 YOREAT-
481814 (CHy)a(NH,), & 4.
SAET

éedardra, faycai1ad fi

aa0aey e eedaidra e oficTagé TadagTaarey ETTTEAENTTAT fiTas
fafey. 1ae4T6da 0a0ac0adita éTToaefadeTiTioa ~efiea 1aéror-
000 eTiTa-ET1T8aENTTA0ACTAA08EAE:

2 4 6 8

Ag', Au*, cut  |cu®', Hg?', Au® |Fe, Fe?*, Co®*, |Ca?!, S, Ba®",
Pb%*, Pt**, Cd®* |Ni?*, AT, cP*, [Mo?*

Agy fTnoaaeaiey OTO10E0 ETIT TaT iTas

¢raou:
1) cadya (MOATar Té
1a13;

Caoya erireaéni eTia 0adal acddadae+anéeTé ol ia cady-
ata éTireaenirada gedatara

12158140, cadya T3),] G38AT: (+2) + 0% = +2, 0. &.
[Cu(NH3). >, A fiTaaeTatee K'[AQ(CN),]™ cadya &TVVeaenitar

2. TadacTaaied eTiTEA6ATO0 TAaeTaTeé

NTaeaniT fTadaiaiinl Todafioaacdieyl TadacTaaied émi-
TEABNTa0 fTaaeiaréé ToTendTaeo ca n+a0 Tartaaeaiiao yeéae-
08TTTG0 Tad éedataa — &TTT0a € NATATATO0 ToAeoagdé ETi-
T836TTA0ACTAA08EY — ABOATOTOA. YOTO 484 fayce TTe0+eé fa-
caaied ATTTOTT-aé0ATOTOTTE fayce. R

bafifitTode1 TadacTaaied ETITEAGNTTAT iTaaeraiey e AF; e
KF. T08e0a0aéliTaé O0TOea-6TT €1430 8 yeaéodTiTa fa afao-
14l yiaddaoe+anéTi 00Tafa, 0aé 6aé Tadacoaony ec TaéodaciiTar
aoTia TéenTaaeraieal Tarmar yeaéodTia
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A ATcacxddTiTI ATAOTYTES a0TT 4103, e1dptieé 0de Tai
0 1 fi 0 acTa 8

1
a (1s%2s'2p?), ToefTaae
a

x
Do
O
O~
M:
[ =t
o
D
o
Do
(92
OI\
QD
Qo
o
=13
<
-
1

Ear01Té Nayce 0de aoTia 60TAa, €
63808a 00800TAEAa 4Td4A:
tF
D B- + F: ® D B. F
‘F:

D — &aéaioiay AT TOAe0AE( a0Tia 4T0a 4 1Té4é084 BF3.

O 60Tée4-eTT 214301y TarTaaéaifay Tada yeaéostita — Ti
TT®ea0 a000 &TTTOTT, A 0 a0Tia a10a Taia nararairay Todeoaéil (4
s- & O-TRoTyTeyd 4 o1 1a 1+3 = 4 a0T1 100 Toaéoaee, é¢ éTor-
60(}‘ cartéiaid 00e) — T1 1Tead adol aéoaroTorl.

1adacTaaied ETITEABNTTAT iTaaeTarey ToTendTaeo 1T fidaia

F T F: |

ET1T66MTTA0CTAA0363T Vaeyaofy aoTT 4163, OOTOeA-&TTO &-
330 BTE( 6eEATATA, & 8TT Gacey TaBTacoNy 4T ATABTA6 G4,

No&ae &Tir TaaeTareé anadeyaofy & Toaanoaasyao
arel & Tac0adaT108 af600eETITEa8RT(o
fTaa ) AT0& fiTaaeTarey Tadacopo dacee-+-
04 Mg?* Ni%, Cu®" & 40.) fi TosaTe-aneeie fiTaaerns-
ey Taa ETITEA6ATTA0ACTAA086U faycal fi &e-
3atas iTé faycip & ATTTOIT-2808T0TOITE
Teen afeé 1T@a0 400 iTaae TaTed &Tra Ni*'
4874086468 NOH—OHN—NNT 4
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l >Ni<\ k
NT;— N=TI 11

A yoT1 fiTdaefafee Ni** caia

1
4001TTad =NOH 4300 1Teaéoe aeiaceéieeTéneia (eTifay fayel
TTéacala MTETAITE Eéeleaé) e 4 0T ®a adaly TadacTaaé ariio-
1T-aé0aroTd10a fayce fi aoT1aieé agroa 4aod aoorr =NOH (&1-
TTOTT-a804T0TAT0A Nayce TTéacail TOTE0edTl

3. YéagodTeeoe-aiday aeniToeasey
& 6fi0Té+~eATAOU ETITEABRTOD MTAAS TATEE
Eaé Oaé aTATOSETH a0@8, ETITEAGRT04 TaaeTarey aenft-
0€edopo 1a ET1TEaéTOE €T1 € eT10 atagiaé Ndadl

[Ag(NHg)z]Cl « [;Axg(NHg)g]Jr + N1~
Es[FA(NN)g] « 3K" + [Fe(CN)g]*
aéay aeniToeacey ToT0aGad0 Tdaéoe+anée TTETTiolp, TTAETEN-

eTi0 afagiaé N6asn naycait i af6o I

s fiaycip. A fiaTp T+a0aal, eTiTe

0Tde-1Té aefiitoeacee, 1T 4 ¢Ta+€0aelTT

e. 0aé, aeffitoeacep etia [Ag(NHa),]" iTeiT T
a

y 2D D O
D =y O
TE
o
S
< \

Q> =)

O =
Qx Qo
Q)/ mmy

Ideiafea é yoel ToToannal caétmi aaénoadpuied Tanf, éTi-
foaiol aeffitoeacee aéy éaxdTé fodTare ETITEAENTTAT eTia,
factiaaaiGa éTinoaioaie TanoTéérnoe, 1TelT atdaceol oaé:

K= En= [AGNH,)] ][N+H3] =1,240"*,

[[Ag(NH;),I']
Kiﬂ: Eil: [[Ag(NFlS)] ][N+H3] :1,2 &0-4.
[[Ag(NH;),]']



6OTE+eaTTOE,
. ia [Ag(NH3)2]"
L, = [Ag'TINH,]?
° [[Ag(NH,),]]
3 48y 774 [Fe(CN), P
_[Fe][CN T
[[Fe(CN),J* ]
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F — 60101 NOZ — ieodaot 1° — deadedt

R,T 2 —Téfagr  NIT —86Tdo0 CN~  — 6éait

2= —NOEIGeoT T3 — OTAGAOT Ar~ — 40T
ok pr? AT
SCN™ — otaait ST — idéida- 1, — aéar

oT
r — & — aieat 2 — 0&T08IBA-
NH2 8203 ot

NT; —aiiei NO, — ieodeoT TI-  — 4e40TérT
NT2 — @adariaoT NO — 7e0dTeT

Caoal fieaadao facaaiea €T1TEaéiTTadacTaacasy (d0niéTa -
cAarTed & OTac0acliTI Tadded) fi 0Gacaledl foarare aaT Téefiéa-
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2) Eer|4 + EAr + stl ® Cl'z(SO4)3+ Arz + ...
3)ENINnT,+ Kl +HST;® MnST4+ I+ ...

T12e4Téled caodoal |"y a f1arenaiee ééaé”’éé
OaeliT-arnnoai |aeoaeui daaéoeé algleeabo Toe oaf
i <

\\, A

ge acaelTaaénoaey aTnnoaiTaeoacaé i acroiné eéﬁélt‘ﬁ'. Yor



. D>
\
=)

)

D D

s N AN~

0
BUTOO 03aéoeé N acToiTé EeNeToTé eciad:

TaoiT: éefiéToo, T0Toay 6+afodddo a Téenéd
O Gafis e

St QO mel ) (D) S QD
@ =) =) B =) Oy =)

o

£

—! Q: g

‘\.Q<Jo

>

1: 81

Q2 Q)

Teefidiey
, TORTYOU & G-
TOROTAD ATAROATTAGOAEY

D
O; =
D:

-
o
a»
=73
=)
=13
o~
Q-
a»
Q.
D/
) =)

+5 +4

NO; +le”+ 2H"® NO, + H,0

+5 +

3
2NO; + 4™+ 6H'® N,O, + 3H0

+5 +2
NO; + 3¢” + 4H" ® NO+ 2H,0
+5 +1

2NO; + 8¢ + 10H"® N,O + 5H,0

+5 0

NO; +10e™ + 12H* ® N, + 6H,0

-3
NO, +8e™+ 10H" ® NH;+ 3H,0
44 dacdadédia acTofay éefiéToa, odl Meéll
Teeal i

TifcaiTaead iey: 1aoaeén, GafITe

8
Do



A T S O STX N

a e
0afooedTaai iop acToiop €efieTod ar Téfieaa acroa (1V), a oa-
T AN g\ A~ 00 N AN A A ] -~

@4 actoa (11). ATedd aéoeaita 1a0ased
el i

P

daaeaiiop — &ar

(Zn, Mg, Ca € ad.) arifoaiaaéeadapo acroiop €enétoo a1 Téfieaa
actoa (I); NeeéliT dacdadéaliay €eféToa arffoaraséedaaciy eie
ar al1eaéa, €10100€ fi ecatioéTT €eféTo0 Tadacoao fitée ai -

fETOTé Ta 0aadedadpo.

3eaajpo acToiop €enéroo ar

'0TOAfA TTHEAaTAa0aeu T TaT
il 538:

+5 +4 +3 +3 +2 +1 0 -3
NO; ® NO, ® NO, ® (N,0,)® NO® N,0® N.® NH,
14108140, T0e dafioaTodree 14ae a dacaadeaiiTé acroité

@eneToa TTNEaaTyy atnfoafaaeeaadony aT Téneaa agroa (11):
3Cu + 2HNO3; + 6HNO3 = 3Cu(NO3); + 2NO + 4H,0

0 +2
Cu-2e"® Cu| 3
+5 +2
N+3 ® N 2

eée

0 +2

Cu -2 ® Cu 3

+5

NT, +3¢e +4H"® NO +2H,0 | 2

3Cu + 2NO; + 8H" = 3Cu* + 2NO + 4H,0
Toe dafioaToaTee faeToa a TTOATODROTAATTTE ACTOTTE 8efieTod
ATA0A TTAGATEA EefiETOO 480 AT Tefiesa agToa (IV):

Pb + 2HNO3 = Pb(NO3); +2NO, +2H,0

+2

0

Pb-2e ®Pb | 1
+5 +4
N+e ® N 2
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gée a eTiiT-yeaéodTiiTé 61d1a
0 +2
Pb —2e” ® Pb 1
+5

NO, +e +2H' ® NO +HO | 2

+5

Pb + 2NO; + 4H' ® Pb+ 2NO, + 2H;0

Toe dafoaToaTee aépieiey a U&sT+e 4 Toefoonoace fitee
ACTOTTE 6fIETON &TT NT; ATMN0ATAA6RAAR0Y 4T A1 10364;

8A1 + 3NaNT; + 5NaOH + 2H,0 = 8NaAlO, + 3NH3

0 +3

Al -3 ®Al | 8

|+\51 +8 ® l\3| 3

A,,A

gée a eTTIT-yeacodTiiTé OTdIA
+3
Al - 35 +4TT" ® AlO; + 21,1 | 8
AIO +83 + 60,1 ® NH;+9T1" | 3
SAI+32TT +3NT; + 181,0 = 8AIO; +16 1,1 +3NTs+ 2711
¢ TTed fiTedaniaiey TT4TAT00 +64iTa (&TiTa T~ & 1Tedeos
1.1)

8Al + 501 + 3NT 3+ 21,1 =8AIO0,+3NI;

A 38c0€i0a0a acadiTaaén0aey edaniTat OTHOTAA fi acToiITé
éefeToré (5 1. e alipd) Toé Taddadaiee Tadacoaofy TOOTOT fi-
oTo1ay éenéroa:

3D + 5INT3+ 21,0 = 31300, + 5NO

0 +5
P-5"® P 3
0

+2
N+3e ® N S
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eée 4 eTTIT-yedcodTi1Té B6To14

0 +5
b -5e"+4H0 ® H,PO, +5H" | 3

+5 +2

NO, +3e"+4H"® NO+2H,0 | 5
3P+ 5N0O; + 12H,0 +20H" = 3H3PO, + 1

TTiied ATédaniaiey TTaTaino +6aiTa eTiins
40 aéa:

3P + 5NO; + 2H,0 +5H" = 3H3PO,4 + 5NO

Ordaeiares 3. NTA0AAU0A ARTTITA0460TOA GATO 140TaaTe
yeagodTi IT4T dadaffia & 1TTe00aaé0eé e caéTi+eoa fieaadpuied

daaéoee:
1) Ag +HNO; + HNO3s ® AgNO; + N,O3 + Ho0
2) Zn +NaNOz; + NaOH ® Nay,ZnO, + NH; + H,0
3) FeSO,4 + HNO3; + H,SO, ® F62(SO4)3 + NO + H,0
4) Mg + HNO; + HNO3 ® Mg(NO3),+N,0 + H,0
Toe adénoaee T1a 1a0aeel dacaadcaiiTé H,S0, Téeneeodeiiay
OTeél Toefadcaxeo €TI0 ATaToTaa, E€TOTO0E 1Tedd Teenéyol
OTEUET Ta0aéen, danTTETeATTO4 4 dyad aéoeaiTiodé (Tardyash-
1ey) &1 ataroraa:
Mg + H,S04 = MgSO4 + |'2
Ta 14748 2600AT04 1403860, GaNTTETRATTOA ca ATATOTATT, 0X;-
daaeaifay nadray éenetoa 1a aaénoaoao.
ETiodiodedTaaiiay naoiay eefétoa &a
¢ A04384TeY ATATOTAA. A cadenieim 0
aeaé aoT1 fadd AT fodraiup Téenéa
a0lfy 7o S™* 4T S
+6 +4 0 -2
S® S® S® S

Toe acaeiTadénoaee éTIoar00esTaaii
fieeUTaT aThfoaiTacodeai, faroeiad oei

TOT048a40 TANETEUET daadoeé:
Zn + 2|'28T4 = ZnST4 + 2|'2| + Sl

Q

[N

Q> O~
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3Zn + 4H,ST4 = 3ZnST, + 4H,0 + S
4Zn + 5H,ST, = 4ZnST, + 41,1 + H,S

N Y NN SO ANXAST AN L

Toe fThoase

M:

f
a36eaadi1 0o aoTi1
a8

\\\\\\

T4a, +&1 T0TA0800 0aaéoee, 0T TaaTfioaoTé éefieToTaa aThiTé-
iyaony a éeneld e 1aéodacii(o danoaToad ca fi~ao 1Teaéde 1.1,
a4 UdeT=100 — ca fi~ao deaoTénea-eTita.

YOT TadeyaiT 4€aiT é&c TOeAdaaiiTé Texd noaA10 (1Idadeea
fioyeeaiey):
Eengay foaaa
ETTO AT4TOT4d, 0a888aE eefeToTaa & &0 foyaeaied
217+ 17 « 1.1
I.T « 2H + 1%



1) T,T,+2FeCly, + 2TN1 = 2FaNI; + 21,1

— 2
(M) +28 ® 21

1
+2 +3
Fe —1le" ® Fe 2

e6e a4 TTTT-ye3800TT1Té OTOT4
_-1 _ . 22
I,I,+2+2H" ® 20,1 | 1
Fe? - le”® Fe®* 2

1,0, + 2Fe? + 2H" = 2H,0 + 2Fe®*
2) 2E1 nT4+ 5 |'2T2+ 3H28T4: K,SO4+ 2MnST4 + 8H2T+ 5T2
+7 +2
Mn + 5e” ® Mn 2
(0) -2e® QY | 5
e6e 4 TTTT-ye3800TT1Té OTOT4

MnO; + 5e” + 8H* ® Mn** + 4H,0| 2

H,0, - 26" ® 2H' + O, 5
2MnO; +5H,0,+ 6H* = 2Mn*" + 8H,0 +50,

+2¢” 20H

H>0,

S PoH + 0,

Ovdazeiaresd 4. NTA0AAU0& ARTTITAA0&EUTO
yeaeodTIITAT dacaifia € eTiiT-yéaeodTifal
+@0a 0dadtaiey daaéoeé:

1) T,0, + NrNI; + NaOH ® Na,CrO4 + H,0 + ...

2) DUTZ + l'sz + H,SO, ® PbSO,4 + Tz + ...

3) |'202 + PbS® l'z’l\ + PbSO, + ...

4) E|O3 + |’2T2 + |’2804 ® I, + Tg + ...

- V°
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As;S3 — 28e” + 20H,0 ® 2H3AsO, +3SO 3' + 34H" 1
NO; +e +2H" ® NO, + H,0 28

As,S; + 28NO; + 22H" = 2H3As0,4 + 3502 +28NO, + 8H,0
A 1T88806y01Té 61514
As,S; + 28 TNO3 = 2H3As0, + 31,50, + 28NO, + 8H,0
Tae dafoatodiee foeidesa
iTé INT; T87éf '
iy 10oiyeTaay &
al

fidd yeaeosTiTa, €T0T00a Todapofy aTffioaiTae-

0dgyie, & +efeT anad yeaeodTiTa, T0€TA0a0adT 00 Téeneeoasyie;

a TROAGUTTT a4 TTNOOTapo, aé 6éacliaaéThl atea.
a

0aitaeol ~enér
T

A~ 0

64 ddacoee aseyao fodaa. Taroeias,

A

Ta 1ar1daaé

4 0aeT+=1Té Nddaa

<

HIO; + 5HI « 31, +3H0
4 éefnéTé nvaad >

a 14600aclTTé e feadaTuaeT+1Té fodad

>
AS,03 + 21, + 2H,0 « H3zAsO,4 +HI
D v
a éefieTé noaaa
No&aa 1Taa0 aéeyol Ta foaTail Téensarey aoTiTa. 0aé, -
108140, eTi 17T , A éefieTé f0aad atifoaiaseedadony aT 1n%,




1
otecatarod (etia Nt e RNrO;)

-
Téeneypony éeart a eti NrT 5 , éear a évi Nr, T2 . Yoé ToToan-
A0 TTelT écTadaceol fieaaopriaé fcaiTé
Nr?* CrO? 38006 Bafi0ATO
OH'l H*
Cro, Cr,0% Toaizaadé danoaTd
Toe afffcaiTagdiee ToTecatTaias Cr'® (eTiTa Crl 7,
Cr,07 ) & éefieTé fddad Tadacopoiy eTTa Cr', a & L&eT+1Té
6348 — eTih CrO, . Nodia yoed TToamTA:
N +3
Nr, T2 Nro; cro;
OH™ H* cefa-caéaité danoaro
Cro% cr
1aT8e149:

2NaCrO, + 3Br,+ 8NaOH = 2Na,CrO, + 6NaBr + 4H,0

ésr—3e‘® C+:6r 112
B(')r +e ® Blr 316
@6e 4 eTTIT-y8480dTIITE 61314
CrO, — 3¢ +40H ® CrO% +2H,0 | 2
Br, + 26" ® 2Br- 3
2Cr0;, + 3Br, + 80H™ = 2CrO% + 6Br~ + 4H,0
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efieeoael e yeaiaio-amtnnoaiTaeoaél 1adTay

- -
) (D> ==

+5 B -1 +5 o
Cr+6e ® Cr 2 Cr — Téefnéeodadi

2 B 0 -2 o
0-2¢ ® O 6 O — arnnoaiTaeoaéil
2 -2 o 0

21g0 = 21g+ O

+2 B 0 2 s

Ig +26® Ig| 2 Ig — Téenéeoaéi
_2 —_— O _2 AN AN AN N O
O-22® O 2 O — arfinocaiTaeoagl

-3 +6 0 +3 _
(NH4)2 Cr,0,= N, + Cr,O, +41;
-3 0 -3
N-3"® N 1 N — aTff0aT Tae0aél

+6 +3

Cr +3¢ ® Cr 1 Cr — Téeneeoaél

A daaéoeyd naiTréen
oeTiedraaiey) 11€aéoed
4004 N 4004T1 éaé Téefé

\

o
o

Do

D

C: -
0]

o =
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D
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+6 +7 +4
4K,MnO, + 2H,0 = 4KMnO, + MnO, ~ + 4KOH

+6 _ +7 +6 e s a0 e
Mn —1le ® Mn 2 Mn — arinoailTaeoaél
+6 _ +4 AAA N A NN O e
Mn +2e ® Mn 1 Mn — Téénéeotadi

baaéoee Téenediey-aThioaiTacaiey @edTeT efirTTélcopoiy a
TT+24T 100 & a30TOeTe+aNeed afacecad: aey Troaadcarey 4aeet-
ATAT agToa € éaeey a dafiodieyd, Todaie+aneTaT adtidnoda e éaéi-
0éy a 1TT+34 e 0.4. 1arde1a0, aéy Trodadeaiey Toaaie+anetar
4dUafoda 4 TT+43 44 Taddaaapo f 4e50TIA0TT éacey e fasiTé
éefieToTé. Toe yoT1 0aedsta Todare-aneTar aduantaa 1T+al
Téereyaony aT N'T,. Yoe ddaéoee a ioi 1ad0iT1 aeaa 1TelT care-
faol 0aé:

Q 4

N -4 ® N 3

x0Tal Trodadeeol, NETEUET 4e08Tiaoa Eagéy TTéaao fia
Téenearea Todare+anéed aauanoa TT+aaq, ecatoré K,CrO7 To-
0e00Talaapo MOElOaoTT eacaca (I1). Y00 Téeneeoaeiit-
ATAN0ATTAC0AEITOD d3aédep 1Tl T carénaol oaé:

2E2Nr207+6 FeSO .7 |’2804= NI’Q(SO4)3+K2804+3F€‘2(SO4)3+7 |’2T

+6 +3
Nr +3 ® Nr| 1| 2
+2 +3

Fe —e ® Fe 3| 6

91



eée a eTTiT-yeaeodTI iTé OTO1
Nr,TZ + 68 + 14H" ® 2Cr* +71, 1
Fe* —le”® Fe* 6

N
+

(@]

m

D

N

+

+

H

N

I

+

11

N

-\ O
N A
o <
-l +
ax O
)
o w
g 7
= +
= I
-

N
-

z‘l nO, + KBr + l'z’l\
|'2| ® ‘lnTg + K,SO,4 + H,SO4
3) EzSOg ® K,S04 + K5S
4) NH/NO; ® Ny+H>0
5) Cl, + NaOH ® NaNIO; + NaCl + H,0
Adxiaéoed Téenseodse:
a) a0T10 3-yeaiaioTa, elapuied 1a afde il yiadadoe-ané
n

Q AN ~n

00TaTa To 7 &1 4 yeaéodtita (fiat0a fieeuina

+3 +4 43
efieaiey (Fe,Sn,Au
e ad.);

a) NéTeTda eT

~ o~

Tai1a0aeéa, a iTnoTyiee ad

+4 +6 2 +6 2 +6 +4 +5 oo s
MnO,, Cr,05, CrO ;, CrO,, PbO, , HNO, e aa fitée,
+6 +4 +5 +7
H,SO, (éTi6.), NO,, CIO ;, CIO ; e ad.);

8) TcTT, TadTéefea ataroraa (1Tedo adoi
Tao6616a0 at 1TTey (NH,),S; 1, Gadiéay ata

00edTaal 100 éefeTo: agToiTé e TéadeéTaré e ad.;

4) yeaeode+anéeé oTé fa aitaa

AaxTaéged aTifoai Taeoaée:

a) a0T10 Ta0aééTa (s-, d- e f-yedidiol), aTaT014, 648adTa;

4) TODROARBUTT cadyaATTOA ETT( TaT40a66Ta (%, I, Ar @ 48));
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4) feTeei0a TT0 e 17886080, fiTaddeatied aoT10 & fAiThoTY-
+3 +4 +4

+4 2 -1
SO§' , N,H,, NH,OH e &3.);

8) yéaéooe+afiéeé 0Té 1a aoTaa

A TéeéneeoacluTT-aTinoaiTacodcii(io daaéoeyd yéacaacaioray
Tafiia Téeneeoaey daaia ~anoTTio TO adéaiey aiT 1TeagoeydiTé
T1aii0 Ta ~eneT TeTyotd el yeaéodTiTa, a yéacaacaioray 1an-
fa ATAN0ATTAG0AEY TTo3daeyaony adcareal aiT 1TeaeoeydiTé
Tafifi0 Ta ~enéT Toaai 100 el yeaéodTiTa

703 . 0 x A s A

TAaTo04TaaTed @ 033808l : 0éa fi TdTaedéaie; dagraay ai-
83683; aTayTay aafy. DafoaTol: nadTay eefetoa (21.); eadTéned
2088y (21.); acTofay éefiétoa (1:1), 8 = 1200 /1% e & = 1400
83/1°; deadTenea eagey (61.); focuoad 13ae (1); 10830 80608
(11); 8Taé4 easey; TadTafaarao easey (0,0011.); 180830 T1adiaroa
(I1); 780320 88T1a (111); T803A0 fAET0A; Te00ad easey; Teoded

gaeey. O&Toiay aTaa, adTiifay aTaa, NasTaTaToraiay ataa. Ta-
dTéfned araroraa, 3 %-é e 10 %-é 0aioaro; fivéudea aiiTiey,

\NO0AA~O

08ey. Téfiea naeida (V). ETa edenoaeee+aieeé. Aépieiedada

1
€04 éarép dafiodida 1eodaoa
T 04 TYOTT OEelndT-

0aAliod 6daaTared dadé-
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TadacTaa
10 Oacéaéod a aaa 1oTaedée. A Ta-
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~A O 0= P SN

fidacedroedtoTae
040Taa TaéeTTaTé Tédan
aédééAé 1TEa80EydTTE & )

a) A T8T4e0e0 Tacaéoa 1-2 éaree danoaTda Tadiafaafaca éa-
gey, 2-3 éarée aTal e 1T éavéyl NadxearoeitoTagariae danoaTd
NoéiGeca Taodey 4T TadacTaaiey 04l IT-8T0e+TaaTaT Thaaéa. NT-
noaauoa 00aaia V
yéééc‘)éjl’ﬁé OTO14a0.

a) A TOTAe0éd iaé

0N A xs X N ~~ 0 A 7

SO

7

/ QO =m'
- Q)- o
X
D
Q» =,
-
Qo
-
-
Qo

\\\\\\

D> =\ O
[N =

) =\T
Qx
2 =)
Q> (D %
) Ox :
o)
o
D
OI\
Qo mm
13
Q: D

5 daaeoee e

zZ
w
-\ q): -
:<: =)
=)

ox
(04

aaagye-
Aafioaa+eaaTey 3anoaTda. Taaepaadod
95

€0 ai
1-2 éarée oanoaToa HSh4 e 1T éaréyr v
ATaT0T4 T



dafoat

7

(001
D:
Qo
(=%
Do
:
c:
=
o

D>
O
Qo
o

=)

(e

O

[

[N

=)

(¢}

(04

=t

MD:

Qo

5\

) D
; -\ O
=) o x
-)

-)

)

-) D
D>

|
Qo
-\
-
Q.

) a»
Qx
Qo
Q:
o o
Q:
o
c

) Qo =

—; ()

y o

. - O; &x
C\ -

S o)

- 2

Qo
[N

)

QD
-
) 81
s g
o)
&
=
_2 .
(0]
@D =t
. ®
= o
oo =)
<
)
Do
o
&
-)
-
=)
)
ox
-/

o " T~~~

a ) 2E:|
otaaiimé arad e Tt 2-3 éavée otaaieaa aiitiey NH,SCN.
; gan( fi a

Eaé ecidiecanl Tédafiéa dafioaTda a 1T8Taedéa, a eroToop
a0é Toe4aacal TaoTéned aTaToTaa? NTfioadlod & TTeaé6eyoiTé e
eTTiT-y83800TT1Té OTOTa0 6dadiaiey ddacoee acaelTadénoaey
fibéioaoa edédca (11) fi TASTEREATT ATaToTaA.

T700 13. Téefsaied '|'°6’Téﬁéf‘i'l“l ardaiotaa ficeioeaa faeroa
an ao n

a) A T8TAGSE0 TTI4N0R04 2-3 GaTES BAM0ATAA Te05a0a fiae
0a, 2-3 éarée danoaTo Téé Tadné-
AAAAAAAA AT 58 .

fieda araroraa a1t 1

96



r~s 77

eel00Tadel1Té a6

-/

floddeeadé eee OTelde, casaéoa ed 2-3

T0eeaéoa 20-30 araéi oafio

TTf0a4l0a & @0aced, caédTéod eofT+ETT aaol, Ta ET0TA0p TTET-
@®e0d NIT-alfop aTaTé édaniop easionTadp aoiads. ladeb-
43604, Gaé +adac TANETEUET Te100 éciaiyaony Tédanéa aoiase.
NTfioaaliod & 1Tea80eydiTé & eTTTT-yeaéodTiTTé OTo1ad 60aa-
fafey ddagoeé, ToTeNdTaytied a T6Taedéd e 1a 461aad

TG00 15. ATfifioar

10410
aT Téneaa acToa b

(AQTTETYOU T4 0yaTé!) A TOTARE80 TIOM0R0S TAATEILTE 86-
fiTé Ta41Té TOTATETEE & TOe4aalod 3-5 eaTaél actoiTé éefeTod
(8 = 1400 84/1°), ficdaea TTATA0A604. 10 yOTT Tadagodoly 46806
jac — Tefea actoa (IV) NT. Afiée adadl actorop eefetos ia
ali@a & = 1200 4/1°, o1 Tadag6aony Tenda agtoa (11) NO.

NTi0adlioa 4 1TEae0eydiTé & eTiiT-yeadodTiiTé OTo1ad
6daataiey daaéoee.

TT00 16. TadagTaared Téfieaa agtoa (1V)
Tdé dacéTearee 1eodaca faeioa (1)

éééoﬁbagéé[él ié()éat‘)aoﬁééibg (1) Bb(N
dTo0aééa. ladépaaéoa 1o16aNN aivoo
— amhfocaiTaéaiey fi Tadacraaieail aod

08aaTaTed daadoee.

Tr00 17. Teefeé

Qo
-
@ @
Qo



&) Tonaseacod anag
BN T, Taaepaacod
TTE3866y5T08 & &TTT

00 i 4e00T1aoTl Eaéey
ée dafoarora. NThoaaloa

N zxA

0a éaéey, Toedaau-

-

fi
édefoace eTaa. 16e4aaauod
AT1 fTadddaafee

x

aTo TT1aéenéeol 2 1. ot

AETOT
A0a0TT1 Tardadédied. ATréoéod 60aara-

0T daaéoey i
ied dadaéoee:
NalO + Nal + H,SO4® I + ...

=)

Anée TTé6+ai10é dafio
: T

Téenearea
ey (NH,),Cr,0

Agy 6Tee+an0aaritar 10704
TéeneeoaeluTT-aTinoai Tacoaciito daaéoeé enTTelcopo ¢
Tey yeaéodTarad 1Toai0eaéTa axdié TTe0daacoee.

Noafaadoiai s
T Tac0A30RY T4
iep é f0aTaadoiTio ATATOTATTIO YEagodTad, TToaioeaé EToi-

dafi+aca ATciTaeiThoeé ToTodéal
a
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OTAT ONETATT Tdeifeladony ca 1080 Tde &Tivarodacée air 1
TTél/é e 0ai1adaodda 25 °N.

Ciasaiey foafaador(o, TéeneeoaeuiT-aThnoaiTacoaelnias
TT0aT0ea6Ta (A°) 4 ATAT00 5afi0aTea0 T3& 25 °N 1T ToiTeéaiep
€ TTOTAGUTTTO ATATOTAITIO YeaéoodTad 19€aaaaia a oadé. 1.

Cia+aiey fioafaadoid TToaioeaéTa TICATEYPO Tdaaaeaaol
fardaseaiea arciteinar ToToaéarey Téeneeoaeui-
ATNN0aTTae0acliTao daaéoeé. xal Tailw@a aciaddaé+anéay aa-
gé+efa yeatodTaiTaT TToar0eaca, 0al ATélwa aThfoaiTacodci-
fay ATTATATTAOL TTE0daaéoee, & TaTarono, ~ai ATéloa aeédaa-
dae+anéay aaeé+efa, 0al aéoeaiaa Téenéeocaciiay 60T1évey 1T-
g6daaéoee. )

Oaaeeoa 1
ATAf0ATTABATTAY | xefiéT 0ddyaind Teereaiiay .
51512 JEae0sTITa ST312 EB
61012

Li 1 Li* -3,02

E 1 K* —2,992

Ad 2 Ba" —2,90

Na 1 Na —2,712

Mg 2 Mg% —2,34

Al 3 Al -1,67

Zn 2 Zn* —-0,762

S7 2 S —0,508

Fe 2 Fe” —0,44

Ni 2 Ni? -0,250

Pb 2 Pb* -0,126
H, 2 2H* —0,0000

Cu 2 Cu? +0,345

2I- 2 I, +0,535
TnT,(0) + 40H" 3 MnT; + 2H,T +0,570
Hal , 2 T,+2H" +0,682

Fe?* 1 Fe* +0,771

Ag 1 Ad +0,799

NO; + H,0 1 NO; +2H" +0,81
Hg 2 Hg* +0,854

NH; +3H,0 8 NO; + 10H" +0,87
NT (&) + 2H,T 3 NO; +4H" +0,95
NO(8) + HJ 1 NO; +2H" +0,98
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I5TaTexeared 0ads. 1
ATAR0ATTAGATIaY | xEfeT 0adyailo Teereaiiay E°,B
SILIE! ye3205TITA 57514
2Br- 2 Ar, +1,087
2Cr¥* + TH, T 6 Cr,0 ';’- + 14H* +1,330
2N 2 Cl, +1,358
PU?* + 2H,T 2 PbO, + 4H* +1,455
Mn?* + 4H,T 5 MnT, +8H" +1,52
I nOy(0) + 2H, 3 Ml +4i " +1,69
2H, T 2 1,0, +2H" +1,77
2F 2 F, +2,85
168140 1
Eaged €c daéTaaiea-eTiTa 11460 aThnoaiTaeol Fe*? Ciaa-
fey €0 foaraadoits TeenéeoaeluiT-aTinoaiTacodcliaod TToai-
0eaéTa neaaopuiea:
o o o o o
Fe3* | Fe2* 1,1 21" Br,/ 2Br~ a,/2d- F, /| 2F
+0,771A +0,621A  +1,087A +1,389A +2,87A
pagaied
Oaé eaé '|T(‘)éib‘a% T80 Fe®'/Fe? 163302330 OTEUET TTOAT-
0838 1,/217, 0T &TT Fe’" 40430 ATNN0ATaaE Aa00Ry OTEUET 1-8TITI.
13152140
2Kl + 2FeCl; = |, + 2KCI + 2FeCl,
21"+ 2Fe** ® 1, + 2Fe?
Y&3800Taae001ay fieéa (YAN) yoTé daaéoee e1aao TTéTaxe-
03€lTTa cTasaiea:
YARN = E%eiic — Ao = 0,771 — 0,621 = 0,150 A.
AdTi4a-, 06TORE- & O0ToRa-eTi (Voe ficataacoi0o onéTae-
y0) Ta aThfoafadceaajpo Fe¥, 0aé eaé YAN 83aéoeé 1430 Tode-

0a0361TTa cTa+aTed. Taroeias,
YAN = E°eaic - A%mmo = 0,771 — 1,087 = —0,316 A;
E° = +1,087B.

Br,/ 2Br°
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AN~

A 0T 4 4041V Br,, Cl, & F,Téefieypo Fe** 4T Fe®. Ta16e140:
2Eep|2 + Cl, = 2FeCl3 ~
YAN Ao’fééﬁé — A0 = 1,358 — (+0,771 )= +0,587 A

E° = +0,771A; E° = +1,358A.

Fed* | Fe2” ' a,/2a-

Ne&aTaa08el T, 56TO 46480 Teefeyol FA%* aT Fa™.

~

6 éaea fiteaé oeré 1Teao atoaniyol
0Ty Teé: MgO4, CuSO4, Alx(SO4)s?

IT 0adé. 1 1adTaél clazaféy noaraadoito yeaéodTiiad i-
0aT0eaeTa
[e] [e] o
E M/ M2 E® cucuz E AT A E 1 %t
-2,37 A +0,337 A -1,66A -0,763A
0aé 62 OTEUET TTOATHAE Tadl Cu/Cu® T33a0@add TToATORAE
1200 Zn/Zn*, OT ol 144l A00ANTYAORY D& TETT &¢ 84 ATedé

CuSO, + Zn = ZnSO, + Nu

Nu®" + 23" = Nu (T8TOaNA AThRoaTTacaiey)
Zn° — 24" = Zn* (T8Toaf Teeheaiey)
Nu® +Zn" = Nu” + Zn“ A

YAN = 0,337 — (-0,763) = 1,100 A

T6140 3

A6&d0 ée Taoaeée+aneTa faddasT danoaToyouny a4 Sacaadedi-
iTé H,S1?

bioaiea

TT 0a4é. 1 1a0T4e1 TT0aT0eaen:

E° = +0,799 B; E° = 0,000 A.

Ayl Ag* H,/ 2H"

 Ao-eneyai YAN daaésee: YAN = 0,000 - 0,799 = -0,799 A
I'TiéTéié0 YAN ddaeoee e14a0 Todeoaodslita gla—al'éa oT fia-
0840T a dacaadcdi iTé nagiTé eeneloa 6an0a|6youny a &46aao.

Al@a ’ 6ééTaeeenu eTée+ anoaallua dafi+aoQ algl laellﬁc‘)é

SABAT N

SN AN NN AN mmAN XON AN 7

ToTOdéaiey TeeneeodeliT-aTinoalTagodéiias o6aagoeé Toe
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foataador 0 oneTaeyd. 1
048UTT-aTAN0aT Tae0aeuiao
TOE3Tal ddadedopuied aau
Ta0a0680, ETioaT0da0ee

q,
ETée+4f0adi 100 o0af~40ad 6+eohidapofy 6ieadonacuiti 6oaara-
iedir 1301

i
fioa:

\\\\\\\

\’I\

A= s RL MERTIHT
nF [&Tfifo.]Y
5884 A — TeeneeodeniT-aTnnoaiTaeodciiné TTodToeae Aaiiteé
TTe008a80e, A; A° — foaifaadoiié (eeée TToT1aeiine) Téense-
036UTT-aTNR0aTTae0acUTaé TTodT0eaé (fi1. 0adé. 1); R — 1Téyo-
T4y AacTaay TTROTYiTay, dadiay 8,314 Ax/(EATel); O — aanT-
époiay 084114020004 (273+t), E; n — +@fiéT yeaeo Tl’Tél,° To4a-

328100 eéé ToeTeT1ad100 Tde TéeneesadiTT-aTino0aiTae0dciiTé

N

\\\\\\

daadoee; F — TihoTyiTay Oadaady, F = 96500 Eé; [Téefie]* —
éTi1oatodacey (aéoeaiThol) Téenearité O1010; [éT"ﬁc‘).J Y —
ETT0aT00a08y (aéoeaiTiol) aTifncaiTaeaiité o61oi10; H'1? —
éTioatodacey (aéoeaiTnol) eTiTa aTaTotaa; 6, 6, z — ETyO-
0e06eaiol a 6dadiaiee daagoee.

106 yedéooToeie+anéed eciaddieyd Tao+iT Toeretaaony,
+0T 0411a02000a dadia 25 °N (298E).

Ange 4 odaaTaied Tadifoa TT4N0AAGON +€iETA0A cTa+aTey &-
aafoTao éTiMoalo & To Ta000aéiito €Tdaded1Ta Tadaéoe é aa-
fiyoe~1a1, OT TTéd+el

A= Ao+ 8,314 X98 , [Téefne.]" [H"]* _
n 96500 [aTfif0.]”
0,059 , [Téené.]* [H"]?
—Eo4 Ig[ w]M[ ]
[aTfhfo.]”

158145 4

Al-+efigeod TeeneeodsiiT-aThfioaiTaeodeniné Toaioe-
aé fiefiodi 0 Fe® /Fe®*, dnge [Fe®] — 0,01 TTeu/e & [Fe®'] =

TTéu/e.
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bagafea

Ec 034é. 1 TadTael:

E° ooy = 0.771A.
E= po+ 2099 [ICCNET 770, 00995 000 - 5775 &
n [aTTifi0.] 1 1

+ 0,059 190,01 = 0,771 — 0,059 = 0,0771 - 0,118 = 0,653 A.
102148 5
x810 0AAAT yeaeodTailé TTOATOeAE faeToa, TTOUATITAT &
BaN0ATO 34T ATee A ETT0AT00AOREE (Aé0RATTROUD) eTiTa Pb*
0,001 TTél/e.
Damaied
Ec 0a4é. 1 TadTaei:
E -0,126 A.
0,059

° =
Pb%*/Pb

0,059

E=E°+ lgc,.. =-0126+ lg10~% = -0,126 +

+ 0,0245%-3) = —0,126 + (=0,074) = —0,200 A.
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5. Eaéed daaéoee fachaapony  TéefeeoacuiT-
aTfifoaiTacoaciiaie?

6. EaéTa aduanoat fachaadony Téefeéoaeal & éaéta ami-
foaiTaeoaeai? ot A Teié TOTendTaeo a TeenéeoaeiuiT-
aTff0a 1 Taeodeuiao 0daéoeyo?

7. A 31 TATTAITa Toée+ea daacoeé eTiiTal Taiafa T0
TéefieeoaciiT-atfifoai Taoaél6?

8. Eaéed e¢ T0eadaal 10 Texa daaéoeé TolThyony & Téef-
Ee03EUTT-aTNN0ATTAG0AEUTAT € TT+a10

a) Fe + CuSO,® FeSO, + Nu
4) NuNTsRNu(TT), ® 2NuT + NT, + 1,1
a) E,NrO4 + BaCl, ® AaNrO, + 2ENI
9. Eaéed AGCIAR0A00 0eTa TéeneeodentT-
ATNN0ATTAG0861TO0 BAAEHRE?

10. 11360 6@ Bkaeoee Teefisaiey e ATAfoATTAGATSY TOTOS-
Ga0(l BACAREUTT?

11. Afidiaa e A04464T04 Y64
34 JABJA0MY fI64AR0AGAT 4T AT .

12. W T500 &8 TTETRR0AEUTT CAOYRATIOA &TT0 &
TTAC046)1 8?2 O8eiEe0sEyT18? A 8a6ed e6+ay5? T

13. 1720 68 TATT € OF @4 AAUAM0AT 400U T
ATf0a 1142046417 TORTA80.

14. Oéa=e0a a ladertae+

O



1) NaNO;, + Nal + H,SO4 ® Na,SO4 + NO + I, + l'zT

2) KMnT4 + KNO; + H,SO® KySO4 + MNSO 4 + ENT3 + H,0

3) Ar, + INT,+ T,1 ® HBr + HNO;

4) Br, + NrNI; + NaOH ® NaBr + Na,CrO, + NaCl + H,0

5) NaNO; + NH,Cl ® NaCl + N, + H,0O

6) l'NTg + AS,S3 + H2T® NO + H3AST4 + H28T4

7) INT3 + As,Ss + HoT ® NO + T3AsT, + Ho.ST,

8) |’N|03 + AS,S3 + HZT ® INI + |’3ASO4+ H28T4

9) KMnT4+ D3+ H.ST4® K,ST4 + MnST, + DT, + Hol

16. x0T fac(iaaaony foafaadofal yeaeodTaial TTOATOeaETT
Aenoai a?

17. O GAETAT &c yeaTaioT:

]
ee04euT 04 naTénoaa atdasedi

a) HgST4+FeST4® FéQ(ST4)3 + HQQST4

é) Dng + Kl + H28T4 ® PbST4 + K28T4 + 1, + HzT

A) EInT, + KCI + H,S0, ® K,ST4 + MnST,4 + HoT +Cl,

d) KMnT, + FeST; + HpST, ® KpSO4 + MnST, + Fey(STy)s +
+ H,l

19. A0+eféeodd

NroTZ + 68 + 14H ® 2Cr* + 71,1; 2CI -2¢" ® N1,
+@03604 YAN d3agoee e o1=2, ToTodéapidé 1T

Eer2T7 + ENI + H28T4® K28T4 + Cr2(8T4)3 + Hs 1
_20. Aéy TaT00aAceAaTey NATYT GITOBA4EYO 0EAT 0
I TiT 88 TTElCTAA00RY 48y TOR4TOTABATEY 0afidaTda fid

se0TAATTOT G Ad40aie, a xdedcinie e o

i & dafi-

-
Qx
m;
=
=
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AN NYNO~N A

23. AQ+éfieeod TeefeeoasliT-aTinoaiTagodsiiné TToafoeas
fefiodi a

Tn0, +587+81" = In” + 41,1,
aiee [17] = 2 iTei/e, a [In0; ] = [Wn*] = 1 iTei/s

24. AD+éfieeod TeeneeoasliT-aTinoaiTagodsiiné TToafoeas
fiefiodi

MnO;, +e ® MnO%

3@ ETT08108368y0 MnO, & MnO? , 334106 1 1T&i/é.
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