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14 4y 334704 (dA), BTOTOTE TABa4ad0 ORcRET-Ge1e+aneay
@40 4000 T330a0I1a 4 Y1403 Acaana ( G) eée 43 ¢
1474184 fATATATTé yiaddee (dF), a OTEUET 44 +afol ¥
ciay daamoa (dA"), Thocaéuiay +afol daaroq, tacha
Taoée eéé daiiayiey(e = TxS), Ta 1Tedo alol ToaA
TTITEAcTOp Ba4TO0 Te Tde éaéed OneTaeys TaTo4éa
TTYOT16 004008 TIdd446aTE8 Ea04ATOEE YT0dTTEeY,yT08TIEY anoi T1ada
44a0a4a0ee ese daifayiey yrasaee.
E yiadaey Aeaana (G), & natataiay yiadaey (F), éaé & fia
ey ¢3 YO TO 0ATET;

8ol 66 Te6ee ATROTYTEY, &6 ecial
1Yoy fi 031 145200316 (0.3.6):
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T
DHT = DH 0293 + d)n XCP xdT

298

;
DS, = DS + o% xdT

298

T
DG, = DG + 631 xC, xdT
298
T
DF, = DF % + OPn xC, xdT
298
ATo TT+416 Taniay OTO108a daf+doa yiadiee Aeaana i 0d1TA0a060Té
(DGr) aadofy 0|6‘|ééT' 6.3.7:

DG, = DH, - T *DS,

A 6yaa neo aaa aey dan+aoa ylaéaee Aedania fi 041 T&02000TE 003A0A0RY
6+40 eglalaley aa oalela‘léTﬁoe iT70e n6aa|eoaeun |aau“Té‘6‘c‘)é|'|'é—
03006020 &éeaa eglalaley oale’l‘é‘léTnoe fi 041 T40a008Té Tadaeeé. E o0Tél-

o~ A 9 <Q =

et a yc‘Jll fe6+ad 1TeiT 6|ega|aeou Ban 300 eglalaléy faTaTainé

yiaddee aac 6+aoa adée+ei egl afaréé odTeTaiérnoe nefodia!l

Ta 0ef.3.1 To4an0aaeaia ¢ra- afey eciaiaiey yiasaee Aeaana i 0dima-
Ba008Té a6y oyaa aaxeifld a Geie-anéTi TofTgaiee THTOARATA. A 040
feo+ays, 6Taaa DGr<0 - TOTOANRO €Tapo TanoT;, a4 TOTORATTT ned+ad
(DG1>0) -T40; & T6& a4ée+eTad DGT@ -€14840 Taf0T BAATTAANT(é TETHAMN

AR

Déﬁ 3. 1 (;aééﬁ‘ Aﬁ U DGT (Béae/iTel)
T46T0TO00 03aéoeé ’[Q‘O&I 14020600 O (E):
NT @+1,T @=NT, @+, &) ()
Hy(8)+0.5T, (3)= I20(ae)\ ()

N (30a6€0)+N T, (A)=2NT (3) (IV)

N (3620€0)+T, () =NT, () (V)
NT, @)+NT, (8)=2NT 8)+212 (8) (V1)

N (30206€0)+2 1T, (5)=NT, (8) (VII)
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ox = Qx :
)

04 T € 44048074 & é0efivacée+aneTé 0amaoed 6adce-eaado
yrooTrep. AGnéachiaay T8eadadifima 60addeadied, Téaié TiTTadaaeny
Ta ecadnorao oaed & oT 0Ty NaTénoaad aduianoa Toe 0di11adao00ad aéec-
éed é aafTepoiTio T0ép A dadiTaeraiee ; 0aaé
iT TTéTedied, Tacla 0 & 1481
iTaeraieée, fitaé 1 ToTecataray od
0004 fiodaTeofly & T6ep i TTiexdiedl 0417140
iTé édefivacee+anéTé 0awaoéTé Toe aanTepor
TodaaeurTé orroyar € aat
Tor : R
e
o
aéeéeal

. 1DH _
Lim;, ,(—), =0,DC, =0
L
: DG
Lim;y (=) =0-DS =0
i
YOT ¢ia+e0, +0T adéece aafTepoiTaT 106y eciaraied yioaciree e écia-
Taied yraoaee Acaana dTéeil 1400 TAUOP €afaodsiTop, TadassdsiTop
Tie 0817432060, 0T TTCATEY40 Taéoe ETIR0ATON efoaacedTaaiey aey
dafi~aoa adfiTepoiTaT ¢ia+afey yioasirée e yiadice Aédanaa 6.3.6.
9.NTTOTTodied Acdana-AdéuiaTeuoa
I'T Trodadediep yiadaee Aeaana e naTaraité yiadiee e ed éciaiaieé
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G=H-TS
F=U-TS,
DG =DH - TDS,
DF = DU - TDS

. DS = (ﬂDG

Toeoaa iT®ea0 4000 Trda4dedia
6+e004ay, ~0T

Toe V & T=const DF=%,dA’; a4 78 P & T=const DG=%0A',+0T |g|’é aéé
ATCITeTTAOU AQ-+eneaiey s ABUTTITE
ﬁﬁdéébﬁééébuéél OATETATAT yOOA&G0a & éclafarey Taénerasuit ||ea(;-

iTé 834100 N 041 Tada00sTé 6.3.11:

PRGN

aénetaeiiTrTeaciay daatoa (dA),

-)

. DA
A =-Q, +T X2,
P T P
. DA
dA =-Q, +T X(ﬂ—
YoT T+410 1Tedci0d ATToiTediey. Téfou eg“’ﬁ iT, 1a18e140, cia+aied
TaéfeTaeiTTITEaciTE dad AT00 46y yeaeoaT-0e1e+anNeTAT yeaT4anoa, éT0T-
8Ta A0dazadony OTAT0ETE Oadaaay:

dA = nEF

d8a n, E, F €aé ecaanoiT, anoi <enét yeae06|||a 4 Teeneeodeiit-

@0AGUTTT TATOANRA, v.4.A. AER0AT(, ~efeT Oaéa 4y. OTaaa TTéo-

S x~.

OTO1064 Aedana-AdeiTaTeloa aaeiTa ATTOIToATeE:
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Eiaoee: N.A.EdoTeer, A T.Téfe+ +47et
YEATATOADTUE EOBN OE(;EXAN ETE OE1EE

nEF
nFE—'QP +T(ﬂ )P’
E=-—+
21l
Caafi 10 6adeeaddiny & 0TT, 0T Ta (‘)T BUET 003ATATe4 Adfifa T1Taa0 adol
AGAAAATT 12 "6TT-@84 TA0A" 14074318 G818+ aﬁéTe (‘Jéé‘lTaé faiéée, 1T e,
718140, cadenelThol yan daglaare- +AMETAT yeé 102 T0 041 T4020000.
Té@d TOGATARONY T+ATU TTEAcTAY 30a08+4féay N6aTa, eTOTOAY TTCATEy-
a0 TadTaeol '|'éééc')|o e a0Ta0p TOTecaTaraa 1o 661é6eé fThoTyiey (yiao-
aey, yloaemey, yloa” ey, yradaey Aeaana, raTataiay yféé&éey) 1T Tada-
ia0dai n|n0|y|ey P,V,T 0aé, =0T eaaeaay O01édey ATAOTYIey cadefieo
OTEUET TO GaETOe-aNETAT & aéTal e+anéTaT Tadaiaodna:

penoiTe 3.2.0e4604, '|TgéTeybuay GaIT ol anoanoaat 104 Tadaiariaa

Ooiédee n|n0|y|ey F,G,U,H-"tadaéoadenoeanéea ooiesee".

16, __
(ﬂT)P_ S’
G, _
(ﬁ)T _V’

(ﬂsv
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Edéoee: N.A.Eéé"iéé i, AT ._I-éflé+él'”l‘
YEATATOADTUE EOBN OECE~XANETE OETEE

~ O S P -
Oaditoeiney
Teai
10.00aa7aiey Eearaéstia-Eeadceona
11.04¢Ta04 T03adaCIATeY TAGATAT & A0TOTAT OTaa
12.0876TA1&TH0l 0380400 4AUIAM0A TT YET@08éT6 &

10.08aaTaTey E6aTaeaTTa-E8a0¢e00a.
A&76a TTei-Yieel Eeal (1799-1864), 4UIA Ba&ToAY 4 DTARee, TOT-
yaee TiTané eioa Téaaeaiey-efradaiey & éTiaarnacee,
eT

ox @
Do
=1}
()]

&TOT T&ROT A8y ATel@elnodd OSCeeT-
foa’. ATaa €180 00e a3DA3A0TAG ATAOTYTEY.
TAOTTAdAC TTAT ATAOTYTEY, TAGAC680 OT1ae+4-

gdenoacee-anéed dawaoée Toe 8acits ¢ia+areyo
e

Ny
)

y. VerTaseiafoasiiT enfedasy TTATAITAT oTaa
jacaiey Ta 40aI0311a0 TEARETOS AAAGATEA-TAUAT (PV-40230110), 43A64-
T188-041 14020054 (PT- fTAOTYTey), E6ATAEOTT A0A3¢ GOAATATER, OMOATAA-
60aapUIAS NAycl 14@46 031 TAGA060TE TEAABATEY & BeTATey A3UIAM0aa &
438637031 (0.4.1);

bP__Q
DT T xDV'

444 Q- 0dTéToa To4adavIaiey.
Neéa 1a0Taa Oéce+aiéTé oe
decoy ATAOTYTed fefodia aad 66T
eie Tadaiaodaie, roeataeidie

é caTT EaraédTra 0aT0a0e+4me
T

-/
(9]

-
oD
Q-
D>

2
>
,

D D
-/ (D’

141406eT OeceéTi DOATEUoT
84 +4aT OeacaiiTa 0daafaied fioaé
a-Eéadcedna e yaeyaony TATTAT

)

QX ! D> S
=) .y D
=t

=
=
<
=)
=t
g-»
®:
Q- MD:
QO -
-
T
M/
-/
O~
x
Q.

>
Do
[N
=t
(o]

Q>
[0
o

|
1
~

ﬂz—F - . (E)
YAS I o
ToeTeiay AT ATéTared RdV=RAT & THS=dQ, 1TT¢6+adi: 6.4.3 & 6.4.4




Eaaoee: N.A.Edoteer, A T. T
YEATATOAD TUE EOBN OECEx WANETE OET EE

dP _ dS
e .
dr dv
P d©
T T -
dT T xdVv
P D
— - ]
P xdT 2
dinP _
- - )
dar RT?

éToTena e yaeyloo Y 6aa|a|ey|e EéaraéoTia-Ee aogeona 4 46006404a1-
0eaéliiTé 6TA14, alidaxay cadeneiTioe 4 4660AdATOEAEITTE OTATA 1az-
a6 aaaearean é OUATTTAT Tada nefcdid, 43 031Tada008Té & 0ATETOTE
To4adatiaiey.

12150140, 46y efiTaddiey ®eaéTnodé, Toe efoaadestaaiee odaaiaiey
EearaéoTia-Eeadceona Toe TTROTYTITI ciasafee 0aveTon enradaiey
(dQ=DH) TTE6+apofy fiTToiToaiey a 0|6|a 0.4.5,TT1e€aaraa e¢ éToTons
||ga|eyao aéaoe aﬁéé 6ann eouaaou aaee+ elo oa 1€T00 éﬁ'l'é16°|’éy éaé

‘‘‘‘‘‘‘‘ T4 aadeaiey fana-

Q & rmn~ 0 N 0~ PN

UaiiTdlT Tada aauafnocda(den.4.1a) T0 Tadaoital
o0a(béfi.4.14).

DH..
. —— xdT.
OdnP=QRT?

Toe DH = const.:

InP :—DHéﬁ" \dT+i
ian R XOT_Z

N A9 N ~AN ATQ e AANNAS

T |n0|y| |ay eloaaéeélaaley i - y0| ||n0|y| |ay a 00adiaiee cadeneiT-
fioe aaaealey Tada To 04l |a6a0060 |y0| 10 ATAUAT aedd 1431 B8acoel-

030 0.4.6, 04TATOE 46y 45a0e+ANETAT TOAAM0AAEATEY:

DH ., i
lg By =- +
4576 XT  2.303
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Edéoee N.AEOC}"(’?‘ i, AT _I-éflé+él'”l‘
YEATATOADTUE EOBN OECE~XANETE OETEE

| | | &
W " i, T :
| M S b =
[ o Iy S "
o .
\'\QH“H [ l h"nﬁ_
1, 1
il 1 | s
P Tad of T PR L A s .
a a4
PP L as

ATTTAT Tada T0 Tadao T I
2E4ETN0AE (3) & d0a0e+afETA TIdAaacaTed 0aTETON &fiTad
gafey Tada To TadaoiTé 0a1Tadao6da (4).

‘ddadaviaiey TAOATAT e A0TOTAT dTaa.

TaT dTaa¥s yoi

0aé0adeco
fiedadao

TarTe Oach & 406aop i
i T

dTaTeaadony éc

T
041T48a000Té, éaé yoT,
é-+afi

a i
366TA(BaTiOy), 140asee+4
0

5
ax
(2
-
Qo

- x
-
Q-
[N
M:

e}
Q:
Q.
Qo
o
= B
<
o
=t

1e0daoa 1adoey.

_Aea 6T810¢ Nea+eTTadaciTaT eciaraiey aoTo06 T8TecaTaro yiadaee
Aeaaria fiedadpuieé, 6.4.6-4.7:
G
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0417a0a00071¢€), éaé yoT TTéacaiT Ta defi.4.2, a4d féa+Té odreTaiéThoe
ATT0A%07103040,048 TaC0AAATTE 0T+64 Epae
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A
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r
1 —
T i I ] I
I73 &0 577 B7E 7NN

2

Qo wm/
: QX
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ox
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(92
o
QD
o
f ot

o

Qx =)
O =) (D
-\ Q)
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"dadagoadefoe+af 'adaoo
A34ay: q=hn ok=hon=1.438xn & °E. N
A 1907a. Yéi@0aéi ToeTaiee 0dToep éaaio Téaiéa & dafi+d06 éTedaa-
i 0TI T, TETAC T 10 0Ty 1 ai
! B ROATAT A .
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c, =Y _3rx = KT (4.9
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Oaadeesa 4.1.

= = o —— i
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sliEnass T el i VWikher
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x3 e
Yoa O6TO166a ITCATEYA0 TTE0+a00 cTa+afey 0ATETATETR0e Ocd aeecéed
VT faTe cTasaieyi, 1aa8paadiai & VARTA0RTAT08 1€ Teceed 041 130206-
820 (0adé.4.2), fee ¢ia+ATed GadaGOAOSNOS+ARETE 04T TABA060 (=398
01 CTa+aied =4 6a0a6043eM0e+aMETE 081 T4020030 TT@40 4000 i ATH0A-
0T=1Té f0ATaTlp 0T+ T0e TIOAAACATT e¢ eco+aiey ETEAAa0AEUTTAT fiTaé-
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Edeoee: N.A Eqoteer, A T. Tere-aier
YEATATOADTUE EOPN OECEXANETE OETEE
00a 0dwddée 0aA0ATAT 0déa, +afioToO ETOTOTAT Oeéfieddpory Ta0+iT a
46 TTTATETTATE +afioe T00aésaN TTAT T4805A°.

Oaadeesa 4.2
AG-eficdTed OaTeTATETIOR agpTeTey i OdlTadad0dTé T8eq=398"E

5 Fraumimii :ui:rnuT
: gy | iare | e
mnfimagsn; | parheren. | Ton W s ; |y an Nermis @
| g, Dby fafemnun)
i
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i KU F | L - 0 — i
B () 358 | 50 =00 —

» O/
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Edéoee: N.A.Eéé?igé i, AT ._I-éflé+él'é'|‘
YEATATOADTUE EOBN OECE~XANETE OETEE

~ O N AN N YN Y AN D - O~ AN
OadiTaetaieéa oele+anétal
N A FZA A0 AN
daairaaney
Teéar:
13. 158744 0ele+anéTar daarTaaney.
14.E¢Toadia 6e1e+aféTat daaitaaney.

N o NASNZANNA A

15.E¢Taada & e¢ToToa Aaio-Al
fidaATE0aeliTTaT dan+aoa faTénoa advianoa

16. 40740
e 1o1armged
13.1dedTaa dele~

ATéligeinoaT oele+aneed TOTOANTTA fOSATYORy TdTATAG0l & BAATT-
4aNT00 6NeTaeyd e i 6+a0T1 yoTaT TafoTyoaelnoaa nooTeony e oele-aneay
arTadao6da, Oagdadao(aapofly "Troeiaéui0d o0adiTeTaee" ToTadaaiey
0eTe+afeTaT fiefodca. AdéfioacodéuiT, NETOTAOE TOyITé e TadaoiTé
0aaeoeé foaiTayony aéeceeie Taxad fiTaTé. 1T 48aaTTa TanoTyodeunoar
caeép+aaony a oT, +0T éciafaied yidoaee Aeadafia a 6fieTaeyd oele+dan-
eT4T daaiTadfiey 0aalT T0&p! YOT ¢ia+e0:dGr=0, 0.8. ecidiaied iaéfie-
TaBUTT TTEACTTE 0aATOO GAATT T0ép: dAG=0. A YoT T¢ia+ado, +oT a GRéT-
aéyd OaaiTadfiey fTadd@adony Taefielacliiay TTedciay 0aaToa, 0.4
A¢=max! y .

Tofoi yraodey Aédana G=G(P,T). OTaaa 1441 0.5.1:

1G 1G
dG = (2), dP + (=2),.dT,
(ﬂp) (."T)

dS) g4p = v xdp, iT:V =
1P

P,
°=-RT(‘)dFP=-RTIn%(5.1)

P 1
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Kp =—==——+= - 0daéoeeé
RI. PA ><|:)B
aA +bB U cC +dD (5.2)
CoxD? _. n o s
K¢ = =, P, = —>RT, T1yo110
A® xB Vv
KP = (] XRT
+4héed TOTOAMMTA, 4ad TadoeadliTa 4aaea-
graytieiefly a 0addaTé Oaca, TA33EeeT e
aafTaaiey (ecToadia) cadeieo OTEUET TO
ACTT43CT 06 A3014R04:
CaCO; « CaO+CO,
Kp =K' %P o

,

=\ Q> ==
OO o
D~ e (D

T i 08+ daa-
iTadneé deie<aieed TAHTOANATA : i TaT03a-
Te+-aneTaT feTodca (A1 1eaéa, NadTenoTaT daca), EToTA0A BACET TTadeioée
ardoaa oaddiTeTae+anéop T0aeoeéo fiefoaca TAITATO0 Todaieé+aféed e
TaTodare+anéed 1a0a0eacTa. A dan+ao0 daaiTaaney yoT anajaa Trodaacaiea
TaéfielacliiTal a0oTaa 10Ta6éoa Toé Troeiaéiilo 0a0iTeTae-aneed
d3zeiad fiefodca (0A1Tada008a, aadeaied, éTT0a108a0eY). E afa yoT A0ET
TTyol 4 4TH0edT00T Ta "6Ti+eé4 Tada" fieddopuiel TadacTi

30



0
TIPS _Rink, - RT N Ke
T T
0
rTxMKe _ gk, - P&
1T T
MTinK DG® DSxT _DH°
RT x = + = :
T T T T
TinK DH°
P = -(5.3)
T RT 2
OTd166a 5.3 & &fol cTaiafeoay OTO168a &¢Taad0 Aafo-ATooa. 158 1T-
AOTYTITI TAUAT4, 0.4. 4éy éTinoafol daaiTaaney, a0idaxzadiTé +adac éTi-
0aT0dacee 8anoaTaTa, €1340 TanN0T 6TT66a e¢ToTa0 5.4
TinK, DU
= (5.4)
a7 RT 2
Ciaé éTinoarol daadfTaaiey i OA1Tadao0dTé Trdaaaeyaoiy cia-
eT1 eciaiaiey yioasdiree eée eciaiarey aroodsaiiaé yiasaee. An-
ge TTNeaared aaee-erl eiapo ciaé Tafliga 166y, 0.4. yOOaeo
daacoee yecToadie+aneeé, ot & eciafafed éTinoaron daaitaaiey
i OATTadaoo0dTé anddaa 1aflwd 108y, O.4. daaiTaaiea a Oeceét-
dele+anéTé nenoata imatadoiy a AOTETI0 TadacTaaiey endTarad
240I4f0A. E TaTatorTo. Afée eciaidied yioasiree eee eciaiaied
aT00daiTaé yiadaee fieioaid atelwa 10ey (YTaroadie-anéeé yo-
0360), OT & eciafaied éTiioarod daafTaaney fi OA1Tada00dTé
anadaa NTaviadony a AOTETIO TadacTaaiey T6TA0EOTA daacoee
08Ta0U daffiiTodel, €aé =d 40440 eciaiyouiy O0adiTadnéd & Oéceél-
GeTe+anéTé nencdia i eéciararedi aaaearéy. N yoTé 6&élp Aaio-ATOO
TOT4e00Aa04T16€0Taaé TT ddée~eTa 4aacdiey daaiTaaniTa cfa+aied écia-
fafey yiasiee Acaana:
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Edeoee: N.A Eqoteet, AT .'I_éﬁé+é|'éT~
YEATATOADTUE EObN OECEXANETE OETEE

°=-RT InK,,
0
(‘HDG ) :_RT'ﬂInKP
T l
P fip
fnK,, _ DV
( )y =- — (5.5)
1P RT

OTdT0éa 5.5 faeddoaeinoacdo T o1, ~OT &Tiioaioa daaiTainey

casefied TO 4adediey OTada & OTEIET 07443, 67442 O8CeeT-

oeTe+aieay fienoaia ecidiyad naté Tagdi. Toe yoTi 3aaitadned
fiTatadofy a AOToTio 01afusdiey Taldia fieioaia, eaé yor eia-

40 TaNOT, Tardends, Toe fiefoacd ai1éaéa e¢ yeaidiota eee

OdadTeefie ad0 T3¢ Teefeaiee 4aoTeefié fadn EeneToTar

TTéacih neaaopuiea dan+aoiaa 6101080, efTTélcoal 04, 1aTdeias, 1de
dafi+40ad daaiTaaney i TTiThup ecTaada:

DG°
Ko =exp(- —).
RT
P DX, - T)
Pl Rle XTZ
In K, = — + B, daa
RT
B - 40a0e+afée Trodaaeyaiay adée+efa
3 8 axa » DH
0aé xa, €aé e —.
R
16. 1 30Ta0 idaaT€046UTTAT 8afi+doa faTéNn0a 4dt1anoa e
TOTaiTcedTaaied 6 ia YA,

NTadoneee oecesT-oe1ee 1.0.EadaTa00yT6(1914-1977) Tadyas i Geéce-
87-6e1eeT1 A A Eedddani(1899-1974) fifcaaee Tatiop 04Tdep Ta0TaTa
f0aATE04EUTTAT dafi+40a OeceeT-081e+4iéed faTén0a aavIanod & ToToaf-
T4, 6TOTOAY TTCATEYA0 TOTATTCRTAA00 & fi 4TH0A0T+TTé f0ATATUP OT+1T-
0@ a0+efeyol OeceET-08Te+aMeea 4368+ 10, 5a0aB0ABRCOPIRA 1aETeCO-
+41T04 eée fiTandl Taéc6+aiT04a aduanoaa’.

7 . MXNA PN A~ o~ N L OmMAN

M.O0.Eagavdouyio. WA0TAD fOaATe04CUTTAT Oafi-a0a OceeT-0el
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a0@oa 34T 0ATETC

T40a0600 Téaaé

craarep itaae y fi y
Tadépaadony TTROATATT 48 + T Téa Y
fiTaaefarey i Tadeodéoe+anéTé oT-éTé. NeTaoeydTaé 1aéneiol édeand
ATR0aa—NATENOAT 4 YOT1 fied+ad a00Te4aad0ny, & 6+anoTé aéaidaiia fr-
0ad — RATEROAT A Taganoe TATTITATTAOE Oac( 1Tadd & T4 eT4a0i GaéTAT-
éeaT 1aéfenoia eée 1efeidia.

23.Aea30a1 10 ATROTYTey 00TETO0 Nendai.

PaffiiTodeT a ThiTaiTi ATTATA ééé@é—éﬁé’f"j ecTadazaiey bééﬁé’l“ll"‘-
1470700 fAefiddT A TTITUUp 0040aTEITEETA Acdafia eée DTcaadia. Taa
yoé adoToa enTTelcépo NaTénoaa BAATTAOTATITadT 0dddiTelTeéa. Aedan
TO&TeTa40 ca daeTens (éeéé 100%) aGfToo, 6+e004aay oT, 0T A6TTa Tad-
TAT48866y0Ta, TIOUATTO0 e aariTé oT+ée fa AOTOTIO 0d3daTeuTeés,
daATa 4aT a0fToA. A DTCAAdITi ca aaeieod (eeé 100%) Tdefeiadony fioT-
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fitaaet 88 0&n A

A a y agoanfaiey AC + A o ¥
aa006eo+-aadie caacaaie; & — fefiodla i TaneTeneeie acaeifdie daaiTaaneyie;
— 00TéTTA fiTdaeTaied ABN; ¢ — 433 08TET03 fitaaerarey AAN ¢ ABN,

TaT af . Ofiéoae yoe,
T04ATR0AAEYAT 04 & ET0d0Ta0 Ta fiadaddad, +avia anaar Teaoida. 1T anol e

11i0 i
0aged, d4a Treaca adodony oTEUeT ca TTeélcTaared ET0ad
Oagé, Tarde14d,iasadd: http://www.chemfinder.com. ToAG&AY cawdTh Ta
400384 Na0aada, 0aé @a TTelT TTe6+200 fddaarey T 0ddiTaeTaie+anéesd
NaTén0aad TaoadeaéTa(den.7.8) eeé T acaddaiiad ATAOTyTey AATET00
0 04aiTaeTaT &+ fiaTén0aa ei4eaeacaeiias adnanoa 1.: ATNNND,1962.-

ol-11; Agaadai &y Taoasee-aneed fenoai, aom.1-12.1.:AETEOE,1955-
1 ATeT06 freaata. W.-E: 1 0a66034ec-
]

~~~~~~~~ o~

i
1968; W.0aifaf, 0ET. NOOGEOOda aaTéilo fivéaara. 1 e0dae
4a0,1962;A.E.Adddaa. Aéadoai 10 ATAOTYTey 14 Tacaeeodse+aniéed fiefiodi. 1. AETE-
OE, 1968.-a07.1-2.
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Edeoee: N.A Eqoteer, A T. Tere-aier
YEATATOADTUE EOPN OECExANETE OETEE
(i1.88A.7.9) eeé 06TET00 efocdl,Tardeiad fa [ddaasd  http://
cyberbuzz.gatech.edu. Dacoiaaony, anad yoe 4aiT0a TOeaTayony fa aideeé-

AETT ycOéa.

Standard Ralarsancoa
Cratsy FPrograrm C»

Lithium titanium oxide

= Forcsmula: Li O T

= Molocalar YWeaight: 10975

= CAS Registry Wumber: 120531822

= (MMbhoerF MNMavies: [oitlhicem Elaiate: Titaoats e300 07y adili
alilithviviems T3

- cndensed phage thermochenui=try data

= Relorences

= Maeics Ereor e

-

Switch o caloric-based unit=s

Condensed phase thermochemistry data

Cio Tor Tug, Hetes " i £ SO R psor
Chumntity g laier Uimitsa  |[Mlethaod | IReferomes | o e emi
™ |~ 306, 762 kl/smol | Review [ hase, |99
H":..,....q L47 47| mal*K | Review [Chaso, 1998
A [-1670.671] k¥rmol] Beview [Chase, 12998
S it 1. SHlmol* K] Revicw i€ oo, 15905

Constant pressure heat copacity of saolid.

[ Hmol* F | Temperature ()| Method | Reference

11211 208.1 ] Review T hose, | 9908

= bl 4

Liguid Phase Heat Capacity (Shomate Eqguation)

O = A + B + 0% + D+ EA7
H™ - I—[_..... a1“ AT BTtY2E + O3 - DY oY - B+ F -.-"\E-I'“I_
5% = A% Int) + BT Ot - DEY3E - BAZTYY) + G

(.‘.. hoat capocity CFmol®ED

20

(161084 0eocaiaoa eoey

50



. [Eaeoee: NAEcoTeer A I Tene-dier
YEATATOADTUE EOBN OECExANETE OETEE

P

I'==

V |CeiMn
] R B

Fe
]

a|n

N} Cuf 2
B3

e 15 |] i —a

—

= e |l
Ca
o

- O | - R

2 i = I= i e 1= — =]

Srf Y | ZriNb{Moj Te

Ru
4

R} P
43146

Ag

y

3900041128
oW Re Os

i W4 B

,._
Lr
=
=
=

[
s
i
=
e
=

T
| S

(Js

1|1

TM

111

&

‘rq

o e
=

= i — | = =

=1
iy

i

=
=
5N
Z= |2 |
=

fa=1
—3
=
—
=
L=

104105 106110

S HI;L

Hs
108

1097110

Mt Umulhmg{}ubr[ﬂ
i

124113114

; E*h ﬂl Fo
5| 8
up|Uth

|‘ns

17

113}

b chofm st gang

484 6TOTO06 1111 egaeé—u i oeagal TTAT 71303808 E 7080140,

51

10.12%



Eseoee: N.A Eqoteet, A T.Tefie+d
YEATATOADTUE EODN OECExANET

1é7
EOETEE

=t

/
-

=
Qo
=t
O =

Zum=)

,

d

A70380T0E 12030838 TT Oafi-

08 ATATT-ATEAA00 fefoal, a

TaTa e(TadaeATey 081 e+4-
8patT +efeti eTiTi-

. Qo
- QX
i

D/ 5
I—‘: ¥

o

Do

-

)

St O O
=t
D> =) =2
B Qx =i O
Qo
=
o
(¢]

D

T
fi

-

- (D’
O; [@]3
Qs =t

-)
2

-)

D '
c:

—
oo
o

00TaTed aeaadaiit a ToyiT-

Tiy0 fTaddwadony neaadp-

c O;

&1 TadacTi. A4daony BafoaTaeoasl &
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. Giadony TarTé fiTéup S;. ETT0aT00a6ey
[ TafouaTiTaT dafocaTda faiTheofy fa
TaiTé e¢ Thaé é&Troaerao (01+éa b).

041480 43860 TTa0p TTGEP Banoat-
de0aey, 0afoaToypo & Tal TaéToToTa

7742 T30AAAEYPO 8ca00Té TABATE.

Pefi.8.1. PafioaToR T THOU 4400 fTeae  Oa€ @aé Tad fitée e1apo Tauieé emi,
A TACIeT ATeTiTi 0T OafioaToeiThiol TadaTé fitée caafi
TafeTeueT fTemadony. TTHea TafooT-
garey oaaiTaaney, +oT A&Tfoedadony
TITAT=ATA0T 4cAac00AATeAT AGAOAT( 4 0A0T1TH0A0R, TOAGDAROAY TOTAA
TAROCATITAT 8af0ATOA & afaeecedcadny. ETT0afodavee Taded ftedeé

TETTTTIAT0T00 ATaiT-iTédans fefiodl -E.:ATh6e1e¢éa0,1953-1954.-0.1-4;
Tadacinal. EcTadaxdied dele+aneed fiefodl fi épali +efeTT ETTTTiaioTa
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Edeoee: N.A EqoTéert,
YEATATOADTUE EOBN O
egal a

@31 Ne6+ad, éTa4a a ne
T 1

A T3TN0dé@&T Ne6+ad, 6144 aaf
04TOT!

Tr0d
a, 00acdTéuray aeaadaiiae

88, f -
otafi Taité
&, . F cag 6é6|aﬂé‘!o<‘3 fitaaeny l:loé\lé 1oy-
[ [ : 101e, é107T00a e1Taaa oaéea Tachaa-
G S, poiiToyEPUETE EeTEYT .
g Pacaadal TATOANN ecToad T e+anéTaT
D&fi.8.2. AeXEoAT 14 Ac&ARA Fi éﬁ'l'é.aél’éy‘é\ BTAT-6Q4T TANOUATITAT
TadAcTAATEAT yaoTTese dafoaToa B. Oaé éaé fiénodia a oaéTi
40430 0a0y0i 0TEUET 4Tad, 0T, T+A4ea-
1T, 6edddaoeaiay oT+éa ~'éa<’§1c‘> aae-
daouny arec eiTé 4Ta0. NTT0iToaied
fiTédé S €S OeTTABITT 46eT4 TOBACETA QS, &
S:Q. ETdéa 6 a0 4T &, iefiodTa a6aao 1Toaanoaaeyoi
&¢ fiday danoa AROABUTT S,. AdBiTaéoad efiTadaied
IGIEECTED a0Taaafed 03a04Té S, 1a aiT, 18e
+&7 AThoaa 1 T0A4+a0l ATAGANTT caéTid AT-
dae ’ T40 Aéfiodia é'éébj"’ééﬁ'l‘-
aeol Tatyou iTRcaa To T €D e,
faé GaiTal TOTTAG0a&UTT Taa-
€0 (T30 A0Ta3aTed 4 ThaaTe
éaé 440 +a00184 Gacl: dacTTa-
daciz &6 Oac fefoaia 1TiTaade-
afo 3214003 10 acaedsaai
o0&l aé éaé fodTeT e¢Toddio
A fi 0, aNa Ta0a14000 40460
TTAOTYT1O faaoeaioité.
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26. DafoaToe 1TiolU 4400 fiTeaé fi TadacTaaieal aaTéiTé i
Ange aaii0& fTeée Tadacopo aATéTop fiTél, oT edeand ian
€140 fedadpieé ae4 (6é.8
Nefiodia, eidpliay fiThoda ot
, 8ad0 Tde alTadedaiee &aT
fiTél, Toe <81 Oedodaoeaiay o
1

daexdony é A ese é N a cage
€aé To roedrad, oaé
aaTéiTé fiTéeé. A 0T+

alTagaol  Ta

ia Agaana
BafoaTaRT Tr0e 4460 fiTeaé

i TadacTaafeal aaTérté free
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Edeoee: N.A EdoTeer, A 1. Tefe+areT
YEATATOAPTUE EOPN OECEXANETE OETEE
Cra+aied TéTuasaé.
AWBECA—Ta1af00ai ida danoaraad.
ACS,—Tafi0ua1 104 dafioaTod fiThoada AN + 044843y S,
CED—iafau 41104 5anoaTon fiTAcaaa NA + 0addaay D
AAS,—TaR0CIAT 104 6af0aTd0 fiTfioada BE + 0a3daay S,.
S:CD—1afacai10é dafioaTo fiThoasa N + i afi 0440406 S.é D.
DS,E—TafQiCIaT 10é 6afoaTs fiThoaaa A 4+ ATAfl 04304006 S, & D.




Edevee: N.AE
YEATATOADTUE E

ooTeert, A.‘I.Iéflé+é|' T
ObN OECEXANETE OETEE

TN FANA A A NN N\ O~wAr N7 AN 70N\ AN
IniTad oere+aneté eetaoeee
Tear:
28. TNTTaT0& Trodadeaiey
29.1T0yaTé 1aT40a0ei 00 0aaeoeé.
30.CaaeneiTiou NETOTAOE Oele+anéTé oOaacoee T¢

28. THiTai0a Trodadcaiey.
ETée+4f0aT 440147043, TOTAA23C0TAAAGAAT 4 44870 TAldTa 4 daeTeso
i

aoaiaite, fachaaaony NeTATAolp Gele+anéeTé daaéoee.

EToTROl OeTe+aiéTé ddaéoee TOTITOOETTaclTa ETT6AaT0da0eyT daade-
dopried 4avianoa, acyo(d a fodraiyd, TaclAaadiad TTOyaéTi daaéoee, i
ETYyOO0L0EATOTT TOTITOOETTaéli TR0 k, Tachaadi 0l éTifoaioTé feToT-
foe 6e1e+aneéTé ddaéoee (6.9.1) daadedopuied 4anaioa A & B . Nia+aea
TTEA4aéTAl, ~0T ROATATU daaébee dadTa foabeTiaode+anéel eTyooeseai-
04, 1T TTCATAd f0aéT YATT, ~0T TTOYATE ddaéoee Ta TTedo alol 4Teada
0840 & 1430 TOTToAaTed & 8eTa0e+aneTi6 O0daaTaiep, ATaTaaay i 1Téa-
@6&y8TTROUp, 0.4. +&fETT TTEA80E, ToeTeTaplied 6+afioed a eéleoeddp-
Gadé (TRTTaiTé) yeaiaioadiTé foadee TaToamma:

LV xcl xc (9.1)
v ot
Toe TTROTYTITI TAldia 46y 0aaeoee TOBAATAT TToyaéa 1441 TTodaa-
64184 6TTN0ATO0 ETATHOS GeTe+anéTé ddaéoee (9.2):
_de =k, (9.2)
at
Ad&1Y, a 04+aTed ETOTOTAT TOTOAAARA040 TT¢

eT6e+4M08a AAIAN0AS, TACOARRONY TAORTATY TTE08ANTAAA, & a6y dAac6ee
TO834TAT TTOVAGA Y0a ARBe+eTA BaaTa (9.3):
t,,= CO/Zko (9.3)

AAAS AN XON AN 2

[2=Y
—
Qo
D
Qx
.
o
-
-
o
Qo
Qx
Qo
QD
)
(@}
-
M-
Qo
ox
>
-)
4
-)

TToy464 140 484: A® B+ C.
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E&éoee: N.A.Edoteer, AT .'I_(‘er~1(‘e+z‘§1|'éT~
R YEATATOADTUE EOPN OECEXANETE OETEE
Eeifdoe+afiéTa 6daaiared 0aéTé daaéoee Tde TTAOTYTTTT T,
(8.4):

a0a14 daait

dc _ N
_E_kl c (9.4

c=c, x" (9.5)

€4 036Té daaéoee Toe TTh

dc - k¢

.14T48a0e 104 ddagoee a0TOTAT TTOY4éa e1apo aeda: A+B® C
N , GBAATAT Pl .

9.7)

i 11TdTNoaaeéiTar 11oaifa i dacee+i1Té fiéTdThoOlUp TO-
fioaaéé (Tadaeedening, TThedaTaaodenind ddaéoee) Troa-
y NeToTAOUp TaeaTeaa : o€
Anee ddaeoey TOTOAGAAO A T&RETEI
TOT13e00T-100 TOTA0EOTA €

100 ToTacéora 1aéd, ol

-/
Qe
Q:
D
QD
(O
13
0
Q.
Q:
D
D

T fidaaeé i Tadacraaiedl
fodavee yoed ToT1axdoT+-
+€0aol, +OT &Ti0aiodadee

0
y =a(l-e™) (9.11).

3. 130740 Tro3ad8aiey TToy46a 63assee 4éép+apo 4 fday:
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Edéoee: N.A.Eéé’l‘iéé i, AT ._I-éflé+él'é'|‘
YEATATOADTUE EOBN OECE~XANETE OETEE

a.40a0e+aféeé 1a0Ta 4 éTToaéTacad: aafyoe-10é €TdadeoT NETaThoe-
aanyoe-10é éTaaded1 eTiodTodacee nodTyofy Ta 40a0eéd, a oafaafi 6aéa

O~ A ~ 0~ a ~ 90 -

4. afaéeoé+anéeé 140Ta caéép+adoiy a Trodaaearée adaiaie TTeodanra-
aa 4ey Baaéoeé TAOATAT, A0TOTAT € 00A0UAAT TTAYaea(9.12):

t,. = ° TasAGE TTojaTe

1
t =1 avatérioyaTe  (9.12)
1/2 k2 xa

3 -

I
o
o
Qo
o
(04
([N
(@)
<
QD

t - -
1/ 2 2
2k, xa
30.Caaene 1ol AeTaTioe 6e1e+anéTé saadoee o
041 T2020080.

CaaeneiTiol neTaTnoe Oele+anéTé ddacéoee To 0A1Tadacddn Trendaa-
30fy 60aATATEAT (9.13-14), aT40A04 T03aeTa4 3 26
(1859-1927), Taiel é¢ TRITATITETR1CE oCEe

Anee afol Tadaoel ay 8aaéoey aeaa:

A- ¥i%® B,
OT TAE BAAATA0AA fi

\\\\\\

¢
Kiwoo oo T
k, » 2102 5 10" A& 18e T = 298°K.
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Eseoee: N.A Eqoteet, A T. Tene+aié

T
YEATATOADTUE EOPN OECEXANETE OETEE

Odaaiaied Adsaieona TTCATEYA0 Bafifi+e00aadi ETTR0ATO0 AETATA0E 8-
aéoee, anee ecidnoia adee+era yiadiee adoedavee (DE). YTasiey aéoeaa-
oee anou fiddarafiocaoefioe+aneTa eTée+anoaT yiadaee, ET0TOTA Tadaaadony
fiéfiodTa agy oTaT, +o0Tal OéTé+anéeé TOTOAMN eT1adé TanoT. Tia 1T2a0
aoou oafifi~ecafa &dade+aiéé ec éTaadeoTe+aneéTé OTOIO Odaaiaiey
(9.14). TTé6+ad104 a yoT1 féd+aa cia+aiey yradiee aéoeaacee, TTa+iT
@4, yaeypony "yo0acoeaiaie", a id aafiTepoiie adee+efaie. 1ar6eias,

yiadiee adoeaaoed 0aéTaT TOTOAMAA 0aaTa: DE=-24710 &aé, a adéé+éfa
TORayeRTTTATORABUTTAT +6aTa ko= 4.9540%° fde™. A 0a46.9.1 T8EATASONY
ATIT0AA6ATE4 ETTA0ATO AETOTA0AE YENTadeT&ToasuiT TTe6+411056 e
0&ToA0&-Afiée Baffi+e0(1aadT (16 TT 60aaTaiep Addaresna.

0a4eesa 9.1

Conocrapiiere KOHCTART CKOPOCTH, BHUYHCARHNSX N0 YPABHERH I

Appenityca (4.16) ¢ onwruumm Aag peaxin NO; ~ N0, + -2—' 0,

kl, (oK™ Ry, cen™
I K wicaenong | 11 K BRITHCRCUO |
AURHBE OMHTY | eryne (4.16) ARHE OMNIT | dopyyae (4,11
a3 | 7,87.107 7,67:1077 33 | 2.47.10 2,54-10°"
M8 | 10400 | 0,82-10°8 318 | 49810 4,73-10°!
293 | 1,76.10° |,72:10°8 323 | 7,910 8,80. 107!
298 | 3,88.10% [ 3431078 328 | 1,50.10° 1,60 107!
08 | L340t | 1,31 007 38 | 480100 4,84.10°1
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Edéoee: N.AEO(‘)T§E| AT . Tene-aiéer
YEATATOADTUE EOBN OECExANETE OETEE

04Toey fioTeeTTadieé, TAdA0TATTAT
ATAOTYTéy & €0 ToeéTxaiey.

31. Oé’l‘ééy noTeéirTaaieé.
cosaeataal

32. Oé’l‘ééy aeoeaeé

\\\\\\

0~ 7

31. Oa|6ey foTEETTAadTeé.
Ange TTéasaon, 0T 1Tedéoen yaey|oony gadaie, 0T, 8TTA-1T, yaéyaony

aafiia 400401 Toedeexaiedl, & +0T yoe ||eaeoéu nlaaézabb éeall

|aoa|e afiéed nloaaéaley 0T ~eNé&T MoTEETTAdTEE T1TEAG0E z 4 d4eTesd

Taldia ca daéfeod adaiare oaaiT (10.1):

z=N,N.d?, /—8'0”' (10.1)
m

dy+dy roiiocn

388 d,; = 25— - 06NdA4IaIT0 é daciad

~ N0 A 7 ~ m m 7~ o 0 7~ -~ N\ A A

ITédé0el AB; m=—22 - giigdaraifay 1aifia
m, +m,

+afoedq

TedeoeyoiT-éeTa0e+aneTé 0aToee dacTa Neaadao, +oT +eneT aéoea-

Tedeoe, elapuied yiddiep aéoeaiTaT noTeéiTadiey E éc TTETTAT

-8fiEA 1164868 No , 3aaiT (10.2), +€feT agoearad fioTeeiTa areé (10.3) &

&TTnoaToa NETHTH0E AeTTEac0EysTO0 daagoeé Toe 0a8Té OTATA ROTEe-
‘°|’ & afiol (10.4).

OTaaa &6y TTITITE480EYdT00 d4adoeé (10.4) T4d&6TA0 & (10.5):
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Edeoee: N.A Eqotéer, A T.T T
YEATATOADTUE EObN OECE~ANETE OETEE

E

N, = N,e ¥ (10.2)
1 . E

z, = N,N,d?[8pRTn}z xe ® (10.3)
1 E

k = N,N,d2[8RTn): xe & (10.4)

k=N,d*[8pRTnjz xe ™  (10.5)

TEacasTiu, +0T Taé4aTT104& Ta TTO0A ETTA0ATON0 ETHTH0E BAaBHeé Tose
+apofly Ta TaReTEueT IToyaéTa (1) & AOTOTIO cadlisdiéy To yeiracenai-
0a6UTT Ta48paadTad addee~el. YoTo T00e0adaelité Hadd ToeTa+acdeai

10, ~0T & 43éN0aeodcuiTioe daf+ao 7a 6+e004ado THTAATTTR0Aé éaal-
dedTal 0aET4T acaelTaaénoaey
Taaol OaéTé ToToaln éefdoeée &d¢ 6+aoa
+AfETaT acaelTadéfioaey Taxad 1Teaétéaire fi 1a-
eaiTé +aioeol éaé eaaroTarT-ele+anéTar éri-

—o-O-H—e@ (8

B |
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ben.10.2. E¢iataiea iroaioe 03676 T408GTATOE (3B0ASATAAIN-
yiaddée aarel éT1oaeiaol oaacvee 04 éT‘l'l'éééﬁ) Afexadd Aid@eio

TTOATORABUTTAT 4aduada, & 1Tedéo-
eéd eforard a ATRoTyTée TOATATEA0l TToAToSAél-
igé (i 140800 ddacoee

9 =29

e fATrThoadéairea €d
fi0 fi

Pacoéivcaoa ad+en
T8e148, éTrnoarod i i
Naead0deinoadpo Ta 64TAGA0ATAR0AEUTTT ATATAAATE

Oaaéeda 10.1
I'il'_'lllllr.ﬂflnl'l-ll_'ll:\- 1] 1l€n’|||'\-'|'|-l1'hﬂ.'l1'|'JI:l.lI.h.lll'\- BORE W A  E \;"l’lpl\‘_.h
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2-y fidaaey — 8THO 0aTe. ~
8aT0T0E A0TT -0248628 633388080 fi 1TEA806TE T,

H, = HCI + H°

H® + Cl, = HCl + CI°

NI° + H, = HCl + H°

H® + Cl, = HCI + CI° & 0.4, \
AgeTa odre yeaT410a0100 460Ta 4TRoedado ATOAT 00fy+ cadiuda. Oae,
58 i & Cl, Ta ama0é TTAETUATTOE 8aaT0 yiddaee

20N s~

Tadacoaofy &

cl’+°cl=cl,
T5T04ff fieTodca HCI yagyaofy 6&TTOT TOTOANMTT fi Ta0acaadasd
baTUp, 65TI4 OTAT, 4ol OAac6Ee fi BachlcAsAT '

Taoactaaiea H,Oeg 1, e I,.

-\
-\
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OaToey 6aTTO0 daacoeé dacdaaToaia a 000430 éacdaacTa 1TadcaaneTé
voa1ee I1.1.NAT, 1143, O Toasiacaa (ATaeey) & 45638512
AGSTYOTTROU Tad0aa 6&Te (b) & dacadoadariThol 6&re @, fdi1i1a &ToT-
8016 TéeTeT1adony ca daefeod, NThoadeyao NETATAON GAT TTAT TITOAMRA.
Toe+41 Taraéiray RETOTAOU wy Raycaia AT RETATAOUP GATTTAT dacadoa-
GATTTAT TOTOAMNA TORAEECROAEUTT 8aé (10.9):
1
w it w, x—— (10.9)
b-d
T3e 3a3aiTnoad aadTyoiTHoAé Tad0aa & dacadcacaiiTnoe o6are AETATROI
OATTTé daaéoee noailTaeofny AanéTTa+iTé Adée-eiTé, ~0T NTT0440M04040
T2 Tafe. 10e 1écéed AaAedieyds e
afeail 0a1Tadaoosa (I- 11874
Y (I1- A0T6TE TTOTA ATATEATa-
fiéa+eTTadaciT. Anée =i fner-
Té 6daéoee ATelwmad fETaTAOE

Qmusran 7 X QXN A2

TTOTA OATITE ddaéoee ¥
TOTAOU ééTaoeéé  OaATIGO
éTi10aiod0aoee 0adeéaéta e
044 k; © OAcAA0asATey OATAS

igd fiéToTH0e TadGaa A 6+&0Ti

> (D~
IS

1700 6acad0acaiTao ddaéoeé

\ ;z
o
toY
=)
Qx
o

83 (ki< k,), 532608
acaeaadony 0aé, éa

D <:

-
Q-
Qx
- @
o
o o
=

oele-
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Edeoee: N.A Eqotéer, A T.T T
YEATATOADTUE EObN OECE~ANETE OETEE

EadasecTi Tac0aaaofy 0fETOATEa 68T e+4Meed 58a0eé 4 TEeM6O-

1OAGe AATIANOA, T2 TAOTAYUIEORY & AOAGTIAOSE-41Eed ATTO IToa-

Tey5 i 5Aadesoplieie aAUAioAaTe & ETOT0A THOAPORY & &T166

S8acoee TAecTATTONe

Eacaéeoe-ancea 0aaeoee aan 3 e; 160 e14po
TOTIO@EaTTTA TOR1ATATeA 0408630 TAUIAE
0ATBEE Ba0AEECA,

To14081 T46TOTO0A TAUed f 880 033808,

1) E20a86ca0T8 14 &CTATYAORY | TV ToiToaiee.

2) O+afi0ed ea0aEecaOTd A086ETT2008+4-
g1l ooaarares. Tafaét 5AA8ET, AETOTROU

daaéoee TOyIT ToTITA0
3) Eacaeecaoto ia fil

4) 0adad0adTTé Talldé +400Té favaceoe+aneed daacoeé yaeyaony TTie-
®afed yradiee aéoedaoee.

5) Ea0aéecaoTd Tacaaado ir TTeed0 eciaryol
fiéTatfol TaiTé ddacoee

6) T138T0TA0A adt1anioaa S aéfioaed eacacéca-
0Tda, a804ed — Theadéypo. Oaéead aduano apoiiy T6TITOTAa1E &
yaaie. _

Eaocaeec 43eeoiy fa TTET . T00e06a0a8iT0é
@aoaeec — yoT O1ailwma ; a80eé TTa 24éfivaeal
TA6TOTA00 4a01aN0a — TOBEHA0aE( é 16Ta. Afiee 1a0 fArdve-
aBuTTé TaTaToée, o 1Té a0 TOTAOT a0aeecTi
100e06a08¢61104 éaoaéecaotod T
_Eaoagec TT OacTatio é e iTiTaariaé.
ATciTeal & adoTéaoaeec, 0.3. Bacacec daaéoee Oxa TdTadéoaie fiaiTé

\\\\\\\

T ATTTAT éacaeeca 1Tedd Nédeedl d3agoey daceTaeaiey
Tao , ToTT14200T+T04 RTa4eTaTey éacaeécactda ddaéoee
et TTa0TATaé@el TAdacT1 ec6+aih ataapueiefy Oeceét-
oeieéaie A. Teoaeunée(1879-1931), 1.E.ETaT¢ai01(1903-1974) ¢é
&0 TTReaATAA0A6Y T &, TaTdeT140, TOTO.A A AT44a1Ta0T. Eie 406T TTéaca-
iT, 0T T8TT4e60T+T04 TOTA0800 EacaéecaoTda & fdanodaca daaéoee 4a
é1é -afiéed aauiadnoa ddagoee daceTeaiey Tadaéene ATATOT-
da Trefdaz A6TOTOOT +eNeTT ETinoaro daiiTaaney(K;) e éTinoaio
AETOT0aé TadacTaaiey yoed eavaceoe+aneed ToT1ae00T+100 T3T4080Ta
(k;) o&daéoee. E, oaéel TAadacTi, NETSTAOU ATITAATITE Oeie+anété
ddaéoee anou TAETOTAay aeOOAdATOeaslTay OOTEOEY To ATROTYTey
gacaéecaoTda F, 6TT04T00a0€é N6Af0Ba0a S & &TTM0aio daarTaaney yoed
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m:
Qo
[}
o:
fol
@
2
-j>¢
m
S
!
o)
-\
>

aatit-0eie+anéed roToannd
35.083at1area OTééana- Iearéa é oarida rorToania
36.00aa1aied OTéédda-léaiéa
& 43030TaaT10é éaoaeeg
34.00aatared OTéeedda-1eaiea e 330a0Taai iT-0eie+aneea
TOTOARAD.

DAacoee, TT0AGAP LIRS A 4R0AOTAATTTE ARMOATA, ATAOTYO &¢ TARETEI8ed
0ac. OABTAT 08TA d3ABHEE TATOAGAPO T4 OTEUET & B TA0e+ANETE TasAM0e,
0.3. Taéanoé ATANCAATIT Oele-anéTdT AcaéiTadénoaey, 1T e a Taeafoe
3460600cee daaseddpuied adniano ;

ATTETa 3foanoaariT, ~oT fiala
0TEUET fa TTaddoiThoe, 1T €
eTyo0e0eaio aed00cee Téachiaaad
00T60edé 0a1Ta0a0000 € ToTf0da

036TAT OTaa cada+a Toaanoadeyeani
fi

Tifoaioa iEToTA0e ddacoee,

T04é1a0. 041 fnaian

i iTé &7 TTheaaraar
aodiaie, TTéa T1a TTyaeéefl NTA0ATATTIOA ETITUpodditad Odwaiey
TTATATTAT OTaa TOTA8al.

1a10¢140, RAETOTAOU ae06O0cee adudfcda T
aoto0i caétraie Oééa (6.11.1 - 2), a nair ety
041T40a000Té ecTaiyaofly afaetde~iT &g
oele+&féTé odacoee fi 0AT1TABA000TE (

BeoeAT0 48B06cee fi
000 AETOTAOS
ToeTeNay T8

adeyaony Taoaoi e
e

-
-
-
T
D
=)
-
=

134T600E0 CTa-ATeyD OAITAG060 Adee+eT0, A0+eNeyATl 04 TT 6oAATATep
Yéi 2086 12-NiTe66TARGTAT (0.11.5):

M _ ps % (11.9),

dt dx

dc d?c

—=D 11.2),

dt dx? (11.2)

€3 4e0606014aed0puIdé Taniha aT addvaife m faycaiT fi ddaae-

-

a )arod0aoee aduanoaa aaTen eeraéimé érroaeiaoh dc/dx +adag
ETy00e0eaT0 460006cee D, TETUAAU S a6y TAdATAT caéTia Oééa. A &gy
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A0TOTAT caétia Oeéa
40804 & YeaTafod Tau
ETelT1 8TT0481203 6.
dinD E
=- ~ (11.3),
dT RT

D:
Q.
=t
=
-
(@)
: (D/
D
|- -
o:
D’ =
-
: Ot
D

Qx >t (D’ wm/ ™ =

5
fié
fie TTeed0 dacTAda0uRy NAT TROTY0AE(

a adaiy, enrTelcdy 6daaiarea OTeeada-Taeareal, noeioeesT-
aaa acae0ead TA0TATA TadaaiTAAnTTé GeTe+anéTé oddiTaeraieée, a
0aé 03 40, Tadai yé fiéTé aoae
.I-O A o
0
ot

13 A E.Daé-aieT Taodiaoe-4fieay oaToey a80600cee a4 TOeETmATeyd. Eeda:
Ta66Taa A6184,1981.
_ 14 A T.ETeiaitota. O4Toey a3oTyoiinoaé & Tacdiace+aneay foaoerceea. T .:
Iééééé,

1
o8ce
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Edéoee: N.A.Eéé’l‘iéé i, AT ._I-éflé+él'é'|‘
YEATATOADTUE EOBN OECE~XANETE OETEE

O&ceeT-0el1e+aneed TaTOaNMTA féd opuel -aaam TTéaday () e (II)
48000T-0e1e+anéeie 6aaéoeyie fefoaca, Tarseias, feodesa oeoafa e
Tade:
2Ti+ N, « 2TiN ()
6 Cu+N, « 2CusN (1)
OTaaa yediaioadraie fi ‘aaeyle TETAOO0 TadafeciTa fie |oa(;a 1eodedra
oeoaia e Taaé 17400 400U 0TEUET AGAT O, ITTOAA0M0AATIT, (1A) & (11B)
S Ti-e« Ti" a
. ) |
S, Ti+N« TiN i
S, Ti*+8+N, « TiN+N :
T ATt e y
S, Ti+Ti"+€+N, « 2TiNjy (1A)
S, :2TiN « 2Ti*+28+N, :
S, TN « Tit+e+N |

S, ‘Cu-g8« Cu” U
S, :3Cu+N« Cu,N :
S, 3Cu*+3&+N, « Cu,;N+N :
S, BCu+Cu”+e+N, « 2Cu,N ]}/(IIB)

S, :2Cu,N « 2Cu*+2§+4Cu+N2:::

S, :Cu,N « 3Cu*+3&+N b
ETATTT yoTO TOTA0TE Ta0aféci & TaanTa+eaado, 4eaeiT, ofieTaey, 16e
ETOTO06 4 OfeTaéyd yeaeo 0OTYOOTCeTT ITaT aéﬁ'l'éaééé’l‘éaiéy 13036674
MAOR TTEG-A00 T3 OTEUET g

003TTEaaéed, 1T Ta0aééq, |aeaaa|ouea a0fT-
OTEET ﬁoup é éroTodl e |0||neony feoded Taaé fiThoaaa
CusN. YoT T(; a+ado, +oT eeleoeaobuay noaaey rOTAOTAT iééalegla S,
+S, + S 148100 Oadoe+anée a Tacarol TTed+afey GAEAATAT TOTA080a, A
TOTOARAO A0TT-a0TIITAT (S,), YEAeodTI-eTIiTiT (S4) égéé‘l?éééﬁbééy
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U&é fidaaTé e

yradaeaé . Afiée a 0aéed fiefiodTad daait-
adfed Tax=a0 +afioyie Odacoee Tofidofioaddo, OT TTyaéypofy “fiéToTfioe"
yiodTree, 0.4. eciafaied yiooTree fiefiodi 0 cadefieo To addiare. IT fio-
Uanoas oTaea Na1Ta ToTTieony & & AeToTAoYT 0ele+anéed 6aatoeé, ecia-
T47ed 707000 AT addidie 0adacoddecoaotly OneéToaiedl ToToanfa TT
Tro3adcariTio caéTio. A ToeToerTd 0aéeéd fefivdla 14 yaéypoiy daaiT-
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e i
TadacTi, eciaiaied faiTé O0Téoee Y cadefieo To aaeeeil yiodiree
aroooe fefodia ca 4o Oele-aneTé daaeoee e T0 eciafaiey yiodTree a
Toéo00Té fiéfiodid, & 0acoeu0aoa aaT oaeed ATROTyTey AoT 1ed0pofy. Eaé
fiéad 1 L y 00eoeaion Ticasdda yaeypo-
fiy aradagraaiey, e TTOT10 0aeay
0 ¢ eeiaéimeé Tagafoe T1a0aaiT-
a

gaiéa, Odpdied €TOTOTAT Talcia-el
é ¢4 dele-anéed ddaeoeé aedOOlcep, e deie+d-
fi 006i1éoep Y (12.3):
(12.3)

ATaETae+T0T TAGagT1 17360 4000 TTEO+4T0 & ad0ded ATToTTodiey a
aéffiéraoearad fiefiodiad, 4ad TATTadATaiiT 6-eo0aapoiy TOTOANNO Oe-
Te+afeTar acaeiTad ‘adaiifia Toe ai
ie :

38.

3

aé 30-0
iTa i aoi &
T a yie OTé-
éa a. Tatadoea-
ia A éeneroq,
aoriaoa éaé aae i ey e fi €eneToa.
A. 1 ./EaaToeinéeé aeoeaiT ToeTyeny ca 0dToa0e+aféTa Tafoeaaied 0aeT-

M |
0T
. of, E. *el. ey
ﬁéﬁééiéﬁ.i.iéé,l??g; O.A.A)'/é. OddTTaeTaiedd TBTAOOS foda f Tany-
olip. T.:1@8,1974;A.03841.Neyosa0eéa, T .. 15,1980



Eseoee: KA Ecoteer, AT . Tere4iet
YEATATOADTUE EOpN OECE~ANETE OE T EE

i1 0e1a daagoeeé, ETOTOUA TTeo-eee fTacaaied oaaesee AaeTonTaa-
i 64T (iTe3a0ATTIT AE)'
046Té 280TATETTATE TITOAMA(AAT) TT i6UAM0A0(58M.12.1) Trefitiaadony

h=r-Vt (12.5)

WX%—W+VW - E(x) = 0 (12.6)
X

Q) -
- 2 D)

i

B
)
Q>

-/ (D> =) O
Qo —2 [«

0
— me= = | TOTOANRAG.

F
UCll.lc.co,a.vawalca vuaaraicce

12.4-12.6 &&y fied~ay 0030 GATodTa m.

D,
. T2063,1974;A A Aaneéu
A0. T .. Ta68a,1987.
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Edeoee: N.A Eqoteet, AT .'I_éﬁé+é|'éT~
YEATATOAD EODN OECExANETE OETEE

0Ta.
fafed aicodaifaé yiaoaee é1o1o0o6 1T
aiT eée aeecéT é 10ép, atee iTacaaid
gooTeeoTa. Aéy oaced yeadgodTeeota, TT
adée+éfa yeaeooTeeoe+anéTé aeniitoeanee
ST +aficed fitée, daiTadwediy ia eTiq,
+afioéo fiTée 4 0afioaTod TaadeeéT. E a yoTi
T M0ATATU yedsodTeeoe+anéTé aeffitoeadee
0afoaToa, yeaéooTeeoa TTIE1T eTiTa fiTée
Taai 104 1Tedéoen ftee.

70 Dadey aey dacaaaeaiia
fal fieaddo yeaeooTeeoT:
éTyo0eseaioa i!

EAATAT

EAATAT yeaeodTéeoa 0e1a KtAn afou:

Kt" + An’
T4T BafoaToa éaé ToiTeaied 1dTecad-
iTée, TofanaiiTa & éTioafodacee -
TEdéde fiTee (1-a)h, 46430 daaTa(13.1):
2

T080A 188 A46e+eTA0 a<<l TTE0+A0Ny ecAdNOTOE GAGTT BacAdAcATey
e6iaR6ITA THoARBIA]R (13.2,13.3):
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Edevee: N.A.EooTeer, A 1. Tefe+aieT
YEATATOADTUE EOBN OECExANETE OETEE
"NOATATl yédeodTeeOe+4ieTé aeéhiiToeanee &y ﬁé‘aﬂﬁjeéé‘ otT-
geoTa 04l atwd, +a1 aTélwa dacdadéaied danioaTsTa". ATciTeiT,
+OT YOTO CaéTi & édxeo i TATTAd ATABATATTO0 Toeioenta a-
Jdiraoee!l

K, =a’xc (13.2)

a= K—D =Ky ¥ (13.3),
C

444 V - TAU4i danoarToa

40.Y83800TTOTATATTAOU OANOATOT: .

Y&380dTIOTATATTAON ¥ eTf0d0T1aT0aéiT0é T40Ta effiedaTaarey oan-
0ATATA YEae0dTEROTA.

TTa yEacAasaiolTé yeaeodTIdTATATTAOID 0afi0aTda (Iv) TTTeTadony
yEaGOSTISTATATTAON 1 4-y84. fiTée, San0ATOATITAT & TATTI 68004 danoaT-
8a(13.4), a TTa yedeodTToTATATTAOUp Bafi0aTda Toe AANETTA+TT1 dacAad-
garee (Iy) TTiéTadony (13.5) yedéodTToTATATTAOU Aan0aToa, €Taaa nod-
TATl yedeodTeeoe+aneTé aeniToeaoee Aaeécéa eeéé daafa aaeress,
0.8.a® 1.

Y&3603TVOTATATTAON TO& AANETTA+TTI dacaadediee TTORAAEVAL
6112 TT4882 TTHOAE STTTA(lk , |ar) JEABOOTER0A A A& TEOAG i1 2
80 TOTTRC0RBITO4 A3cOacTA0TOA A3Be+eT0 a0ée Tacaara E.A.
(1824-1914) +&fiéai e TAOATTAA (tkutan), A0-EAEYATOTE T OTO16821 (13.6
13.7);

O

Iy =l +1,, (136)

I I

t, =—"—;t =—2(13.7)
+ l An th l An

Tha afadaa daafa daéieda.
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1
~ YEATATOADTUE EOPN OECEXANETE OETEE
ETdda 14074 efaeeaoTota 1T 041 eée efdl Tde+eifal Tadaraar, or
18e1aiypo 13074 éciadafey yeaeodTroTaraiinoe 1ée oeodraaree feéu-
iTé éeféTol LIAéT+ip & féaidTé éefeTol LIAET+ip, 06086y 4T TeeTatTar
fiéa+éa GIE TciTeelT 0aézed 0éodTaaied fitdie fecuiTé
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I, =1, - A + - Lwyxfe(z' +27)
v ¥~ € 172 3/2 ¥
e h(em) (eT) a
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440 ciazafed YAN(E):
—_ 0
E =] [ T (14-3)

CadeneliTiol ed yeaéodTaiTal TTodioeaéa To ddée+eil foalaadolrTaT
yEaéooTalTaT TToA108aka & ab0eaiTioAé GafioaToTa Téefieeodey e arfifioa-
TTAC0REY A0IBAcAR0R) OTOT0ETE TABTROA(L4.4):

=i+ (14.)
R

D4 TAToyEATee T40266TA VT TOTTEATED & 1TE)OTOT BaM0aTaaT fTeas
caaadony oyaTl Taroyeaieé Ta0acéTa € 1o yoT1 TTeadadony, 0T ¢ia+a-
164 yeaéosTaTTaT fdafaador 10 8a aT4 ] 04deypLIAdT &

ol E. Fon
X0 Tl
o s Co’
Ba a-f M
14 L ER | Phe
BT =n
¢ £ Fe
1 II- j b
{4 ] } B
B A
oh-43
iy II ]
ocT1a0aTed aiT adée+eil ToTecaT:
00Ta0:
(H)Pt(H,)
NoaT4adoiTa ¢ia+died YAN aé
ioaiaoe+anéay careni eToToTaT

H+
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(-)Znzn*|cu|cu+),
N 2 SAATT &c T6840460146
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|

Cuta,

(RN
AT

Défi.14.1 YeaTaio Aareyey-RaTae A 6a+8M0ad TTOT1a60TO0 y8aTaioTa
eiTaaa efirTéicopony 80601 T-
Taraé, 6é1oi0é, oéraea-
0 aléa odacdaatoaia

824108306 yeaTaio(yediaio AanoTia), eeneTd
OTiT0é yeacodTan,0aroey 1 T
A.E.AdT4fee1 (1895-1969).

O C

Zn,Hg), 0T 0aéed oe1e+4
TITO1e yeaiaroaie,
036 fTER6 Y080 YERAT0
&Ti YA,

A eTT0AT00208TTTTI Y6414
5a0ATOA & 4TEAA MEAANE 4R

i
AT aTa@ T13é 3 0aTe yeaeodTiO TadaT
1-eTia

)

P

DaaToa TadaTTha TarTar 40ai

=t Q% O
[
>
-)

a
ASO_2 =RT In—=%,
! ,
a
AZn+2 =-RT In—=.
x304¢ TTEOTITTe0adi0p T14148ai0 TAGATTAYOMY T4 SaATOA éTée+anoaa
AT1T4, 4 6TEée+4M04a TOTTTO0ETTaéiT(04a &0 +enéal radairha:
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A=RT(t +t,)n 2,

|- a, 2 a
R o4 RT3 g5

C zZF & | +1, zF a,

Eaé fieaacdd &c TORARAATTO0 OTOT66(14.5), YAN &TT6AT0040ETTITE GA-
\\\\\\\\ UG OT¢ s

af
ASOOOCRTTTOE TTOATORAE 1T@A0 400U TTTe®AT G8e 6ROGATAT, Afce fi-
838 TyoU 0AR0ATSN fi BagTOTe MOATATYTE TTAAS®ITAOE &TITA S8 BACTUTE
ETT0AT08208YT & BANOATOTA.
45.Caaeie 1ol YAN T0 04118820030,
Ec 0daaraieé Acaana-Aasiianeioa e ayaa MTTOTT@ATeE (14.6) fi64a6%0

aTageoe-aneay cagene 1 Thou YAN To 041 14020680 (14.7)

DG

DG = DH +T(——), (14.6)
T

DG =- zZFE;DH =-Q,

_Q 1 JE
E=f+TG,  (147)

3% _ 0. vasasen T,
aT
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o
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&UTCA TOT-
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PPN

Tag 1441
Paco-

DacTTON 1446 TATOYRATEAT, 188 BTOTSTI Ta+@7ado dafoe otée & v

TT6ySeca0ee, Tag0aap0 TAOATATOyEAT j TTeydecaney &

CO80080 TOTOAGATEY Ta yeABOITAAG 081e+Aieed 04acoeé & TadagTaaiey

G&1e+4M16es YEATATOTA. 114 Ta0AAR0NY 58T 8+4MIETE TTEYOSCA0RHE.
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dN

— = (¢ - ¢) (149)

| = nF %N = WFDS(G, - ¢ ) - fieeA oTea,

\\\\\\

i, =nFDc, - T0dadeuiaé

C,

c,(L- ii—) (14.10)
O

_RT i
=—Ing.- f) (14.11)

Osaaraiey (14.10-14.11) TT f6CIAR0A0 TOEdNAAPO TTA0A AT¢iTeiThoe
afaéeca ToeTafiaé a4 ad0anoad To0al dafi+doa €6 daéé~eil TT 0eall TT&y-
decadee yeaéodTaTa, 1aT0E140, 80001 TAT yedéodTaa. OaéTé 140Ta afaéeca
Tac0aadony TTeyoTada0eaé & até A334aT 4 1TOA0REO RITACAATT AdédTa-
fgel (1890-1967) & 19254,

T40+1T foaaey a0fodTAT yedéodTeeca TAT0AGad0 T8e Tardyedieyd, T84-
aduapuied favdyeaiea TTéyoecadee, 0.4. T0& TaéTOTOTI Tadaiardyeed-
fee, &T0TOTA TTgaTeyao TOATATEAAaol yradddoe-anéeé aadias. OaéTa
Ta0dTardyaeadied faycaiT fi yedeooTOETe+ANETE EeTa0eETé faé éeTateeTé
yéaéooTarao ToToaniTa. Naycl Tadadiavoyeadiey fi ieéTé oTéa ofivaiaace-
aadofy yirede-aneei 6daaraiedi 0adaey (14.12):

h=a+bn (14.12)

¢ 6daafaiey fedacao, +o0T Tadaiardyedied €eTaéiT cadeféo TO &T4a-
deoTa o0Téa, éTifoaroa a - caaéfied To AThoada Taoadeaea, &Tin0aioa b
U 2RT/ nF. TTéaaadofy, ~oT 10e TaddTardyediee Tatiay NETOTAOU TOT-
fia Trodaaeyaony TacaTead 1aaeaiiTé fivaaddé daadoee. Oaé a daaéoe-
y0 Tadaiardyzaiey:

DH,0" +e® H +H,0
2)H + H ® H2,éléﬁT6é
3)H ® H

OTEIE6 & OB018T fi=eoace 6eT180636PLIST TATOAMTI TA3A6P Shae-
6ep, BAETTATA0RTT Ay 04TOeY 1.E.ETATCAAA "fIOATTE AOTYEA" ca A0TO0p,

4 00400aé - ficaaey aafiToaoee eadado iotianoaaiiop aTed.

2,aafiioa 2,83¢
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Kutolin S.A., Pisichenko G.M. Partial rate of
physical chemistry (Summary of lectures for the stu-
dents of technical HIGH SCHOOLS). Novosibirsk:
Pub.House.-in Chem. Lab. NCD, 2001. - 104p.

ISBN-5-85921-054-075

The summary of lectures for the students of engineering
specialities of high SCHOOLS. The rate of lectures is gener-
alisation in field of engineering and chemical design in the
shape of computer model operation of processes and phe-
nomena, which are designed by the academician S.A.Kutolin
already more 30Y. And term - corr. G.M.Pisichenko. Were
approved including on devices of organic and pharmacol-
ogical chemistry.

In essence rate corresponds(meets) to volume of a mate-

rial of a speciality 330200- Engineering protections of a sur-

rounding medium, which provides by the standard of train-

ing 600 educational clocks on inorganic, physical and or-

ganic chemistry for the students I-111 of rates, and as includes

a rate - " Constructional materials " as materials composition

for the various target programs of transport subjects.

In lectures are submitted not only basic legitimatise, but also is profound
the questions of the physicochemical analysis both computer model operation
of the phenomena and processes of chemistry in light of the periodic law of
D.l.Mendeleev, chemical bond, thermodynamics of a structure of solutions and
crystals, properties colloid and disperse systems are unmade, see, for exam-
ple, monographs with a diskette for the COMPUTER is more widely submit-
ted: S.A.Kutolin , V.l.Kotjukov, G.M.Pisichenko« Cybernetic models in en-
gineering», Novosibirsk: Chem. Lab. NCD, 1996. 226fi., and booklet:
S.A.Kutolin , G.M.Pisichenko, A.S.Kapran. « Computer models of construc-
tional properties of steels. Novosibirsk: Chem. Lab. NCD, 1997-50A.,
S.A.Kutolin , G.M.Pisichenko, V.I.Kotjukov « Inorganic engineering » (Syn-
thesis, property, model, cybernetics). - Manual. Novosibirsk: Chem. Lab.
NCD, 1997. p.186.) ¥ Chem.Abstr.,v.126,119426,1997; v.127, 208625, 1997
v.127,207659,1997.

To 205664-184 .
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Partial rate of physical chemistry
(Summary of lectures for the students of technical HIGH SCHOOLS).
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