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19T04aMNTa, 6e1e+anéTa daaiTaaned e oneTaey aiT fiavaiey, éeifaoeés e 1ada-
iécih ddaéoeé e 0.4
A Tage aie Tadépaadony TTa0é yoaT dacaeoey 6eiee, EToTo0é Tardaacat

T.A ETITITATA fTa+aéa a0féacaé 0dTodoe+anee (1748 ), a caodi yérrade-
TAT0A80TT TATATTAAE GAETT ATOAATATEY TAff0 A4Canoa. A TanoTyCiad addiy @
ET1 OTO166ed6a0ny 0aé: Taffia aduianoa, anoorapuied a dadaéoep, daaia Taffia
aauianoa, Tadacopuiedhy a dacoeiioacd daaéoee.

TTiged OdaTodcieeé deieé Eaddaci a4 Ta6TOTO0A Odaévee Téenéa-
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el ToTecaTaeol daf+aod, 0.3. yaeyaony
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baffiiTooel & éa+afodd ToeTada fiTfoad aTad: Tia fiTAoTeo e¢c H & O (éa-
T pP - Y O~  =mm N\ A 0 A A~ O

f0aa), T8&+&1, TT 1affa & aTad fiTaddeeony 11,19% H & 88,81% O. AT4d

TT2IT TTé6+a0l dacée~101e Tooyie:

2H, + 0, ® 2H,0 (fié 7o)
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AagiioTia), a0T60a - AddoTeeedaie (& Taiyol OJATOOCAETAT

1044404340 83T 0aéea i
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OToT6Eale fi 6aeT+efieaiTaT e NoadeTT1a00e-anéele eéfadénare 1ardeiras H,0,
HCI, CH4, CsHe.

NTfioad 4400TéEe4TA ecidiyaoiy & Ta T0a4+ado f0adeTidode+anéel
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T24T 0a6@d 6+e00400 &CTOTITOE fiTH0AA VEATATOTA: TAO=Tay aTad, A-
TOE1A0, iTadd®ed 11,19% H, 4 oyaacay - 20%.
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NToTYTed daca 6adaé0adecoaony aiT 081 Tada00dTé, 4aacdiedl & Taudi

Ange 08174020002 dadia (°, a 434eaTed SaaiT
(101,325 éTa & 760 11 80. fio.), OT OfETaey, T6& ET0To00 TadTaeony dag, Tach-
aapo TToTasiTaie. Taudi, careiadi

Nz~ NN

a
atcia+aol ~adac V4, a aadéaiead +adac Py.

(87 3aca &CHATY-
80Ry TOYIT TOTITOOETTAGUTT A4NTEpoiTé 08114020608 (O): VA/T1 = ValTy,

&8¢ VIT = Const. (i5& TTROTYTTTY aaaeaiee). Afee aaifay Vaffa aaca TaoT-

~A N AN

XN AN N o~y ' o~ A A~A A Ao~ o~

€0 10T acta iTNOTyo e 4400 Taéitaéradd aoTima.
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Ec caéTia AaT4240T 004640 4aa Neaanoasy:
1. 15e1 1180 épaTaT daca 1oe Taei

2,0158
......... = 22,4 &1 3/i T80
0,09
T6480-

~7

TalaT 46440

32,9988
= 22,4 &1 ° iTél.
1,429
NeaaTaaodeiit, Toé 1.6. 1 1Tl SpATAT daca cafeiadd Taudl, daairné 22,4
& (a1°). YOTO TAUAl Tac(a340fy 1Tey0i0T TAUATTI daca: 22.4 413 /iTéil = 22.4

€a60eyd100 Taff, 0.4. my : mpy = My : My, 48a m; - Taffa Troasa-
a UATa A0TOTAT aacd; 444 Wy &
T, - ITéyoT04& Tani0 TA0ATAT € 40TaT

A\ NN A e ~ s ~~O

Uala TATTAT daca & Tafia 0aéTaT a

UaTa ad0aTaT daca (acyo(io Tde 040 a 6fETaeyd) Tacliaadony TETOTTAOUP Tad-

>

A~~~

53ca VT A0TOTI6 (A). OTa4a
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T,/ 0,=A e 1,=AxI, (1=24p)
(1=22,44)
(1=29AatcA )

Ide at-efeareyd 1TeiT ATATTElICTAA0URAY Tal1aé OTOITE TOAAETRATITE
~— W 0~ 0:00AAN A ~ AN 7 AZFZO0 N0 = 0 7 X~~~ F)OVO PVA ZOAMN YN A
A E.Tai43633301 4 1876 4. Afee 0daaiaied Ee&araéstia T =7 rofance é
0
1 VTép 4aca, acyomat 1oe O°N & P=101,325 &Wa (L adi.), of TTeo=el
24 PV ano
1x——=——-=R eée P¥=RX, aaa
273 T
P *V, 22,4%107° *101,3*10°
N30 0 V0 ! ' " -1 -1
dda R = = =831AL *i1Teu ~*K
To 273
T0TecAdaaied Taudia daca Ta &4T 433éaTed Toaanoaasyao fitaté yiadiep,

10eT1aie0adluiT é Ta6TOTOTI0 ~efiéd 1Teaé daca n yoT 6dadiaied Toeie-
1330 aéa
pv = nRX
Oaé éaé +efeT 1Té4¢ dacd n=m/ M, 0T 003aTaTed ToRTeTa0 4ea:
pv = (M/M)RX

YOT & Mol 0daaiaied Eearaéstia- N aTadeadda.
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1764 TOTAOTAT eéeé NéTaeil

1.1 Yaeaaéano. xefeT & 6aeoTo yeacdaeaioitnoe. ITeyoiay iania yéae-
4a6atoTa TOTAOAG0 & fETeT00 aatianoa
Agy Gadaéoddefioeée +enea yeaiaroaditd Taudéora fiedeeo Oeéce-anéay

y uaéoal ToiThyoRy yeaeaasanod.
YE8424a64TOTT Taclaapo 0aéop OTAT0EITOP 448Te00 (+afoi aoTia, 1Tedeced
a w0 s AN AN AN 7 é

10 daéfiodep TaiTio

7 A AN oA

TTheaaied ecaanoia eo yéaeaaeairo(. Oaé, a ifageiaieé H,S yéaeaaéaio fa-
a

00 0aadi 16 , +0T fiTAoadeyao 1/2 To &4T aoT1iTé 1aiid, a & SO, yéaeaasano aa
03441 8 & fTf0adeya0 1/4 aoTiiTé 1aff0 fadn. T+AAe4TT, Ta yeacaasaiod yea-
1ai0a Neaacdo noaeol, endTay ec AdT TrodadcarTTaT fitaaefarey. ETae+aneel

8410 yéataioa Toaanoaaeyao fit
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aaefaiee

Oaé éaé aaéafoiTiol yeataroa 1Ted0 atol TadaTaTiTé, OT & ddeé+eia yé-
dedaéaioa 1Tedo 4000 TadaTaiiTé, a cia+eo, Thoadody TTAOTYTITE 4 aaiiTi
STTE830TTI fTaaefaree

Oaé, a fiTaaéfrareé CuO yeéaeaaearo 1aae (1) daaadf 1/2 1Tél, a a fiTaae-
fafée Cu,O- 1/1 17él

Taffia TATTAT yeaeaasaioa yeaianca, a0oaeaiiay 4 4031140, Tac0aadony

my=M/B

| LEYEGRE

0,304 Mg atoafiieee 0,0252 & T,. AG+efiéeod yeaeaasaio 1aiiey.

bagaiéa

0,304 aaéied T1anil Taifey atoaiieee 0,0252 adeied Taffi( aTaTotaa
YEaeaaéaio aaeied Tannn Taaiey atodfiiyo 1,008 daeied 1affi0 aTartoTaa. Nes-
4Taa0aeulT,

0,304 x1,008
Y = e = 12,16 34. i
0,0252

18814 2

EefeToTai0d fitaaeiaiey 6oTia fitaddseao 48,0, 31,58 & 23,53 % EefeToT-
43. EA8TA0 cia+aiey yeacaasaioTa 60Tia 4 eamaTi fitadeiaree?

bagaied

i Y: &4 1. Cr. NeaaTaa0a8iiT,
52 x8
Y1 = e = 8,67
48
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NTfioagea afasTae~i0a TETITOO0RE 46y A0TOTAT € 0030UadT fTaaefareé,
Taé4aT yeéaeaacarol ooTia:
68,42 x8 76,47 x8
Yz = - =17,33 e Y3 = mmmmmmemeee = 26,0

31,58 23,53

14758140, 46y dy4a 0dacoeé, TORAAAATTO0 Teesd, TAAA TOAAM0AAEATO
146701004 aTciTei0a OTOT1060 yéaedagaiora:

1. HCl + KOH ® KCI + H; O; HCIl;, KOH
2. H,SO4 + 2KOH ® K3SO4 + 2H70; 1/2H,S04;  1/2S04;
KOH.
3. H3PO4s + NaOH ® NaHPO4 + H>0; H3POy; NaOH
1

H3PO4 + 3NaOH ® NasPO,4 + 3H:0; §H3PO4; NaOH.

1.MnO4 +8H"+5e ® Mn?* + 4H,0; 1/5MnOy7; 1/5 KMnOy
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2.Cr0> +14H*+6e ® 2Cr*+ 7H,0: 1/6Cr,0%;
1/6 K,Cr,07: 1/ 3Cr*

Eazadp 53380ep (888 TTE053a668p) 1T IT TOAAM0AAC0I & YEACAABATOTT

OTo14.
12108140, 46y daacoee:
2KMnO4 + 10Kl + 8H; SO, ® 2Mn SOy + 51, + 6K,S0, + 8H,0
TTE0033808Y fi 6+afi0edl Téefieeodey KMnO, 4 yeaeaasaroimé oToia eié-
&0 4ea

\\\\\\

3 Na?* + 26T,> ® ~Cas( PO4),

CiTel( OTS1080 yeacaasarona: 1/2Ka%", 1/30T,%, 1/6Nas(®Ta)s

NN 0~ NN,

m_Y
m2 Y2 ,
dgaam; e my - 1aii0 daadedopuied aatianos;

OTaa 03AAT 11,2 &1 °/1Tél (&/1T6l), yeacaasaiorae T

(&1 *[iTeu).



faaeraiep fi 4048l yea-

JE TN

YeaeaacaroTl NETeITAT 4a01ai0aa Tac0aadony 0aéTa aAT 6Tée+an0aT, T0T-
8714 Acae1Tadénoando i TATeT yéaeaaeaioTi epatar adoaTaT aatianoaa

Y842336410 BEETOO - yOT ATE&+&M0AT 44, ETOTOTA ATAddeed Taet
yEaeaacaio AaTa1014a, NITNTATT4T calauaoliy 140a8ET1.

Y&ae4aéaio0 éefieTo HCl, HNO3z , CH3COOH iTfioaaéypo ATTOAA0R0AAT IT
36,46, 63,01 & 60,03 &a. i. ETATIT TTy0T10 yéaeaasaio eefieTod 1Taad a0l

NN NN O A Z e X 77 SN ANNO N S AANAN

Yeaeaaeaio NaOH +efieaiiT 0334l a3T 1T64808Y0T1Té Tafifa, a yeaeaa-
eafo Ca(OH), & AI(OH); +efeaiT dadai 1/2 & 1/3 €0 1Teaéoeyainas Tann.

s AN A~

Ne&aaTaa0acuiT, yeaeaasaro ThiTaaiey 1Tea0 atol a0+efiedi eaé +afoiTa

a
afey fa cadya eTia 1aoaeéa eee, +oT 0T
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aaéyaony 0adaéoadTi aiT Toaadauiaiey.

:

OH)CI fiTficadéeypo 1/2 €6 1T6aé6ey0100 Taffi & daacoeyo:

KHSO, + BaCl, ® BaSO4 + KCI + HCI
Cu(OH)Cl + H,S ® CuS + HCI + H,0

A 3838068y0 a@a:
KHSO; + KOH ® K, SO4 + H,0
CU(OH)CI + HCI ® CuCl, + H,0

yéaeaaeaiol 0ad xa fitaaefaieé fitaraaapo fi €6 1Teaéoeydiaie Tafnaie.

AlQ@d 40ET 6BACATT, +0T 46y 5adacoadefoeee +efiea yeaTaToadiao Taue-

A~ ~A A

f0AT A&U1af04aax.

—
[y
A
D
D
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Cr,b0;> +14H* +6e ® 2Cr* + 7H,0
gée 1/6 Cr,0;> +3/TH* +e ® 1/3Cr* +7/6 H,0O
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Ne&aTaaodsiuit, n[l/ Z(A)] = Z xn(A) (5)
)

ofipéa Z = (A 6)
Toei14d

CaCO; + 2HCI = CaCl, + CO, + H,0

OTS1 662 J6acaaBATOA BAOATIA0A BABIBRY - 1/2 CaCOs
T (CaCO3) = 100 & iTé0 @&

T (1/2 CaCO3) = 50 & iTéil

m(CaCQ,) _ 0,054
M (CaCQ,) 100a/1iei

’T

n(CaCo,) = = 5xX10 " 1iél
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gée:

n(1/Z CaCOs) = n(1/2CaC03) = m/T (1/2CaC0s3) = (50 x10°)/50 = 1 %1073
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H.SO4 + 2 NaOH ® Na;S04 + 2H,0

ToeTaitypo o0aééa O6TO10 carene:

N(1/2H2SO4) = 1 TT€0/8; 1 1. danoard HoSO4; 1 1. Daiiod1d HoSO4.
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RHer) = MHCD _OLIIU _ oy /6
V(HC)  02&
bafioaToal e TrodaaeaiiTé éTioarodacee GATATT TTElCTaa0lAy Tde TToa-
aaediee étee+ancaa (1Tel, yéaeaaearora e ad.), 1aiil adviancda eeé Tavaia
dafioaToa daadédopuied aatianoa a el e+anéed daaéoeyd

L/ Z(Al _Z(A) _

N[1/Z(A)] = A 8
[1/Z(A)] VA VA (A (8)
CTTOIToAaied TTeac0aad0, +0T +efiéT yeaeaasaioiTroe
Cl[1/ Z(A
_ C[1/Z(A)] ©)
C(A)

aauiafoda 1Tead adou daffi+€oaiT TT 11-

N(A) = C(A) xV(A) (10)

A 0a4ee0a 1 18434410 daeTesn eciadarey i

laeiaitaaiea l4Tcia+aiea Aseiesd eciadarey
A Tey0i08

ET8e-af0aT adulanoaa n PTél, 11Tl
TTeydTay ianfa M 4/ WTél, 14/ T1Tél
TTeydiay eTT64100a68y C NEVETR

Tauai, aiafoeiThod V A12, a1’

T aniTada

T anfa m 4 14

T affiTaay eTioa108aoey 0 il e, e/ e, 14 e
TETOTTAO r i Aic
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affitaay arey W %
‘|Téya|ay arey X aé, %
TofTieodéifay TTadae TThol DroT %
T5e14d.

Eaéay 1aifia Na,CO3 40480 e¢oandTaTaara 4 odaesee i 20 iiten INI?
bagaiea.
Na,CO3 + 2HCI = 2NaCl + H,0 + COy3
ERTTEICOY yeaeaasaio, iTelT farefao:
n(1/2Na;C0O3) = n(HCI)
Tokanoaasyy eaacp =afou 4 aead
m( Na,CO3)

M(1/ 2 Na,CO3)
TTé6+el1 ATToiToaied:
_m( NaCOs)
M(1/ 2 N&CO3) = n(HCl);  n(HCI) = 0,02 ¥Téi

m(Na;CO3) = n(HCI) xM(1/ 2 Na;CO3)
M (}/ NaQCO =—— =538/ 1él

m( Na,CO3) = 0,02 17Tél x53 & 176l = 1,06 8 Na,CO3

baffitacoeday ATTOIT@A

2 m( Na,CO3)
M(N@COQ
TTE0+@T 0T0 @& 0acoenoad HNI, AiooTeawaiT 4 daaéoep
2 x1,06
----------- = n(HCI) = 0,02 17é0 HCI
106

ETé 0aaToa +anoT TTélcopony Taff
TaffiTaay eTioaiodasey O(A) - yoT T0iT@aied 1aiia m(A) dan0aToal iTaT

4d01anoaa é Tauai o aaT dafoatToa V(A):
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T(A)= % (11)

A 0808eT13008+aMEe0 Ta0T4a0 afaséca TOETATYPO 0808 , 0.4. TaiiTaop
ET10a100a0ep, atdaeaplidp Tafio adiaficda & 1 1€ daficdTda (¥/1e).
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T TeydT10p ETT04T08a08p 1T iT a0+efieedl ¢ O(A) e TTeydiTé Taiid

fi 6+40T1 60aaiaieé:

o =B g n(py = MA
M (A) V(A)
c(A) = n(A__ mA _TA (12)
VA MANA M®
c(my =
M(A)
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Pagaiea.
K2Cro07 + 6 KI + 7 HySO4 ® Cra SO4)s + 3 Iy + 4 K2S04 + 7TH0
CrO¥ +14H" +6e ® 2Cr*+7H,0 |1|‘

21'-2e ® I 3]

CrO +14AH "+ 61" ® 2Cr +3 1, + 7H.D
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OT31080 yEaLAaEATOTA TEERBeodsy & ATNM0ATTAC0aEY:

afoTa
T(l/6 KCr07) & T(1/21,) (eée )



n(l/ 6 KzCI’207) = n(I)

cray, o1
_ m(A T(A
n(A)——M(A) n(A) = M(A)*\/( A
1T®IT 1arefaou:
m(chrZO7) - T(lz) x\/(Kl)

M (1/6K,Cr,0,) M(@1/2l,)
T (1/6K,Cr,07) =49,03 d/iTéi e T(1) = 126,9 & iTel

M(K,CLO,) _30X01_ 11595 K,Cr,0-
4903 1269

m(A
v (8 = A (4.1)

M a

ATCiTeT04 43eTe00 eciadaiey épaté TOTTNe0aeliTé adee+eih 1TeiT
TTéacaol Ta TéeTada TanfiTaTé aree
0 T ST m A -mxns 0
ATo0a arée v (A = ( )x1.02 - TOTOAT0 (%) (4.2)
AU

00Ry=T04 4168 v (A) = m(A) «0° - ToTieesd (I1)  (4.3)

firéaad ~Tﬁ(‘)éééyéb TT 1aifd 6,5 %», «dafioaT
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v (A= 400

I AU

ol VAR 11 S
Ofipda m(A) = ——AAANEE (4.4)

100
TT adeé+erai TéToiThoe 0anoaTaTa & iafiTaré atée v(A) % iTeiT

o~ ~~

danfi+eoaol TanfiTadp éTioa
6daaiaieé (4.1-4.4)

Qo

afodacép aauianocaa, endTay e¢ Toeadaariao alo

- m(A)
T(A VA (4.5)
[ = CDAF@N PA (4.6)
_V(AmM 4
m(A) = 100 4.7)
O(A) = v (A) xr x10 (&/8) (4.8)
eée TTeydTop ETT6aT08a0ep:
cpy = V(A 40 (4.9)

M (A)

AN 0~

10
Al+eféeol 1Teyoiop & iTo1aéiiop éTToaiodadep 0afioaTéa H,SO, TT

83T 1AATATE 4764 (30%) & TETOTTHoe BafoaTaa (1.22 &/fi®).

Paodied

EfoTay &¢ 6daaiaiey (4.9)

C(H,50,) = 2242280 _ 5 7 /6

98
C@/2H,S0,) 2—30&'22&0 =7.4i0el /é
49

Aieyoiay 416y O(A) aavidfoaa A - yoT TOTToAied eaéTé-6ear i "‘ey6-

iTé adee+eil é TaiTelaiimé ime y6||e aaée-efa, |6e|y0|e c;a endTarop. A

Z= = (4.10)
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Tdeadaeod T6e1a00.
4. TTd4486€00 yeaAEaTOTOA TARA0 ERAETO &
aeoeyo:
HNO3 + Bi(OH); ® Bi(OH);NO3 + H,0O
H3PO4 + Ca( OH ), ® CaHPO,4 + 2H,0
3H,S04 + 2AI(OH); ® Aly( SO4); + 6H,0

- .

5. 10é Téefiediee 4,32 4 Tacaeéa TTeé6+e&Thl 8,16
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geeeeodta 40%-iTaT daficaToa HzPO4 (6 = 1,25 ) 00346a0fy

46y TOGATOTAGATEY: 400 16 0,25 T 8afioaTda HaPO, 3 & 0,15 1. 8afioatda

9. Eaéel TaudiTi 8 1. HySO, iTaiT TTETTROIp TA04Aan0e & fo&idao
2,65 & 18%-11dr dafioatda Na,COs (0 = 1,2)?
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UaT1 caélao ataaeeaweény dac r1oe 1.0.?
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4s'3d° (Cr). 45%3d° ® 4s'3d™° (Cu).

O fi6aa0pCIAAT ca GETETT Aaseey (z = 31) Y&aEOSTT TTHOOTAd0 Ta 48- TT40-

Tatiay TTieaaTaa0acuiTiol carTerarey Toacoaeaé yeaeodTiaie a (Ga) -
15°2522p°3s%3p®4s23d %4pt.
E 8- yediatoal ToTTAyony 0aéaead Ge(4p?), As(4p?), Se(4p?), Br(4p*), Kr(4p®).
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7N AN e [] N AN AN
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S 0 A~~~ N 712 0 AN XA mAA

O a0Tia T1aeéaaey (Pd) 1T yoTé Toe+eia
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Aagaioitie T640a6yi e yaeypoiy: 4f, 5d, 5f (38 yéacodTI 100 4aaifiee).
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DanoTé TadeTs, a Toée+ea 10 T0aa0a00IadT aéép+aac 32 yeaiaioa. 1adada

484 - s- ye414100: Cs-[Xe]6s’ & Ba-[Xe]6s?.
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ayuadiiy 4 iT61a80iTI ATHoTyiee (Atdaxadony a eAx/1TEl eée 4 yeaeodTi-

aTél0ad/aoT).
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A"® A% +e I, (TE))
A ® A% +e 13 (TE3) @ 0.4
ACD ® A™ +e I, (TE)
0 anddaa ly < I, < I3 <..., 038 638 i vadde+aie
+efida ToO0AAAT (0 yeaeodTiITA 0afiddd cadya a

~n.

AGElTad TOE0Yaeaad0 yeaeodTl. Tae+efa yoTaT caéép+adony a oT1, 0T TTéTxe-

@aaofy.
15°2522p°3s%3p2.
Ange acagyTool Ta TTREAATAA0&EITOA yTaddee eTiecatee, daaila:
I, = 780 8Ax/1Tél
I, = 1575 ---//---
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I3 = 3220 /-
Iy = 4350 /-
l5 = 16100 ---//--

0T 1TaiT caiaoceol, =0T

ye3odTi 6aaéyaoiy ec AT600ATTaé TaTET+Ee

Ti 1a6Taeof y 4 a0T14 édaliey fa 20-Tod€oaée €, NeaaTaaoaeuiT, ToTie-
€aa0 aéeaxa € yao 3s- € 38- yeaeodTia

20- yeaeooTi a aoTia édail ey 0adaéoadecoaofly 1ailwel danfoTyreal ar

yada, a 0aéed efTho04aad adénoaea aTeloadl yooaéoea

aTcl 0afTodadeaiea cadyaa adoaed yeaéod

ITeiT TTREdae0l & T60aTl ATITRoadcaTey yradieé eTiecacee dacito aoTiTa
TaT02149, néeé ATTTH0aAe0U 4aTT04 46y Mg & Al, 0T 4@4iT, +0T yiadiee eTie-
cadee aey Taaiey (1s%2s°2p°3s?) (Ax/iTél):

l; =735 I, = 1445 I3 = 7730,

a 48y dspieiey (1s°2s%2p®3s23p):

11 =580 I, = 1815 Is = 2740 |4 = 11600

Tofpaa a84aiT, +0T yiadaee, 1

caoal A0TOTAT yeaéodTia éc aol

—abony 4004 T0 4063a. 1T Vi ééééy, iar

Mg (7730 éA=/iTél) Tai TTiT a0oé yiadiee, TAaTA0TARTT 46y G4acdiey 0040UaaT
yéééoé'l‘l'a éc aoTia Al (2740 eAz/iTél). 036Ta dacee+ea T1a:ad 00a0ieie yid-
deyie eTiecacee TaoNETacalT Ti TanoTyoaeunoaT, 0T daa-

Afagéc 3aii00 cia+aieé yidsaee eTiécadee |, TT8ac03adld, +0T iae-

1410244 cla+diéd I; é1dpo UAET+-104 Taoacel & =0T 1T0é TadadTad T0 TaiTal
A

V | & 4864110 +afoT 1aaépaadony daceTa eciaiaied yiadiee (0ade. 4).
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1 I I Iv v Vi Vil VIII
Li Be B C N Q0 F Ne
54 (93 |83 113 | 145| 18,6] 17,4 21,6
Na Mg Al Si P § Cl Ar
5.1 Tor 6,0 8,2 10,5| 10,4 13,0 15,B
K Ca Sc Ti v Cr Mn F= Co Ni
43 a,l 6.6 6,8 6,7 6,8 7.4 79 79 76

Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr

7.7 9.4 6,0 7.9 9.3 96] 11,8 14,0
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc BRu Rh Pd
4.2 5,7 6,2 6,8 69 _ |71 T3 74 7.5 83

Ag Cd In Sn Sh Te I Xe

7.6 9.0 58 7.5 L 9.0] 10,5 12,1
Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt
39 5.2 5,6 6,7 79 8.0 7.9 85 9,1 89

Aul Hg| TI| Pu| Bi| Po| At Rn

92 104 6,1 7.4 7.3 B4 g9 2 10,8
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Agy aTelpéinoaa Taé00aeliito aoTi1Ta & afad TTETeE0AEITT cadyedifao

TiTa ToefiTaaefarea yeaéodiia ATroTatedadoiy a0aaedieai yiadiee € TTyot-
10 [0TaN0AT é yeaéodTio e1aao T08edacaéliop addée+eiod (Oaaé. 5)
Oaaeesa 5. NOTaf0AT a0TiTa & yeaeodTio (yA)
NOTAMOAT & y&adodTio 6 a0TiTa yéaiaioTa, 1adTayiedny & 4001Tad
| I Il v Vv VI VI VI
Li Be B C N 0] F Ne
>0,6 |-25 0,2 1,3 ~0 1,5 33 -0,3
Na Mg Al Si P S Cl Ar
<06 |-24 0,5 7,2 0,8 2,0 3,6 -0,4
K Ca Ga Ge As Se Br Kr
0,5 -1,6 0,4 1,2 0,8 2,0 3,4 -0,4
Cu Zn | Sc Ti \Y/ Cr Mn Fe Co Ni
1,3 0,11-0,7 0,4 0,7 0,7 -1,0 0,6 09 172
Ag Cd|Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh  Pd
1,3 -0,3|04 0,5 1,1 1,0 1,0 15 1,7 10
Au Hg | La Hf Ta W Re Os Ir Pt
2,3 -0,2 0,6 -0,6 0,2 0,5 0 0,4 20 21
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2F, + H0 ® F,0 + 2HF  Fp + 26 ® 2F 12| TeefEe0aél
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Oaageda 6
NOTAMOAT & ye&eodTio A0TITA TAETOTOND YEAT4T0TA
Ye&aiano F, yA Ye&aiano F, yA Yédiaio F, yA
H 0.754 N -0.21 Al 0.52
He -0.22 0] 1.467 Cl 3.61
Li 0.59 F 3.45 K 0.52
Be -0.19 Ne -0.22 Br 3.54
B 0.30 Na 0.34 I 3.29
C 1.27 Mg -0.22
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Oa4éesda 7. ToTTReoaslT04a yeaeodTTOdROA0&EITTH0E TAETOTAN0 a0T 1

Li Be B C N O F
1 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
Na Mg Al Si P S Cl
0,9 1,2 1,5 1,8 2,1 2,5 3,0
K Ca Ga Ge As Se Br
0,8 1,0 1,5 1,7 2,0 2,4 2,8
Rb Sr In Sn Sb Te I
0,8 1,0 1,5 1,7 1,8 2,1 2,4

A TT430071146 - y83e0dTTOOR6A04E1 TTHOU YEATATOTA fiTeaadony.
5Cl, + I, + 6H,0 ® 2HIO3; + 10HCI
Cl, + 2" 2> 2CI 5|
l, - 108" > 217 11
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TacdTéli@aé - 6- yearaioa VIl 466170.
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1. DaTTea T584M0aA8ATEY T 081 e-ARETE fiayce

2. O&TORY eTTITé fayce 1T ETARAEP

3. O&T6ey 6TAABATOTTE Aayce TT Elpend
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1 foyseaiey TadacTaaa@edny eTiTa:
2Na’ + Cl, ® 2Na'CI

Na’-e ® Na*|?2|

Cl, + 2 ® 2CI | 1

Na 2.8.1. - & >Na*28.

Cl28.7.+ e >Cl2.88.

Na* 1522522p°® (Ne); CI 1s225°2p°3s23p° (Ar)

Clx+l: ® :Cl:Cl



acae1Tadénoadpued aoiita &T, 04T Theée +efioT
8a+8M0AATTOE 0a0a80as. Tie T4 aned0aace BAABOETTITE AITATATTAOE dacée+-
100 1Téaé08, 1a 1TcaTeyee ToTecaafioe dafi+aol aeeid fiayce, yraddee fiayce, ia

..........

FPONT

[ey yéaeootita roe

0 Ao~ ) by o ommsA

¢OEli0aoa Tcaadony






Oadeeova 8
xafioeda |  Yiadady aefftoeaoee fayce, I 420y4301 T4 0anfoTyied, i
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H. 432.1 0.074
Hy* 256 0.106
N 942 0.110
0, 494 0.121
OH 459 0.097
CO 1070 0.113
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12138140, 48y 1Te&é0en Tdcaia yiadaey aefitoeasee A (NT,) =
1658&A=/iTél. OT44a
AN - T) = 1658 / 4 = 414,5 A/ i Téi
yidodep daco0aa fiayce -

nayce

jc& TATAGTASNT Tose-aol
é .
y yiasieé Sacd0aa

4758146, 48y CHq yéii-

APSNAN 1 0 AN A

Taaéaitoi0o

> CHj3 + H, Ei1 = 435 éA=/iTél
NTs > CH, + H, E» = 444 éA=/iTEl
> CH +H, Es = 444 éA=/i T80
> C+H, E4 = 355 éA=/iTéi

0 ts e~ \ s

0d ¢ia+aiey yioaéiree), 0Tdaa éaé 400-

463 daaéoee - yiaroadie+anéea
Yé&cT0a01 e+afieay 6aaéoey THoTIAN0AEYa0iY & 0T1 feo+ad. 87444 fayce 4 i1-
6880830 TOTA0AOTA TOT+144. +41 4 1TE460EA0 04434 T0TA. TATOR140
H H
H - C-H+CI-CI>H-C-ClIl+H-CI
H H

414,5 +242 = 656,5

DH = A(C - H) + E (ClI - Cl) = (413 + 242) = 655 &Az
4TA6T, & TadAcTAdaoedfy TETa080a0 &1440AY 1 TTél faycdé C - Cl & 1
1760 faycaé T - Cl, 0T T9eaTae0 é a0adéaiep 759 éAx.

DH = -E (Cl - C) - E (H - Cl) = (-328 - 431) = -759 éAa

TAatiaa eciaiaied yradaeé fayce TOTA080TA ddaéoee ¢ efGTATO0 aatianod
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DH = 655 éA= - 759 = -104 éA=
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yeéaiarod 2-4T TaoéTaa e, NeaaTaaoaeliT, ed aaearoi(a yeaéooTit dafToaadey-
poiy TT ~a0010aT ToaeoaeyT aiaa TadT NETY: TaiTé 2s- & 0041 20-
E B 2s%2p! C 2s22p? N 2s22p*
- - 2P ---02p 2p

28- T040368, TOe ATcAdmadiee yoe yeaiarol 17400 TOETAd4M0e TTA04 yeae-
00TTT04 ETTOa00a08e
A B” 2s'2p? C” 2s*2p®
-- 2 - - 2p
2s 2s

T40ACTAA00 008, 40004 & 00 &TAABATOT04 A fi a0Tiaie aTaToTaa
H H H
| | |
A+ 34 2 B-H; C +4H > H-C-H; N +3H > N-H
| | |
H H H
i daeidiey

O - 2s%2p* ééé (T,1 + 17> H;0"
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0l a0TTa éefeTaTaa 3, a0Tia aTaToTaa 1. NodTaiu Teeneaiey fif-
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A

iT (ETTTeaeNniTar) eTia BHy ¢ T00202048UTAT cadyaTi
BHs3 + NaH > Na[BH4]
H & H 0
H-BOo+H >H-B-H |
H &rid e T

0BeF; + 2NaF: > Na; [BeF4]
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0A6UIT 4 eT1a0 cadya dafifidaaToT-ai (AaéTéaéectaar) IT afdio 611 18aéno
PaffiiTooaT 104 1061300 TTéachaapo, ~0T ATTATATTAOU aoTia TadagTal-
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PafiiTodeT 4 éa+afoad ToeTada TadacTaaled ETITEAEATTAT eTia ®aéaca
(I1) - [FeFs]*
Fe?* + 6F > [FeFe]*:
30 45 40 ¥

<HHH

CN-CN- CN"CN CN™CN-

pefi. 20. NG&Ta TASACTAATY fiaycaé A &TTa [FeCNg]*

Tioea00a0ep 3d%4s?, &1 Fe™ 3d%4s°, eTi F 2s22p°.
A ai 1T fe6+aa and oafiol faycaé Tadacopofy TT ATITOTT-2804TOTOTTIO T140a-

, yaeyyii aeoaroToT1 yedeooTi 100 1ad F efiTTélcodo aey Tada-

7 e
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3 TARA0ATTOG JER80OTITA (4) ATGBATE-

e~




N AN N

>
c:
O
(@)
i*)
o
13
<
Q:
a»
m/
=)
=
Q!
.ge/
-/
Qo
(@)
Q!
a»
Q.
@D
Qo
—
o
—
o /
(@]} .
=13
»
<
O
Qo
[N
~
=/
>
pral
~
@D
-/
Qo
o
Q:
-/
(D:
Qo
D
O
D
<
<
-
[
(@]

Toac0ae8¢ (T T).

fed Tad0 yeaéodTiTa aTciTelT ca fi+40 Tadaédtaarey TacaéTa yeaeodtiia i
roToearrméTeidie Arefaie

CT4a63101ay fidyci 1 T80 400i0 TaAdacTAaTa T TATATiTiI0 & TT 4TiT001-
a60AT0TAITI6 1adaiécial

A TadacTaaTee Tatied Tad ye&eodTiTa TT TATafiTio 1406afecio 17400
6+afi0aTaa0l TafTadai 104 yeaeooTia a0TiTa. Taroeiad, 0de éTaaeaioina fayce
a TTeéaéoea alieaéa Tadacopony 1T TATATITIO Tadafécio ca fi+ao0 Tadaédlaa-

~~A

s- yeaéodTiTa 0030 aoTiTa ata

-~ I N ~n s~ o~

Té Ta00 yeaeooTiTa aoTia acToa (AT1T0A yedeooTiTa) e fiaTaTaiTé Toaeoa-

ée eTia aTaToTaa (260ATOTOA YEaeooTITa):
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Y ~

13158140, & 17638084 HCI faycoptidd yedeosTiiTa TadaeT ATAtIATT & AOTTIO
a

a0Tia 0&Tda. Afedanoaed yoTaT cadya aoTia ATATATAA Oxd 14
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a
cadya fa aoTid ATaT0T4a 11636660 5ET0TaTATOTAa fiTH0adéyd0 gy = +0,18, a ia

ey N . .

0T14 66764 qo_= -0.18 A4RTEPOTTAT cadyad VeaeosTia WTEySTay faycl yasyaony

14T cadyara Té aerrey. 1TeydiTnol fayce ToaTeaapo adee-e-
iTé yeaéooe+anéTar 1Tiaioa 4emme ¢ TAT0T1, Toaanoaaeyp-

m= ly. AeéTa 48TTey 1440 cTa+afed TToy4éa 46314004 a0Ti4, 0.4 100 1, a
cadya yeaeodTia 1,640° E&. TTyoT16 4&TTeli0é 1Tl
ee+e1Té TToyaéa 10%° Eed. Ca daefeod aeTTeuiTiT 1T1a10a Téefeiapo 1
a34aé (A). A = 0,333402° EéA.

A ~ -~ 0

coaTail TTeyaiTioe fayce a 1Teaéoea H-Cl (Cc-cn)=3-22=0,8

o~ . N

x4l aléiwd dacieda 4 yeéaeooT100e0a0acliTnoe fi
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HBr-Hl &éefa aértey oOiaflgadofiy, € aerteiida
@14p0 cia+aiey: 0,347402° E&1, 0,26340%° E&i & 0,12740%° Eél.
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AOTT | Aaéafofay yeaé- Aagaioiay AOTT Tadagoao | ATIT 1 aén.
yeéa- | 08TiiTay N0doeé- yeaeoaTifay éTaaeaiorda gée éTaa-
1410a| 000a TadTcade- | f086E0OBa aT¢- fayce aB0aT- | 6aro-
AariTar aoTia a6eaarimar 010 1TA0U
wW aotia yeaéo-
Ti-
1006
Tao
1T Ta- D
Ta- arit-
11110 | O11-
140. aéo.
140.
Be 2s°2p° 2s72p" 2 2 a80oaT- 4
010
B 2s°2pt 2572p° 3 1 ABOAT- 4
010
C 25°2p° 25°2p° 4 - - 4
N 25°2p° 3 1 ATITO 4
0 2s°2p° 2 2 ATTTO 4
Oaéel TadacTl, 1aéfietaéliiay ETaaeafoiTiol a0T1Ta yeaiaiora Il TadéTaa
daafa +&00041. Naéheiasiifay ETAacaioiTrhol aoTiTa yediaiora Il vaoeTaa

\\\\\\

spd*  AIF3; + 3NaF 2> Nas[AlFe]
SiF4 + 2NaF - Nay[SiFs]
AP* + 60H > [AI(OH)s]*

ETOTONA eefieToTa A0T4é0 4 Adad Téefida-eTia Oaé 8aé Tafiea-eTi T2 &iddd
ATElETE cadya & TOTTAE0AEUTT Taélié daciad, a6y TEneaTa 1a0aeeTa 0adaéoadid
ATélioed yiadiee dawaoée. A dacoeoaod 4éy yoed eTiild Teneata oere+ia ao-
ATéed 041 TA0A0080 TEadeaTey (ToRaeece0aeliT 2000°N), & aTEUB@ TH0AT &¢ T80
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PafioaToe1Tiol eTiT00 TéneaTa a ataa T+afl NeeulT cadeneo 1o daciada e
cadyda éaoeTia, faycal ITar A TéNearanl eTiTi; 11a 1aéfenaéiia aéy areiwed
G20ETITA fi TA0MTEST cAdYAT. Tefieald DIaeT+=T100 14026674, Tarde1ad NayO, a
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aTaTé, Tadacoy deadTénedd, éaé yoT TTéacalT Ta fiead. Tde14adad:

Na,O (04) + T, T (&) > 2NaOH (4Taf.)
a(OH), (AT4T.)
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0 ATATEUTT ATélmOp 0a3daTHOl e AtfTédp 0a1Tadaoddd Teéadeaiey
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0aé€0 Tadacopo éenéTo

pofy & aTaa fi TadacTaaieal éeneao TiiTaaieé
0a6e0, 3¢ NaOH. Tardeias, Ténea 6é1oa (VII) CLO; Toe danfvaToaiee 4 aTad
04adednao i 1aé, Tadacoy 0ETOTOp éefieTod HCIO,

ClLO; + H,O - 2HCIO,
ATagTie+T071 TAdacT1 033320080 N ATATE 48Tenea 036adTaa, ET0TONEé 43d0 éefi-

\ AN AN Y A

s ANN N~ A

NT, + NaOH > NaHCO;
NT, + 2NaOH = Na,CO; + H,0

~ NN~ 00

afia aTéligd CO4>. 0aeadTa &14840 fOATAT( Teéefediey +4 4 NT,, HCOs & COs”.

jab]

0
a4 TéfeaTa a 6yaé LizO-BGO-BzOg-COz-N205

afloaiéey 100602036l TAT
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LiF + BF3 = Li[BF4]
Li,S + CS; = Lip[CS3]
2NaF + BeF; - Nay[BeF4]

Li Be B C N @) F
LiF BeF; BF; CFs NF3 OF; -
Li,O BeO B.O3; CO2 N20Os5 - -
LioN BesN; BN  C3Ng - - -
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4 sp’ 2 2 036Taay (V-6-14) H.0, OF,,
Cl,0
5 sp°d 3 2 0-6Td1a CIF3
AB3E;
6 sp°d® 4 2 E3330a0 ICls, IFs,
[SbFs]*
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T

:NH3 Tadagoaony fitaagéiaiea NHzBH;
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d4a=Db!f; a,b,g=60°e&e 120°. E fieiaTiee

01 Tieony TETET 7% anad eoenoacera, ardeiad ZnS, Hgs, SiO,, éaa e &d.

&
3. OA0dAATTAGUTAy, a = b * f a, b, g = 90°. A yoTé fiefoaia

5. ITiTééeiiay, at bt fi;a, b, g<90°. E 1aé T0iTAyoiy KClO3, fiadad &

f4Tiey, al b 1 f, A7 0360 e1Apo SacTOa cra-afey. E
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= 1- ii i E
ED é e

Oaadeesa 12.
isg i
CsClI 86 62
RbBr 82 54
CsBr 84 56
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eyoi0a & 1d0aeee+anéea.




133

1€ 0adaéoadecopoiy fdadiecdeliT adfiTéele odiTadaoddaie

N~ A~ N

~~ A

0ée fadTayofy aoTid, faycaiida

)

O

=)

(D

QD

Ot

S @
)

-

-

)

D~

L O

Q

Qo

cip. ETaagadioiay TarTeyoiay naycl T+4Tl ToT+1ay, WTYoTi10 48y a0Ti 100 &de-

fioacéTa Gadacoadia T+ail dTélway T8T-11fol & 04a0aTA0l, T+ail AaAT

y e ééraiey. 1déiadaie ao

Qo
-\
(D~

12020600 Téaaé

cQ. SiC - éadaea eoaiiey.

-/
m)
Qo
(D>
o
D
<
Qx
-
[l
Qo
Qx
Do
Q
Qo
o
D>
Q.
(@)}
QJ’
Qx
m/
D>
o
Qo
Qx
D/
O
o
©
o
1
<
o
-
|
o
aQ»
O
O
D
QD
(@]}
Qo
Qo
—
QD
QD
<
o
1
<

& 04804THON (644, 0440aay NI, éT4, Todaie+aféed 4a0ianoaa - Oa-

7~
)

(D
O
@ T
ox
=)
|
-
=)
S
o
c:

)

éoefoaeél Toee-+apofly T0 e4aaéiito faée+edi 4364éoTa 4 fidd66060ad. Dacee-

b oo .
+ - H—+ O
— 4+ =5
+ —gk—+ =%
—_— ] _4__ I_J_“
b4 - 20




134

NAN NN e

Tttt
—!—iE!_t_J_ F T8
._._1_. ._'b____t_____
1= —i-&ji- —4_---!- —
ihf‘ii;_;%l‘

16e1400: SiSO4 - BaSO4- Rb,SO4

MgCO; - CaCO3 - ZnCO3 - MnCOs3 - FeCO3
MgSO4¥H20 - ZnSO4¥H,0 - NiSO4¥H,0
KAI(SO4)242H,0 - KCr(S04),42H,0
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A ACTA00 & cadyal, 17460 cATAUIA0N 4064 40642 & BOSM0AER-ANETE GAmAORA A0GAT-
13,3363 763 TTEE1To0EcTa caéép+adofiy & 0T, 0T TATT & 0T A 43UAN0AT A cadeneiThoe To
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&cTaad 101 TaToanNaT & ToaTeaaol yiaddaoe+aneeé yooaéo daaéoee eciaiaie-

10 (DH<0): (DU<0).
4a) T8¢ yiai0ddie+aneéod 8-6eyd 0aTET0A

ATcdaM0APO, & DH & DU 4P TTeT2e0860T04 ciazarey. (DH>0); (DU>0).
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Nsaoeo) + T2 = NTo@m, DI1°

m s

eée 8aé 0acoélnao ToToafNa TOTOAGapUIAAT +adac TOTT1ae60T-10p TadacTaaiey

feaa 03685T4 (1)
Nsaoeoy + 1/2 To@ = NTo@); DI 2

NTZ(Q) +1/2 Tz(g) = NTz(a); DI,

eée AT T1aolT N(aaa()é@) + Tz(g) = NTZ(&), DI, + DI 0.4. DI, = DI, + DI3
[ Y y

foadéol a aéaa yioaelireéiné aéaidaiil
#
K /Mg
t:"‘ Cizpagumi+ Os(r)
b 44,
1ol COMrH T 0401
] .dﬁ"
AH,
~Joo}-
1 Cﬂgfl.’ ¥
.._.ﬁm =




ATh0aa (Tard., 4 6Té4d), T0e+a1 TT4adeypuida €6 ATElweTNoaT TOTATAEONY Tde
p=const. EcT4a0T0é daxeT (8aé TAAACET & = 101,3 €T4) yaeyaony oeTe+iai aey
GaaToa0ToTa0 € TOTIU@éai 100 TAToaN 1A

TTyoTi6 TA0+1T dafiiiaodeaapo 04TéTaTé yOOaeo Tdé o, O = const, 0.4.

daciTiol yioasireé DI, 6a8aé0&decopiop «OaTETATTATAT TR0 fefodT .

Yioagimeéiay aeaioai 1a 46y yiar0adi e+aféTat ToToafna (DI>0) (3) & &ey

y&CT0ABT &+ARGTAT TOTOARE (DT <0) (4).

. W
[ - I
Lo I Mier
e *
ZHych "l“
1 "
a ]

peéf. 34. YioadiTeéay 4233031 1a 46y YTaT0801+anéTar ToToanfa DI>0

AN~

;A A

aA +bB + .. > dD + eE
DH5.5.° = [dDH{(D) + eDH{(E) + ...] - [aDH{°(A) + bDH{(B) + ...]
gee
DHC = [aDH’(A) + bDH(B) + ...] - [dDH(D) + eDHL(E) + ...,

N~

dad a, b, d, e - foadeT1a00e+aféed eTydoeseaion.
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A 0581T0CTe+4ee0 0afi+40a0 DEdTET efTTElcoPO yioagimee (0ATETON)

TadacTaaiey aananoa
174 viodéinedé TaoacTaaiey 1Tieiapo 0ATETATE yOOAEO dddéHee TAdA-
cTaairéy 1 iTéi 44uanoaa éc 10110006 44Tianoa.

Tao+iT efirTélcopod f0araadoing yloan|éé Tééa(;’l‘éal’éy, ed Taicia+apo
DI %gg €88 DI %gs. N0aT4280104 yioaéiTee T4dAcTAATEY TOTAONO A4TIAf0A, Ofi-
0Té+ea00 a foaiaacoitd 6heTa .), Toefeta-

eyo (1,0 Br(z)(ae)J L2y, Neasaoes) © 0.4

~ NAYN aa

Tia Adfifa, Trodadeel 0dretadd

0aé, a6y ddaéoee AcadiTadénoaey edencacee+aneTat Al,Os & 3acTTadaci 1-
T Téfiésa fada (V1) (SOs)
A|203 E) 3503(A) = A|2(SO4)3(K)
0ATETATE YOOAR) A 10214300100 6fieTaeyd DI %9 TTO8AAEYA0NY 60AATATEAT
Jo 0
(DI f,ALO, +3DHf,so3)

460 yoTé daaéoee fiThoadeyao
DI %gg = 1 1760 (-3442,2 6Ax/iT60 - [1 1T&i(-1676, Ax/iTél) + 3 iTel (-396,1
éAz/1Tél)] = -577,9 éA=.

151400 dafi+a0Ta 0aTETAN0 yOOAEOTA Gele+anéed daagoeé é aaiTinoda-

H2S0404)
26'\/“’]04(1') --:--9 AKz‘MI”IO4(T) + MnOz(T) + OQ(A)
Dl Oa-béé =Dl 0298(E2 InO, + DHoggg(MnOZ) + DHO(Oz)] - 2>DH0298(KMHO4)

DI %.see = [1180 + (-521,5)] - 2%-834) = -33,5 éAz=.

158180 2.
(N H4)2CF207(T) > CI’203(T) + NZ(A) + 4H20(A)
DH%.see = [DI%9s(Cr0O3)r + DH%gs(N2) + 4DT%gg(H0)] -

DHozgg(N H4)Cr207
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DI%.gee = [(-1141 + 0 + 4%-285,8)] - (-1807) = -477,2 8Ae.

ETIg « Eg + Tle)
DI%, eAa/1Tél 4258 -251,2 -230,2
DI %ai0a = [(-251,2) + (-230,2)] - (-425,8) = -55,6 &A=

ENOg(E) « E(D)+ + NT-g(D)
DI, eAxe/iTél -493,2 -251,2 -207,5
DI %uma = [(-251,2) + (-207,5)] - (-493,2) = 34,5 &A=

O8TET0A (Y10aBITeY) OACTATAT TA0AGTAA

Na) = Nagac)
0 108,3
DI %Atci = 108,3 - 0 = 108,3 éA=

SOs4) 2 SOs(RAg)
-439,0 -396,1
DI %qr = (-396,1) - (-439,0) = 42,9 éA=

Yiasaey aeffitoeatee 44004011100 1T840 Ta a0Ti( (Yiadaey 0eie+a-

fayce - DI aern = Anance

Cl%@ > 2Clg)

0 2%121,3)

DI %eri = 2421,3 - 0 = 242,6 éAz

Y4836y T64a8a0IaTey aoTia & eTi

a) yiadaey eTiecaoee Dl’OETiE(; = leTreg
4) AOTAM0AT & yeaeodTio DI vefp. = F

a) 1%, -& > Ty

DI® 217,98 1536,2
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DI %:7rec = 1536,2 - 217,98 = 1318,22 éAz
4) Cll& + & > Clg
121,3 -233,6
b, —(2336) 121,3 = -35
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Atogacee iTédéoé T, (Dlaspn = 435 GAx/iTél) & Cl, (Dlagnn = 242,6
éAx/1Tél) 1a a0Tid

TadacTaared i HCI é¢ 131006 aduianoa 1TeiT T0REATTT dacaeol
1a ficagee

1/2Cly(ay = Cliy, 1/2DHeqq Nl
+ 1/2H,ay = T (&), 1/2DT aeri 1 2
I(A) + C|(A) HC|(A) DHp.cl

1/2H,y + 1/2Clgy = HClay DIy, hey
A ATT0A%0M048e fi ga“" 1 Adfifa agidaoae+ane ay AGTTa 04T

3
é TadacTaaiey HCI éc 181000 adnanoa daaia yioaéi-

1/2DT aei Nl + 1/2DH s, T2 + DT wer = DHf pel
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Dln.ci = (-92,8) - (217,5 + 121,3) = -431,6 8Aa/1 T80,
0.4. yiadaey nayce An.c = 431,6 éAz/iTEl
40acTAATE OATOTATATOTAA & TOTAONS AATIAR0A - TOTOAMA YecToAdTe+a-
féeé.

NTaeafiiT DI% e = DH%h.cr - (1/2DH aer 2 + 1/2DT %aenaNL), yiaodaey,
a0a&eypLiayfly 108 TadacTaaree faycaé H-Cl a 1 iTéi (431,6 eA=/iTél), T4d4-
8004380 8af6TA yradiee Ta dacd0a faycaé I-T & CI-Cl a 1/2 iTéi T, (2175
éAx/1Tél) & 1/2 1Tél Cl, (121,3 éAx/1Té).
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07443, ATAEARTT cAéTi0 AAffa, 0dTéTaTé yOO&eo 0afvaTodiey DIpagoa
TT2iT TodaN0aaeol a aéaa acddadae-anéré Ad110 yraddee dacdowaiey éoe-
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O
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D
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8
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\ N~

0aélree deadacadee eTia TOTOeAT !

TA000ATT &Taada0uny, 0T yioagirey deadacanée cadefied To cadyaa € dac-

o~ 7

1402 30452080031 TAT &T1a. A 8ya6 eTiTa il TATT0eTiTé &Ti6ea08a0edé

0a8UTeY ATcoan0ads fi Gidilodiedl 0acidda eTia, 1aToeiad:
Zi" Na* K Rb*™ Cs'

O NPV E SOOI O

baaeeé+afea yiroaéliree aéadacacee

DI %gs igsip., EAR/TTE -531,4 -422,6 -338,9 -313,8 -280,3

== N

r, 11 Na* Mg* ALY
N
baaeé+afea yiroaéliree aéadacacee
DI %08 ics0., GAR/ITE 422,6 11953,9 46945

AN~ O~ s

yoa 0aifaairoey nenocdid atdasadony +adac O0ATETATE VO-
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Pb?* +2I" > “Pbl
2%-290) (-175,2)
DH® = DI 7,,,- (DH%pu>" + 2DH )

Pb(N03)2 + 2KI = Pbl, + 2KNO3

DH .y, = -175,2 A/ Tél

DH oy noy, = -452 BA/TTél

DI %k = -327,7 éAa/iTéi
DH o, = -494,5 8Az/TTél

DH %66 = (DHpy, + 2DHg,) - (DHpyno,, + 2DH ) = [(-1752) + 2%

494,5)] - [(-452) + 2%-327,7)] = [-1164,2 - (-1106,4)] = -67,3 éA=

" 2 0 A AN ASNX N A

1016aii0 & d0afoaToad

A0

aé0 daaéoee 1a cadefied

bY "~A 0 7 NNNAZ N N~ A X0\ AN

. 14 6+anoaopuéd i daaéoee.

TT+416 DI %05 AgBree) 0436720 486&+810 = -85,8 BAR/ITEL,
Eciadiaied yioagiree Tadactaaiey AgBr éc eTiTa iTeiT |
Ag'p) + Br) > AgBri

DI %gg, 8Ax/ITE +106 -120,9 -100,7

DI = DI%gg - (DH%¢" + DH %) = (-100,7) - [(+106) + (-120,9)] = -85.8

Nar A X O N A s NN
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+(p) + OH_(p) - HzO(/E) Dl'ozgg = -56 éA=x

PN A o~ TN s~

ay caéTiTIadTTOl Tadeépaaaoiy aey Taéodacecacee fiéaalod Eenéro eée

I

A yoTi figo+a4 04TETOA Taéodasecavee iaiigd, 0.8.

(ééé ThTTaafey) 00aa6ao caodadl yiadaee.

11534363163 08TETO0 BafoATaATEY

048, dafioATOATeA 43caTaiTé fiTal ATTOTATRA330MY A0a364 T84T 04TETo0
Na,CO3(0a) + aq = Na,COzp)
(DH®:) DH%Af04 = -25,1 éAx/iTél,

4 OT 4041y @aé Toe Gaf0ATOATES @0efidaceTaeadana TOTENDTAC) TTAETUIATRE -
TeTo0
Na,CO340H,0(t) + aq > Na,COgzp) DH,° = 66,9 éA=/iTél

\\\\\\\

Na,CO3z; + 10H,0 - Na,C0O330H-,0 (Dl'g),
0.4. Dl'ol = Dl'oz + D|'03
DI3% = DI %ano - DI% = -25,1 - 66,9 = -92,0 éAz.

A0T3Té caéTi 0adiTaeiaieée.
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AAii10é aéTi @edTeT 114024624240y TOAE0ET
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anaé +46124+4Mé1é aéc-
ie (I6T016éedTaal a daaT0ad Eéaocedna (1850) e OTifTTa-Edélaera (1851)
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/ 0adaéoadenoeée A0TOTAT CAéTie
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In—2anddaa > 1. TTyoT10 S afadaa e aTcdanoado aey RATTIOTEcATElTT ToT-

iy

03634100 ToTOANNTA. KIVoTi0 108 €pAGd MaiTrIoTecATeluiad ecidiaieyd &
ecTéedTaai i nenoaiad yiodTrey afddaa aTcoafioado.
Oaaeesa 13. TATOAACATITRON TOTOAATEY ddadseé Tde dacind ciaéad DI é DS
DI | DS | DS | ATciTaiTiol (€ée TaaTel Tae- 188140 daaéoee
iTOU TdToacaiey 8-6ee)
- + | - | AT¢iTeeiT T0e épand t°-0ad | 2CeHs + 150> 12CO, +
6H,0

+ - + | DaatciTelT —--//--- N, + 20, = 2NO,

- - |+ | AT¢iTeeiT To& T7o&4. t°-0a6 | N2 + 3H2 > 2NH3;

+ + + | ATciT®IT Toe ar1fioad. adnT-| N.O4 = 2NO;




OTTOVAT+AT TT10& Yaeyaony yiooTiey S. 16e Ta-

daoTaa fefoai 0 ec 4Teéaa OTToyaT=ai 14T ATAOTy ey a T1afda orTToyaT+aiita fil-
AoTyTed yiodTrey aTcdanoado (DS>0). 1ada0Ta ad fieiodia e 1afad OTToyaT-
+ATTTAT ATAOTYTey & aTedd orToyaT+aiita faycai i o1ail@aréal yiodiree,
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& 230I4f04, Baé &y
& 04174020004 298,15E & #aasdiep 101325 Ta
(101,325 ET3). YiodTiép Tde yoed ofeTaeyd Tatciarapo S%es & fachaapo

~- = O

fivaidadoiTe yiodtreae.

A~NANAOQ ~

480M0AATTT. Noafaadoiay yiodTiey 40a0e0a [5.74 Ax/(EATEN)] aTelod, 41 -

daca [2,37 Ae/(EATEN)] Toée+ap TIAATHY TATAT aafio

fiTaddeeeofly 4 1T636068. 048, yiosiiey Taps [238,8 Ae/(EATEl)
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aTéiwd, +41 acTTadacind T, [205.04 A=/(EATél)] e T [160,9 Az/(EATEN)].
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Ta écididiée yiodTiee 4 feie+4neTé d3acoee 1TaiT A64eol IT ecia-
iafep Tandia fiefiodin 4 6748 ddaesee.

14132149, & ddaéoee

1/2 Ngpaoeoy + 12N T4 = NT g DS%qs = 87,8 Am/E

eee N+ NT, = 2NT 20S%,9 = 87,82 = 175,6 Az/E
Tadépaadony 6adee+ared Taldia OV>0); MeaATAA0AGHTT, YTOOTTEY ATcAar0ado
(DS>0).

A fig6+a4 8 d-6ee TadagTaarey NHz é¢ Np e T,

Nagy + 3T 24y = 2NHa( DS? = -206,2

&éé a TA0AM+40& T4 1 TTél NH3 1/2N, + 3/2H, = NH3
DS°=-103,1 A=/ T&lE)
DS’ =28}, - (S, +3S7,),
G&T AefoaT 0 6TaTi@adony (DV < 0)

NedaTaaodeluiT, yiooTrey o1aiioadony (DSO<0).

T ®a ToiTAeoy & é ToTOaRNaT, & ETOTON0 +efeT 1T6aé dacTTadaciao aa-
GIanoa 1a eciaiyaony, 1aréeiad
o= e 0 R
NEoaoeo) + 12@) = N1 DS 298 = 2,9 Az/E
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6eé a ToToafMad, ToToaéapuied T

yiaoiee Aeaana G (eee &cTaadiT-ecToad 1 e+aNeTAT TTOAT08a8d)
DG = DH - TBS -DG = Amax.
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DH 95 = -178 8A®;  DS’es = -160,48 A/E; DG'205 = -190,2 eAz
CaCOsk) = CaO) + COzs)
DH%gs = 178 8Az;  DS%95 = 160,48 Ax/E; DG205 = 190,2 éAc

\\\\\\

CaO(r) + COxiy = CaCOs(r)

T8¢ 25°N & 1500°N & Trddadéeol Tardaaeai iThou 6&1e+anéTeé ddacoee

DI® = DHZ,o, - (DH%cao + DH%co ) = -1207 - [(-635,5) + (-393,5)]

DI %.see = -1207 + 1030,5 = -176,5 DI? =-176,5 éAa

DS° = Sueo, - [S°cao + S, 1= 88,7 - [39,7 + 213,7] = -164,7 Az/E.

DG? = DG%93(CaCOs) - [DG%205(Ca0) + DG%93(CO,) = -1127,7 - [(-604,2 +
(-394,4)] = -129,1 Ae.

DG = -129,1 EA=.

Eéé DG = DH? - TDS® = -176,5 - (-164,7298 / 1000) = -129,1 éAz

a Tdé 1500°N

DGC1500-c = DH® - TDS® = -176,5 - (1773%-164,7) / 1000) = +71,0 éAz

NeaaTaa0&eniT, Tde t = 1500°N T3T086340 TadaoTay ddaeoey:

1500°N
CaCO3 - > CaO + CO DG = -71 éAa

Taoaay oaaeoey yécroadie+aneay, ToT0aéado fi o1afisaiedl

(IDH| > |T0S])
AoToay 8aaeoey yiaToade+aneay, T8T0acado fi 6adee+aiedi
Oaéot-

T1 (188 298E: DG = DH? - TDS? = +127 éAx). Toé a0fiTéTé t°-64 yiodTreéé-

8
-
=)
1
o
o
<
=
=)
[N
Qx
Qo
fab)
@D
o
@D
(9]
V
(=)
~
)
=)
=)
=)
o
=
ax
Qo
Q:
Qo
D:
<
Qo
o
14
<:
<l
-
o
Qx
=)
o
(D~
m—
(]
-

106 0ABOTS TASAEA0AA40 YToasiTEéT(Ié BaéoTd (0.8. |DH| < |TDS|) & daaéoey
04040 03ATTA&MEA (OG=0)
Ca0(p)+COya« CaCO3)? E¢ o0d3atafey DH® = THS°, T=178/(160,540
*)»1105E.

TOT046a30 RATTTOTECATEUTT. TOe éaéTé t°-da fiduiad
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0317130830680 ia fardadedied daaéoee
NTaganiT 60aaidiep DG = DH - TDS? agéyied 04114020630 fa DG TT04-

Aey daaéoee ZN(ADAOEO) Tz(A) > ZNT(,Z\) DS>0, Té’l\bééébl]éé i Gadée+a-

Ooaiéd 0a1Tadao6d0 ToeaTaeo é dadee+aiep Todeoaoasl-

45,

£00

Aey d-6ee 2Hg(x) + Oz = 2HgO k), DS<0
Aéy HgO DI% = -90,9 éAx/iTél
DS%. see = 25°Hgo - (28%g + S% ) = 20,3 - (25,9 + 205) = -216,2 Aae/E,

AN O~ =u0

Ne&aaTaa08e0TT, 4 yOT1 fie0+ad A0ATETOAT Tada008T0é daeeT TAATYOM0A0a0
0340M0a0p1aé 0a1Tadaovda DG TdeTadaoado 1T-
cifa+afrea, e 0Tdda ddaéoey aTéeia TOT0AGA0l 4 TadaoTTi1 Tardaa-

Y

ef.33 eciaraiea ¢faéa DG aey yoTé daaéoee aTnoedaaony
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T8¢ 500°E. AQ@é yoTé 04114820000 d4aéoey T3T04Gad0 A TAGAOTTI TaTdAAss-
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N(A{)AOEO) + TZ(A) > NTz(,Z\) DS@ caadenelt

Toaéoe+anée radaseasdiimeé

~n

1fe aafoenn.

al yiodtree (DS>0) Tdaéoe-anée TaTadaceid. A yoTi fiéd+ad DG afddaa 46aao

e1a00 To0edaoasuiTa cia+aied, éaéop al 0a11a0a06d06 1a ToeTaiyee.

E 14746408101 T8T6AAMAT TOTTAGORY, TaTBeT140, dacéTaaTed 66Tda0a (V)
8asey:

2ECIO3; > 2KCliky + 3023

DHO%gg = -89,4 8Az; DS%0g = 494,3 Az/E

Noaisadoiay yidsaey Aedara Tasactaaiey.

Té yT40aeaé Addania TadacTaarey DG% TTieiapo eciarared
1 TTél aduanoaa, TadTayuIaam

iy & noaraadoiTi fir-

aA+bB+..=dD +eE + ...

eclaTared foafaadoiTé yradiee Agdana DGP, GaailT daciTioe 14@ad AGTITE

afey_ToTa0é0Ta daaéoee e AdT1Té fioat-

42001018 yTa04eé Adaana TadacTaaley eidTarno advianoa:
DG? = (dDG% p + eDG%g + ...) - (aDG% A + bDG% g + ...)
AN 0 — 0 . 0 ...

eée DG~ = SDG fIPTA - SDG f.ENG -
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NOG + 1/202(% = NOagiy
DG’ 208 86,58 0 51,5
eAx/iTel eAz/iTél
DG 208 = DG%% o - (DG’ no + 1/2DG% o )
TT470286)Y cTazaiey DG, 6EACATTOA VT4 fiei
38088, TTe6+2T DG% 205 = 51,5 - (86,58 + 0) = -35,08 8Aa

A~

T2644T T2y a868-8Ta DG n0s TCTA+280, ~OT T

35,08 éAz/1Tel NO,.

Toe TTélcTaaiee cia-aiée noaraasort

\ A O~

Tdaaéaiey daaéoee.
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Oei e+aneay 68140864 & 681 e+4neT
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3. CaaeneiTnol AETATR0E daaéoee To 041 14020080, Y T4daey adogaasee.




100 aéoTa dcaeiTadénodey 4 daeiedd adaidie, 4 aaeiedd T

ITé daaéoee), eee Ta aaeifeda TéTUaae dacaaéa Oac (4&y 330adT:

A -0

baffiiTooe1 6dadfaiea daaéoee Taua

I6fiol yoa Oaaéoey ToT0aéado a é&¢
(p=const, T=const).

ofiol ETTOAT0da0eY (1TEU/E 4aTiAf0Aa A & TTIAT0 4daTaie tp daafa No.
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dc,
v, =-
dt
Oaéei TadacTi, efoeiiay AETOTAOI va TOe EeTaéiTé cadendiThoe To0 éTidal-
0da0ee TIdaaaeyaony oaidainTi 6déa faééTia (Def. 36)
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140200020

+afioes. N TTaloaiedl 041 Tadao0d0 8anoad +efeT aéoeardd +anoeo, a AeaaTtaa-
03EUTT € NETOTAOU daaéoeée danoad f 0alTadaoodTé & TTareiyaoiy 6daataiep

TN N 0 AN~ N AN N A AAYNAZNAYNANY ANYN

Tarde140, yiadiey aéoeaatee TaéToTOTé daadsee & Tofdon0aee Eavaéeca-
0TOa 33aTa 75,24 éA=/1Tél, a fi G20aEecA0TOTT 50,14 éA=/1Tél. AT AETEUeT dac
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Dagdied: Tartcia+ei yiadiep aé0eaasee 0aaéoee aac 8a0aeecadToa +adac
As, a fi 82038&cA0TOTT +&04&c Ay, ATT0AA0M0AOP IR ETTf0aTo0 AETOTH0E daadoee

ERTElcOy 6daaTaied Addaieona, radTael
k' " E,-E
In—=2303lg— =——"-2
k 9% " RT
X _E-E
9% T 23RT

TTanoadeyy a TTneaaraa 6daarareéa aaii0a cada+e, alidaxay yiadiep aéoedadee
a Az & 6+2004ay, +0T O = 298E, TTé6+e1
k

AN _AAN AN o~
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TadacTaaied Tada0TATTAT ATAOTY Tey - 18T64MN Y iadiaoe-anee A0aTAT0E.

TTRETEleo yradaey aéogaasee yoT 0T0 yiadddoe+aneeé 4aduad, eToToné

Toadeyao acoeaedtaalié eT1Téaén To aoorapuied a 6aaéoep efioTarao aa-
uafoa
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fAayce T-T & I-1 & TadacTaaouny fayce H-1
A T38T0To0é TTIA4T0 a04141e Toe faéexaied a802aT00 1TEaé0E eTITT-
1a70Ta, Taéadapuied aTnoaoT=iTé yiadiedé aey ToaTatearey acaei imaT T00ae-

ATAOTYTey, 6Tdda Tafe fayce atia 1a TTETTOUp dacToaacedl, a adoaed dxa Ta+a-
€& OTO1edTAA0IRY (TOTENGTAe0 TadacTAATEd A60RACOTAAT ITAT ET1TE4eMA). YOTO
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AETT0 T3adatiaiep 4 8acoenoaod &afiTal ToToaffa. TT+0e aid eacacecaoTol

LAY N NNAAXA 7 NNNAZ

A AN e aN A A AN

2EN|03(0A) > 2KC|(0A) + 3T2(A)
Adc 830a82¢A0TOA dacETaeaTed ECIO; daeéd Toé fesliTi 1aiddaaiee ToT0acado
T. T4TaéT a Toéfdofoaee aéTéneaa 1addaida MnO, daaéoey Tot-
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0ei1e+anéTat ToToanma.

1a-106 04coéioao anaar

Ne&aTaa088u1T, MnT, €40380 OTEl Ba0aEeca0TIA 4 ddddsee.

Noi11a0iTa a0dazaied: Tz + T > 20,
A 33080TAATITI @a0aeeca OMETOATEd TOTOAMA TA0+TT RAycaiT fi Gavaseoe-
+8ieeT 44éMf0aeaT TTAAO0TTROE A0acecaoToa. A éa+ai0ad 6a0asecaoToa 1oe -
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Ea0ageca0Td 14 a6&ya0 Ta enoeiiTa 6aaiTadned 0.4 T4 Ta1yad éTTn0airod
daaTTadfey. TT & AATTé NOATATe OETAYA0 & TAYIop & Tadaoiop ddacsee. Ai-
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YOT0 TOTOARA TOAAM0AAEYA0 fiTE
ATOTOTE A0TT ATAN0ATAAEA380M) & 40T ea-&
Téeneyaony: Brp, + 26" > 2Br

(H202)* - 2e > 0,° + 2H*

2Brg) + H2O2p) + 2H" > Bryg) + 2H,0
2Br -2e > Br,"
H>0, + 2H" + 2e > 2H>0

A yoTé ddagoee Br Téeiéypony TaSTEReATT ATATOTAA A 1TEA0EydTOE 48T, A
éefiéToTa TadTéfeda aTaToTaa arifoaradéeaadony, Tadagoy aras.
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I H H H
A |
N=N+T;> H-C-C-H

S |

[ H H

TOT0aéado, TATaéT, a

Tdoacea, TaToeTa0 Teéacy, Tagéasey eee

aatiTé 1T6360ETE yoeeata aoTT aTarotaa 17Tea0 faycaouiy i 6aeadTaial aot-
71 YOTé 1T688060. A dac0Ei0a0d 03e40TaTOE A0TT TOETA0A0aA0 4s- fidyce, 0T
01aTl@ad0 4T ATTATATTAON TH0AAA0UAY Ta TTAAGOTTH0E TAa0aesd. ETA4a A0TOTé

~ \~

Tai0é aoT1 1Tedeo80 yoeeadia a fiaTp T+addau faychaaaony A adodel 1ed-

NANYAAA N

dedopuiel aoTITI aTaToTaa, Tadactaaagayiy 1T63é6ea yoafa Toaagéyaony To 1T-
a 4T0TA aanToaedTaaol nea-
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EH e

PEAR M HHEsIR Nyma

Nodia ToT0déaTey 1T6& 48080T4aT 111 Eadaeecd

-~

eao - 01410164 yraodee aéoedadee TTa aéeyieyl éacaéecaoida

3

D
1
QO
(9%
o
D/
a»
-
o
D

Caoai Tééégéb(‘)ﬁy TOT40800 03aeoee @ - 5), 0abed aafT04ed da fa
gaoacecadToa, T0TO0A TTéedapo TTAad0 1Ol favaéécaoToa (aanTdavee T0aa+ado
6+afioTée eseaté 5-a -2

bDaaéoep fi 6+afoeal eaocaeécaoToa 1TelT TAaaM0adéol & TAUIAT aeaa:

A+E« AE, AE+A« AA+E

T2 1084633281 Té Temd 403303114 4aénoaey aoaeec;a0|6a TOAAN0AEATT
SCTATATEA ff0AT 0 A4c 6A0ABECAOTOA (A + B > AA) & fi 43T 6+afoeal (fidaia
4472 4009)
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Pefi. 39. YTas3aoe+aineay a6aidaiia 43éfnoaey eacasecaotsa

e
fi 44T 6+afioedl (A+K « AK, AK + B « AB + K).

7N

PacTThol yTadaee yoed 65TaTAé

584f0aA8YA0 Y TABAep aé0eaadee TBYITAT

\\\\\\\\\\

0100 Taéadapo firavede+anéel aaéfoaeal (efataeadagiiop fAravede+iThol

TOTyaéypo 6adiaioa).

\\\\\\ A~

ATélgeifi0aT Ge1e-aneed 03aeoeé T4 TOTOAGAd0 4T éTiva. Daaeoee, &r-

\\\\\\

e
A 53a86ee Hp + I, « 2HI & Ta+aéiiTé iTiai0 4d4idie éTioaiodasey Hi

0dacee T, & I, 33410 efoTaTal. A yoed 0fiéTaeyd T3T046ad0 daae-

o~ ~ by - ax O —~ MaAAN A O N\ AN

Tadapo e a ATToaaonocaee A yoei fAETATAOU

PO STEC s/~ 0 ~ by

Acae i Ta8éM0AeY ATATOTAA N ETATI O14iiwadoiy. TATTAGATATIT Ta+€iadd aTg-

oA . A XN s N maxNu L AN = A A s NN s~

danoaol ETT0aT08a0ey TOTa0&0a TOYT1TE daaéoee (HI) &, NeaaTaaoacuiT, TTyaéy-

&0fy ATGH Tee TTRON TOTOAGATEY TAdA0TTE dAacsee (firdada Tagaar). NeTaThol 4a
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k /k, =C,,*/C,, *C,, .

Tifoaro NETOTA0AE ky / ko ya&yaony caded ETTNR0ATOTE:

. cexsx i —_ [Cil
ki / ko = Kc = const. OTdaa K. “C.pcT
Ha I




Hy, + I, > 2HI

aeaiT, +0T fa Tadagtaaiea 0,03 1Tey HI dandTacaony 0,015 1Tél H, &
AOTEUET e €Taa, NEAATAA0AEUTT €0 daaiTaanita éT1oaiodaoee daaia e fiThoaa-
éypo 0,02-0,005 1Tél/€, a éTTR0aToa daaiTaaney

[HI]* _ (o 03)° _ a6
Comr [H,]1,] ~ 000550005

ETiM0ai0a Ex, Todaeapliay iTToiTo@aied éTioaiodaceé eTiTTiaioTa Ta-
daceiTé daaévee a fAThoTyiee aéfale+anéTal dadiTaaney, fac-iy ETIM0AToTé
SaATTadney.

Agy ddaéoee TAtIdaT aaa

aA + bB « mM +nN

éTifoaioa daaiTaaney careniaaaony néaadpuiel TadacTi

Cy *Cy
Ke C“g >CE , 0.4. +efiée0dél - ToTecadaaied éTioaiodaceé ToTadéoTa daacoee

A B

a noarairyo, iTTodaofoadpuied foadeTiaode+-anéei &Tyooeoeaioal, a ciaiafa-
03€l - afaéTae+iTa atdaxaied aeéy endTaraod aavianoa

Agy TITAATIO0 3acTA00 533éoeé T8¢ TadTeiwed 4adeaieyd, éTada dac
ITa+efyaoiy caéTial eaaaeui’d &dacTa, airanoT éTioarodaceé ETiTTiaiora
6aTarad TTelcTaaouny adee+~efaie ATT0aaonoadptied Tadoeaciias daacaieé

A3énoaeodsiiT, &c 6daaTaiey Eearaéoria- 1 414363834 pv = nRT fi64a6ao,
=0T
p= ?%RT O+eo0iaay, +0T ToOiT@aléd ~eféa 1Téaé n aaifTal aadancaa é Tau-

m n
~Pu Py aaa s

ey 1Ted0 400l a0daxéia éaé K, = Dy 026 éae é B = NA™RT), bg’=
A B

_cuocy (RT)™

K
P (RT)*
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Tarciazei (m+n) - (a + b) = Dn (eciafaied ~efea 1T64é a dacoeioand
Cl xCl
ddaéoee) e, ToTya aT afevafed, ot Ky = C“;' )Ct' , TTé6+e1 Ep = ERfRT)™
A B

Oac, 6Tdda Tde aaliTé 0a171ada00da Tad0eaeiila aaaéaiey daadaroTa, 1adTay-
QIeBAY & ETTAATAGOTAATITI ATHOTYTee, eTT0aT06 daaiTadney Ep 1TeiT a0da-
ol eeali +ad4c TadoeaelTtia aadeaiey aacTTa STITTIAT0TA

~ N A s NN

Ke = péo / Pco,
Ef = [COY / [COy]

ETif0ai0a 0aaiTadney - adeiaéoay 6adaoadenioeea deie+ane
a8énoaey. Ad adee+eia TTCATEYA0 fdaeol T TTETTO

A

\\\\\\ 1 o~

GIanioa

Anée Eppar > 0, 0T yOT ae44086010A080 T TdaG0e+aiee TTETTT TORGOM0-
aeé 0e1e+anéTaT acaeiTaaénoaey

ETif0ai0a 6&1e+aNETAT daATTAANGY cAdefied TO T3edTAal 6333aToTa € TO
0a1Tada06d0 1d cadéfed To dadéaiey (Toé Ta T+ail a0fTéed aadeaieyd) e To
ET10aT00a0eé 83adatoTa & ToTa080Ta daaéoee

AN AN~

AN AN~ A




OTa4a cadefeiTrol adeé+ei G & Gy faycaill Ta=ad ATATE 6daafaieyie
(TaTde14a0, aey daaéoee: aA + bB « dD + eE):
d e
>C
DG =DG’+ RTlIn C2>CE'
A B
1210140, 46y 08aeéoee N, + 3H, « 2 NH3
2
DG =DG° + RT In———=2— @&¢
= e eee
N> Ha
2
DG = DG° + RT In——2, 0.4. DG = DG’ + RTInK.
R, P,

DG

DG° = -2,38,313298%gK; ° = .57IgK K =10 571



daaiTaani1é fiane

Caidoei, +0T TTN0aT00 5aATTA4ReY, Epaar_CAAGAY0 OTEUET TO TAUIAE f04-
GeT1a00eé daaéoee, a 14 To ETTEdA0TTAT 1adafecia daaéoee.

| LY EG)

AG+efgeol 8TTN0aTo0 dadiTadney 8dacoee Hys + Cha) « 2HClg 168
298E é fidaafeod aa il éTifoaioTé daaiTaaney fie ibéga al1éaéa

Dagaied. baiaad 10 6za ofcaiTagée, +0T aTaTafay yradiey yoré daaécee
daaia -95,27 &Ax Ta 1Tél HCI, 0.4. -190,5 éA= Ta 2 1Tey HCI, éaé 0d3adaony 1T

\\\\\\

e 2190,5 ou

RE4aTAA088UTT, K, = e 2%7%: 9.8 R = 8,314 Aw/(EATél),

E. s =10 57, 0 = 298E.
126441 2,303RT = 5706 Az/1Téll = 5,706 éAz/1Tél, 6T DG = -5,7IgKpaar.
ETTR0aT0a GaaTTadRey 8-088

190 5

Eouap =105 =10% =25x0%
AdBay TTATATOA 3ai+400 46y 54aéoee Nogy + 3T « 2NHsg),
Cray, <ot
DGy, = -16,64 8Ax/(1TEIE)
DGy, =0; DG,
DG%aseoee = 220Gy, - (DG + 3DGY, ) = 2%-16,64) - 0 - 0 = -33,28 8Az

(-333)

Eow =10 °* =68x10°

ETiN0aT0a daaTTadney aey ddaéoee fieTodca ai 16aéa 1440 ATOAcAT Tafi-
@06 adee+216 (6,840°). Daacoey HCI ATAA0@ATIT Toee+Ta TO T44.

ETTA0AT0a daaiTaaney aey |Te’—é|’éy HCI T+41u a0fiTéa (» 4 10%® dac al
@d, ~a1 48y daaéoee TTed-aiey NH3) 4 daaiTaaniao éﬁéT”éyc”J ET16a100a-
oey [HCI] yaeyaony T+ari a0nTéeTe, a é |'06aoey [H2] e [Cly] - 10 TecéTé.
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038, &nee +efotié HCI & fiTR04a TaBTACOMY 1T4 4aacaTeaT 1 aoi, +afiou HCI
a

é
46430 daai T (

AN )

éTioa

1aT4TOT0, &fie DG?>>0, 0T 4 GAATTAANTTE fiefodTa 40400 TOATAEAAA0I efi-
6Tai0a aduiadnoda - 0aaéovey Toacoe+afnée T1a ToT0aéaao.

12158140, Te 25°N (298E) 4éy ddaeoee

ZN |'4 « Nz |'2(,Z\) + 3|'2(A)

DG%gs = 310 éAx. ETif0aioa 0aAlTadney olacoee  odaaia

P 3

C,H, H, 55 9 NALAAO NN NSO N O s~ A QA
Ky = p? 53%0 >, 0.a. daaiTaafea AtauaiT &4éaart.
CH,

47267 DS® >>0 (1. 83a66ep), TTYOTI6 T3¢ A0ATEEs 081140206940 334-

E, 1287140, diéé DG® = 0, 0T E=1 & 543@6&y T4eTAETAT TOTOTACO 8aé A
IOy T, 0aé € 4 TAdaoIT1 fardaaéaiee
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e i TOeTOeTTI Ed-Daodeid, 1addadaiead atctaado natiaiea
daaiTaaney, ToToaéaiea éToToTaT ATroTaTeaadoly TTaETUATEAT 0aTETOO, eéTa+a

Ooaiéd 0a1Tadaodooa ahc(iadd arcoancaiead

NYNONNAQD N AN s

T _ToToaMRa. AR0afcadT T, =oT 1

TeiTIO 0ac6él0ans: dadiTaafiea f1dviaachy a fioToTid o
€

A~ ~A~ . ~

T0T0TAT ATroTaTedadony atiaaeareai 0are

NTClL « CO+Cl, DI°=113 &A=
2NT « NT, +N DI = -17,1 éA=s
2503 « 250, + O, DH° =192 &A=z

No&Taiu Aiaciaiey 0aai

o
Qo
-
QO
x
QO
o
o
Qx
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. &D-lo-TDSOQ

0 baa InKz-ng
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DI? - ODS° = -RTInK;
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TT TaGETTO TV

aT, yaeyaony dacéTediea CaCOs.

CaCO; « CaO + CO, DH%qg

+178 éAx/iTél

T1aT4TOT0, daaiTaafnea

= -181 éAx/1Tél

N
Z
@)
Z
N

+
O
N
)
T
N
©
©

|

A~ 0 s~ AN o [T I

. 041 calaofaa aTcadénoaed aaadeaiey fa TTéTedied 0el1e+anéTaT daaiTaa-
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AN N

A 83+47i0a8 TORT40a fiiTAd JARAITONRT 0daéoep Ta®ad ATATOTATI € éf-
411, & ETOTOTT 6+afi0ada0 daaiTa +efieT 1T64é ddadaiora e ToTadéora (1T 2 1T-
éy). Anée TTa0M ol & 2 dach 43aéaied Toe t= const, TAUAT Aiafie foaTao A4aTa

AN 0~

i
14Tio4. Afd 1TeyoT04 eTT0aT00a0ee 18e YoTi 04

A d3aévee N, + 3H, « 2NH3

Iofou ATafl Ny, Hy @ NH; TadTaeéani a caaiTtaanée Toe Troaadsaii
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4364, aT Gadee-aiey aadeaiey eTioaiodaoee dag

vi = ki[N2loaai[H2PoAAT.

V2 = ko[NH3]%pAAT.

2[Haloaat, 2[N2Joaar € 2[NHsloaar. TO& YOTT AETOTR0E TOYITE & TAdATTE &-

aéoeé Trdadaeypony odaatareyie:
VZII. = kl >{CN2]DAN . ){CHZS]DAAI' = 16xkl >{CN2]DAAT ) >{CH23]DAAT = 16XV1

V'2 = kz >(2>{CNH3]DAN _)2 = 4>k2 >{CNH3]ZDAAi = 4><\/2

7

0aéei TadacTi, a Bago&i0and 6a

ase+afey aaaeaiey féT

oee aTcoTrea & 16 0ac, a TadaoiTé 0TEUET & 4 daca. DaaiTaaned a fiefio

@eofy - ToyTay daaéoey adaac

0aé a ddaéoee 2S0, + 0, « 2S0;




D
O~
D>
o
a»
QX
)
o
Qo
=
13
o b)
(€%
O
Qx
QD
%
D>
oO:
D
=)
-\
-\
[N
14
-/
Qo
=
D

\\\\\\

Ca0O + 3C « CaCZ(OA) + CO(/:‘\).

2000 - 3000°N 1840 Epaar = 1, 1T afi€4af0aed TTROTYI -
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Y0a 54a86eY T8
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Egesey 113-14

N AN AN N A

NAASZ NN AN

Tear eaéoee

1. Tatay 6adacoadenoeda 8anoaTsTa

2. NwTiTa0 A0dazaiey 6TT0aT08a08e dan0aToTa

3. bafioaToeTriol € Tadaiect dafoaToaiey aduanoa a eeaéed 0anoaToad.

4. Oeie+anéay odToey dafoaToTa A.E. TaT446ddaa. AaTéR0AdTTay ToRdTAR

\\\\\\

A AN ANX N A

8. DafioaTol yeaéodTeeoTa. baaiTaaney a dafoaToad feadno yeaeooTeeota.

-~ N~ .

11 fiTAoTy1ée, Tactaadony o
TAiTaroie Toeciaéaie, 6adacoadecoptieie efoeiiid 6afioaTod yasypo-



2. Efi0eTi04 6anoatod Toée+apoiy 6fioTé+eamnoip & Ta dacadéypory rae

46e0déuiTi doaiaiee.

e~

c
Qo
-
D/
Qo
Qx
Q-
=
o

QD

QX
QD

3. Na&oTrTa

4. Aey €aaacliiiod éee dacdaacaii(b 0afoaToTa, danocaToTa fieaald yeaé-
00TEE0TA éciafaféd afoodal1aé yraddee 1T Ta1aio daaiT 16ep
dE _ 0
d

O\ 1i1r ~ A A ANNAANXAA NN i mA AN 700 A ~i \ N~A dE ‘o

A8y daaéliT00 oanoarora feéliTad yéaeooTeeot Wl 0;a= gN
a - aéoeaiTiol eTia, g- 6Ty00e0eaio agéoeaiTnoe
a= gToe éTivaiodacee N =1

~-~_ 0 7 A AA AN 0~ N s~ma N LONAASNL AASAXS L u A 0i52|'\/T N1 O
g 1Tead adou ad+enéar e¢ yirede-anére 61016é01gg = +BI, da
1+4/1
Zi - cadya eTia,
B - yiTedé+anéay éTinoaioa, daafay 0,5; 1 € 0.4.
| - éTT1ay Neéa danoaTda, dadaéoadecopliay Tdeoyeaied aadd eTiTa
14
| ==a CZz’
2 in
1475149, CaCl, « Ca®* + 2CI, C = 0,05 iTéi/é
2%>0,05+1% X2 x0,05
| = ) =015

oo = 0,88,  get=0,66. Tae N = 0,1 iTéi/e,
acr = gor XC x2 = 0,889,12 = 0,176
2 = ge?t xC = 0,66%,1 = 0,066

7 A NN AXANA ar A s

0anoaTo
1Teaé danoaToal ITaT aduanoaa, iTaadeatiadtiy a

aCa
Tioaiodaoey danoaTaTa.
1413 (&) dafoaToa (1Teu/8).

PafoaTo, fiTaddeatieé a 141° 1 TTé0 0AMDATOAT ITAT 4aTIAf04a, Tachiaadony
TAITITEYOTOT eeée TTéyoiai, 0,1 - 446e1Teydiai (0,1 T 3afi0aTo) & 0.4,

SAA AxA ~ S X e XA AASKN A % xr X0

Oaé €éaé N =n/V - 1Téyo1TNOU dafoaToa, o1 C :T,

388 r - TETOTTNON BafoaTaa, T - TTeydTay Tafifia SafoaToAT ITaT 4dtianoaa.

A TEYBUTTA00 m - +efET 1Teaé 4a01anoaa, fiTaddeatiedny a 1000 4 danoaToe-

0a&y.
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o~ ~

TOTA6UTTAOU (Y8aeaadadioiTrol 6-0a), N - +eféT 1Téd

Taifi Iy eée T (1/2), iTaddx=atiddny & 1a1° 0afoaToa. DafdaTod fac-fiy
TA80TOT, &fige 4 181° (18) 0afi0AToA fTAAd=E0MY 11 TE(-Y8A Daf0ATOAT ITAT A4UIa-
AsAx g © XAEAAT %xr A0 s A EE AT X AR A 5
foda (1-1 6afodrd) Ny . :T, dda N - TTOTaéuT ol danoatoa.

[ 0\~ \ N~~~ 0~ m‘_ m“_ AA
1'70333éyaony e¢ ATToIT@aiey v =—24 v = —22400%.
mD- PA mD—DA
A TBUTAY 478V N; - TOTToaTe4d ~&fiea 1T6é4é 4aTTTaT TI1TIAI0a i é fidi 14

ETée+4f0aT 1T64é 2301404 TIoaaaeyaony ec ATToiTaaieyn=m/ 1
Aéy 48 TASTTAT BaM0ATOA N1 + Ny =1, 43& Ny - 1TE0TAY 4TEy SAM0ATOR0AEY,

nl n2 N~ A0\ AOQ »7m A A~ Y 0~ AN N~ 0 7
N, = N, = ; 883 n; € np - ATT0aa0M0AATIT ETée~afoaT 1T1éaé
nl + nZ nl + n2
dafioaToeoaey e danoaToal ITaT aauanoaa
0800 - +efET 40a1 174 BAR0ATOAT ITAT 44014M04a & 1A1° (11€) BanoaToa.
NXY .
T= @ne)
1000

~N AN

NN AN

baaiTaanita ATNoTyied 1Tedd 400U Tad6@aiT OTEUET & dacoeloaca ecia-
0
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AN

Na,S,03, CH3COONa, Na,SOy4 e ao.
“m" a0 ~/I\//I\r \ 0 N AN e

1303A00IATTOE 0anoaTo 1daan0aaeyao

2OUATNY daATTA4NEE (DG>0). Afodyoeaaied eeé

. \ AA _AANON A

OT4T a3 dauanoda adc(aado édefivaceecadep; T

s ANAN

A AN ANX N A

TOeTOeTeadliT Toee+adony To Oece+anéTé (adoToTl Oece+af

0ATATA Vaeyaony Aaio-ATOO), Bafifiiaodeas

Q.
O
c
Qo
-
Qx
Q.
=
o

+afey 0afioaToa HzPO, Troddacaiine é
+
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T 1764606 dafoaToal ITaT dduidfoda i 1TédéoeaTe dafoaToeoasy, &r-

0TOTa Taciaadony nTélaacanedé. 1oTa0éo0 yoTaT acaeiTadénoaey fachaapo
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TAT acaeiTasénoaey. Tardeias,
- & 0580CABYATO6 BA0ETTTA (Cu%t, AP,
ATT0R 67T [Cu(H.0)]?*, [Ni(H20)],
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1013r N
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3. 1i1Toe+aiéTa daaéaied

Piii = CRT (60321414 ¢caéTia Aafo-ATo64)
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~NAA 7N




19

Todaie+anéed aauanoa a ar;

n A NN N

4 & a6y danoaToTa a Todaie+a-

f
8af0ATAA ¢Ta+e0&ITT T83A0@ad0 TeeaadTop ddee-eio. Tarsel
v P LT oA A Y

EyeliTaT danoaTda NaCl T83ali@ado 1TT+0e 4 4aa daca

eoeTRETTE+4f80p TTAOTYTTOp 48y ATAQ (3,36° A14OT 1,86° i=1,83). YOT AaeHa-

+afioed a araiad danodrdad éenéto, Thitaaieé é

81104100208 Bafn0aTda. ESTIA OTAT, BAf0aT-

\ AN~

—~.

)
NaTénoaa yeaeoaTeeot
Y

~ e

atee oanfiiTooaia e T

b

y83BoaTEC0E+ANETE eTiecatee. N.AGBATEORTT (1887) & dacaeéol 4

o

Qx

O

Q:

m/

(@]

!-n;

> |0

i, Tacdaiiae ecroTiexanéel ETy006e0eaioni
. DP (D P Dt .. ssten A st S X A X A AR
(i= = —EoER0. = EEL =183- 46y 1 1 TéyeniTar danoarda Nacl).
DPiy-.  Drepao-.  Dlegrao
N 6+80T1 ecTOTie+afeTal ATyO6O6eH8410a, TTEO+ATO 00aaTaiey, TOATA-
104 aéy Trenaiey naTénoa dacaadeaii(o danoaToTa anad aauianca, a oTi -eféa
aey 8anoaToTa Teaé, eeneto e TiiTaaieé
DP P-P \ .
— =2 =IiN DOgev = IEX Ky 0=186 Ey 0=0,52



197
DTca1 = IKX Piki = ICRT, C- é&Tioaiodacey,

iedl -efiéa +afioed GafioaToAT iTaT AdTIAfi0as

®
o
Qo
D
D/
=
St
(@]
D/
QD
o
D
Qo
[N
-/
=)
@
Qo
D
O~

<\
[
Qo
D>

1

]
<
|
-
1]
(9>)
-)
|
QO
1]
o
-
©
Q»
o
Qo
vO
(@
D:
c:
o
Q-
o
Qo
Qo
13
=-)

JER805TER).



198

YOT 4caeiT4aéM0aed TORATAR) & TTEY0ca0ee 4acd TOARTOUIAM0AATIT &1-
4a63T0TO0 faycaé, éaeg, Tardeiad, a HCI. Tde dafoaToaiee yoTar daca 4 4Taa
TOTEnoTago TadagTaaiead eTiTa ATATOTAa € 0ETda ca fi+a0 Theadeaiey faycaé
H-Cl & iddaa i ATelaTé deyeadode+anéTé TTROTYTTTé

1304074 eTiTa 4 JafoaTo ATTdTATe4aa01y &0 48ada0aveaé.
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\~T..\\ . - N0

0fy 4 T8aaaead 10 3% &T 30%, Toe+31 afia 6éacaiida cia+diey a

saTe-4Need 8efieTol (H,Co04, HCOOH, H,So0s, H3PO, & 46.).

E fiead0i yeaeosTeeodl ToeTaasima0 036l é
H3BOs, H,SiOs, H,COs, 4645T6RCA0 1 1T4e0 d- y&ai4T0Ta (Cu(OH),, Cr(OH)s &
43.), & 03GeA TAETOTS0A fiTée (HgCl, CdCl, Fe(SCN); & 6.
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Q.

Q.

D

CHCLCOOH - CCI;:COOH TaéiéTagaiT Tooyaedaiedl yedgooTiTa 10 40610
TT yeaeodTT00e0a0861T0T A0TITT GETS

NTaeaniT (4) A0ATATU yEAcodTEROR+ANETE 4ARTOSAORE EPATAT YEacod
04 fi BacaaacaTedl danodo. 0aé, 4 danoaToa, iTaddeatiai

4740, a = 0,0038 (0,38%), T3& HOTEBAOITI BACAAABATE

ax =
Q.
13
(@]
)
x
Q-
>
=
ox
Q.)’
1
o
g)/
Qo
o
Q:
-)

e
0,041 (4,1%), a T8¢ 00fy-+468201T1 - 4T 30,6% (@ = 0,306). No&diaoe+afée yoa

cadefie1Tfol Toaanoadcara a oef. 45.

I’g_'__ L ey
i

s~s A

ETificaioa éTiecavee E yaeyaony 6a0aéoddité Adce+eite ey
e

<

Q:
Q)-
-\
=)

N

e cadefiyo éeall T0 041T4020000.
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T40a0080 Téac0AAd0 dacée+TTa ATcAdcn0aed Ta E. Aéy 111480 4dUanoa E ToToT-

NAsANNAONAYNA NN

\\\\\\

H3PO4 « H* + H,PO, L= [HJIH,PO.] _ 7940
[H;PO,]
+ 2-
H,PO, « H* + HPO k, = HIHPO. ] _ gas00
[H,PO, ]
H*][PO? .
HPO,* « H*+ POs* K, = LZ“] = 4,440, 0.8 E1>K>K3
[HPO? ]
T30a0€ eTT 4TaToTaa T000A4380fy TO T1TEAGOEN 8434, TTRsdaopuied Afa

—~

0004144, 0.8. aT¢oaf0add Todevaoaelié cadya eefeToITaT Thoadéa.
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\AOQ AN AN Z NN A~

130adaifioda Ki>K,>... 6adaéoadit e aey aooaed 1114

=
)

N ey

Toafadda+l fieéaie ed yeaeooThoaoe+af

TTélcy atcaeaieda = 7 1T@iT Trosaaseol [H'] & [AT] 4k T044AA0R04E(-

[H']=[A]=Cxa=C %:1/ xC .

~ A~ . o~ A~

Ec¢ caéTia dacdaaeaiey aeaiT, =0T ane

e a
ATAT) G1ATU@edl (0.5 GAAEE-E00 BachAAATed) A 100 Bac, OT A4T AOATATU ASRT-

6eatee GARBE+R0TY & 10 8d¢ (iTi. 6181680 a =K/ . Tae JoTi 1T 1484 dac-

AN s A TN mm TN Om =

rati

42aeaifey a 1Ted0 To4a0Meol ONETATT TAeTY00E Todadé @£0,1). Aree fio
aefiitoeadee 133402340 0,1 (YOT TaTendTaeo, afee E@10™ - 10°%), OT caéli

A \ 0 A 0~ ~n

dacaadeaiey e14do aéa Na? + Ea - E = 0, a 6T104100a08y &Ti1

N ATATOTAA TT-
5aa&eyAony IT 6daaTaTep: [H']? + K[H'] - KC = 0.
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Ti 1TeiT 04800 TT cla+aieyl T40aTé éTinoarod eTiecasee
I(OH), HsBOs3,
0.8. B(OH)s, Si(OH)4, 0.8. H4SiO4 (M=0) yaéypory fieaadiie éenetoaie (aey 1ed
E;< 10°®); NO(OH), 0.4. HNO,; SO,(OH),, 0.8. T,S03; I0(OH)s, 0.4. T5106 (M=1,
n31l) -

- ¢Ta+@08sulT fesifdd (aey 1éd E; = 10° | 102, NO,(OH), 0.4 HNOs,

AN AN~

éeneToTanTaadzatied éefiéTo a ataitod dafoaToas: HOCI, o.4.

pral

by ~A [ OO ~A A1 0 ~

SO2(0OH),, 0.3. H2SO4, (M3 2) - fieelita éeneToa.
y 111d1cadyarad etin

ThiTTaarey
+30T, TaT8e140 Fe(OH); « [Fe(OH),]" + OH"
[Fe(OH),]" « [Fe(OH)]** + OH"
[Fe(OH)]** « Fe*" + OH’
TTATATTAON TATTAATEé T TTATCAOYAT(0 eTITA 140266TA
TadacTa0Aa00 TRTTATOA fiTée, TaTde14d, Zn(OH)CI, Fe(OH)Cl,, Cu(OH)" & &d.

o~ [ OIS A~ ~ ~~ o~ o~

@0 14038674 4 ATAT(0 0an0ATAA0 11400 4effiTOeedTAd0l aé TT
a

~o~~ N ~ A~

aaonoaee fi caéTitTi aa

o

OH" OH"
[ZI‘I(HQO)4]2+ « [Zn(OH)2(H20),] « [Zn(OH)4]2'
H;0" H;0"

2H* + Zn0," « Zn(OHYp) « Zn** + 20H

AN AN A ~x ~A

0 OfiéTaée TATyaeypo €aé éefiero-

A~

NTéaerarey, éToTo04 4 caaeneiThoe
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03TE@0AT TOTTAYORY ZN(OH),, AI(OH)s, Cr(OH)s, Be(OH), Pb(OH),, Sn(OH), &

a0. A‘léﬂ‘)ééi‘ﬁ‘" TOTVaéVaoiy & 6 fitadeiaieé fitaddzaved atéiuwed aotid

1313026674, Ta18€1a86  HOI HOl« I+ OH

HOI « H'+10°
NTée T3e yeaeosTeeoe+anéTé aefitoeanee Tadacopo Ea0eTiO 1Aa0aEETA
eée ATITEAGNTOA GA0&TTO & TATTAOTITOA éée T1T1TATaoTi104 aretid. Ntee

a :
ataapo ndaarea (Caz(PO,), € &3.), éefeda (iard., CaHPO,, Ca(H,POy),), TiiTa-
Zn(OH)CI & 43. Eefiena fitee 4efiToeeddpo AOOTaT+aoT, &4
afa+aéd éT10 1302663, a caoal
a) NaH,PO4 « Na' + H,PO4
4) HoPO4 « HY + HPO,*

8) HPO,2" « H* + PO*

CH3COOH « CH3COO™ + H*

-~ o \ A F~A

a
oafodaoep CH;COO", +0T TTaaaao é |"+ébé’1é"l’l‘lc') flaaédd oaaiTaa




Ne&aTaa08601T, ATaa Yasyaoiy 0ere+T0T A1 OT040T 0T YeaeodTE0TT
OnoaiTagaiT, ~oT éTifoaroa eTrecaoee I, daaia
H* J[OH
K:[ ][ ]—1,8><|.016

Oaé éaé nodraii aeffiToeacee 1Tedéoen T, T T+ail 1aéa, 0T 8aaTTAdfTop

oafodavep [H,0], 1Te0/E, TTelT fi+edaol TTAOTYTIT

g6+e1 (25°N)
[H*][OH] = 1,84071°%5,56 = 1401* [H*]FOH], ya&ypuidaiy TTROTYT1Té adee+e-
iTé 18e t°=25°N, Tacaadony TOTecAd4 40 (Ey €€ Er 7).

AN

Aey ToTOAfRA H+(p) + OH (py 2 H2O(g) DHozgg = -56 8Ax/iTél

AN A NN 0 X~ O~ AN N~~~ A

AefifiToeavey =& aTA0 VAeyaony yiaToddie+anéel ToToanfTi. Tofipaa a

046UTTa aéeyied 1a E,.

) Aéy 146003801 Té 6840 [H*]=[OH ]=~/10"*TTéi/ &= 10" TT8i/é;
2) A 8éfieTé f544a [H]>107 & [OH]<107;

) A 86T+ 1Té 6448, TaTaToTO, [H]<107 & [OH]>10".
g s

Aey Badadoadenioese eefeToiTioe (LIAET+TTHOR) A0Aal TTaiT TTElcTaaol-
Ay epaté éc yoeod adse+et, 0.8. [H]=10"* / [OH] & [OH =140 / [H™]
Aey ToaTée eefieToiTioe & tdeT+iTioe (NAdATAAT) fB&a0 GATATT TTElcT-

—~ o~

A30URY ATATOTATOT TTEAcA0&EaT &1, 11 03441 A8fyoe-iTi0 613358010 ETT0AI-




0dabee ATATOTATOD eTiTA. ACYOTIO6 fi TA0A0TOT ciaéTi: 81 = 4g[H*]. Tavde-
140, afiee [H] = 10™ TTeu/e, oT 81 = 5. A 14600a60iTé M0aas, 484 [H™] = [OH
1=107 iTéi/s, 801 = 7.0. A ééfeTé fidaad [H']>107 & 31<7, A aET+iTé fi0da
[H']<107, pH>7. 8T + 8T 1 = 14 (& éTaadeo1edTaaiey [H[OH]=101). x&i
4024 EeRETo

Qo

QD

é
0ii 18440, 081 Taiiwd 81.

o
-\
=1
o
—

daciadéai 101 dafoaToal neaddo yeagooTeeoTa & 1ayeaéodteeo

0aé, Tardeias, éTinoaioa eTiecasee NI;NTH T Toe écidiaiee eTiodi-
0dadeé Tioadony TTAOTYTITé

1T 434 46y 0acA3AEAT100 OARCATOTA feéiias yeaeodTee0Ta 0daATaiesd

Exenn = f(C). 0aé 6aé feeniha yeaeosTéeon TTéiTholp dafradapony fa eTid
fieaaTaaeT 4l Teeaaol, +0T, 1aroeiad, ey dafoatda NaCl ecToTie+dfneeé

0e06eAaT0 1=2. TaTaéT yoi

-\

& Tadepaadony. OTEIET & TOAAEITT 0acadacaiins
dafioaToad NaCl ¢fazaiféa i Toedeexadony € aaol (eeé Ba(NOs), Toe aTelaTl

/////

e
TOTOCATITETRIT cadyedifGie éTfaie, a 0T adaiy éaé
cTa6a SafTTEARAPORY Aa6iaa.
a fiTcaapony 6neTaey aéy daaiTIad1TaT daciaviaiey

o~

0aéeao, 11

fa 4Tead 6aaeaiiTi 4004 To addda

0 fiTétaaocedopony, ~0T 0aéaed T00azadofy Ta €d fi

-
-)
-
(@]
=)
3
8B
Qo
—
4 CD'
- O
Q»
D>
Qx
-
1

NASN I NNAN A

2) O46Ta Acaei144éM04e4 &T1T14 JaN0ATOAT ITAT A4UI&iiodd 4004 i 406411 é
116460631 & B8aN0aTde0aey Todaeapoiy 1a féToTH0e &0 siéediéy i yeéadode+a-
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0ABUTT (AT . 03, 181).
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a1aii0a ddaéoee, T0T04Eadl 04 4 5afiodToad yeaéodTeeoTa.

\\\\\

1Thoé
2. Daaéoee, fTroTaTeaapuiediy TadacTaaleal dacTTadaci(o (E33ETedond-
+@0) fiTaaérareé 1aétaenitToeedTaarias & eéTiTédénias nraaefareé

NA L NN N oz NN

Toe fieedaiee, Tardeiad, danoaToTa BaCl, € NapSO,, a0Tadadd THaaTé
BaSO,

BaC|2(p) + N8.2804(p) - BaSO4(K)_ + 2NaC|(p)

NOCIT TR0l yOTAT TOTOAMNA A0032ea80 €TT1TA 6daaTATed:

Ba2+(p) + 3042_(;3) -> BaSO4(K)_.

TTiéTeléé BaSO, a0raaado a ThaaTé, éToTo0é f1a 6+anoadao a TadaoiTé

Qx
o))
a»
mo
=
)
2
-—)
Qx
-—)
(@}

ddaéoee, oT & dadiTaafea dafifitao

N A sr N e madX N AN

a
0.4. 0420y, Toadoe+afée &ado aT &Tiva (DG° =_-60 éA=).



\ A AN A

daada: AgCl « Ag" + ClI
a Thaaéa 4 dafioaToa
Toeiarei GaéTT  adéfoaey &  yoTé  TadaoeiTé  fefodia
1o
LA MCHT o | , 883 [AgCllTraate - ETT0AT00a08Y GETORAA M-
[AICI Tisanve Apgel
daada.

yéaéooTeeoa a rafQuaiiti

afoaToyoury, oT yoo adee+eio

Ni0fé yoTaT 0daaTaTey 0aéTa: éaé 40 Té Tafyeenl eTT6aT00a0ey To4aél-
100 eTiTa & TafduATITI 0an0aToa yeagooTeeoa, ToTecadaaied ed 1de TToT-
yii1Té 0a1Tada00da fiTodaiyao Tard & 00 xa adee+eio

Agy GeToe4a 1a03ada yoa adee+eia Trodadeyaony andaxaiedi [Ag'TECI] =

1,61401° §780%/6%. Cray 1D 1a6TOaM0ATORT TAT yeacooTEeed, iTaiT al-efieddi

8T GAMIOATACTT00 & TTEI/E & & 4041140 T2 8808 (s=,[TD,, ). A&y 0346eTTTT
T VA6TOAROATOR T TAT y8Ac0sTEe0a, TATORTA0, CaF, &&& Ag,CrO4, ATTOTT@ATEA
ATTAT 116y CaF, Tadacoaony 1 VTel

AN AN

1Tey F, 0T 8TT04100308y yoed eTiTa fiTioaaed [Ca®'] = S 1Téle; [F] =
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ANA 0 ~ N\ u»

2S TT6i/E. 1D ., = [Ca® THF . TT4f0a8e4 yoe cia+aiey 4 Talidd a0dazaied 4ey

1D, TTe6+e1 1D = SX2S)? = 4% s =3/19/  ieue.

Ef6TaY &c 080 sd fiTTadaxaieé, TadTael, 0T 46y 1aéTOaN0aToR T TAT &Ti-
iTaT yedeodreeoa AnBy,
T —_ n+ym m-qn
1® AnB, T [A ] >EB ]
eée 1D , o = M™A"8™ angn
)
By i

=m mm:q“’ i 760/ &

2. Daaéoee, iiTrdTaTedapuediy a04dcaieal dacitadacidl (6436T6300+0)

¢
aduadnod. Toe acaeiTadénodee €T10aT08€5TaarTa0 BafodToTa NaCl & H,SO4

ataaéyaofy dactradaciae HCI.
NaCl + H,SO4 - HCI- + NaHSOq4

\\\\\\ ~ 0 ~

e
daadoee. Nidvidiep daarTaanay i

o~ O oA o~ o~

43 TOTOAAMAd DS>0, OT a ATToAdoM0aee fi 6daaTaiedi DG=DI°-0DS° TTalgaied

04112020600 T0eadado & atia 4Teéaa T08e0adeuTal ¢ia+aiey DG.

3. bdaéoee, Tdtoaéapuée

\\\\\\ s AN

fi TAdacTaaieal fiéad(id yeaeooTeeota.

a
Afige & 3afoaTao KCN T8&4aaeol, 1aTde14d, 8af0aTd HoSO,, 0T TETECTé-
430 TATATTAy 522BO&Y:
2KCN(py + H2S04p) > 2HCNp) + K2SO0up)
886 CN'p) + H*p) > HCNp)
3 TTEO+QETAI TAETASHATOSSETAAT ITA ATA48TATEd HCN. Ti-

yoT10 0aATTAdNGA ATaf0eony TT+0& TTETTROUp ATAAAT (DG 08 = -53 eAwz), 0.4
0

daaéoey Tdagoe+anée aTéado 4T éTioa

Tatatiay yoTo 108140, 1TeiT 446400 A04T4, 0T Neéiins éefeTod A00af-
iypo fiéadla ec 8afioaToTa &0 iTeaé (afacTaé~iT neeuita TATTaarey atoaniypo
Aeaata TAiTaarey). Taroeiad, a ddaéoee:

a
NH4C|(p) + KOH(p) > NH4OH(|:>) + KC|(|:>)
eée NH+4(p) + OH_(p) > NH4OH(p) « NHs + H,0
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0ée, 4 dacoéilivaca ToTON0 Tadacoaony fieadié yeaeodTees - aTaa, 1ardoeiad
HCI + KOH = H,0 + KCI
géé H" + OH > H,0

baagoee Taéodaeecadee épanod a06aed feeuTao eeféto e TiiTaaieé 1o1-

4. DRaBORS, S46UIA fi TABACTAATEAT ATITEAGRTN0 STTTS
xAAOT ETT0 Sacee+ 106 Y6a8o3TE0TA, ATAAS TV TA®A0 ATATE &8e fi Vi-
83666ATE, TAOTAJUIST &y A BaR0ATOA TAOACODO ETTTEAGATOA &TTQ, TATORTAD:

= 1,7940°  Zn* ) + 4NHz() = [Zn(NH3)s]*?"  DG%05 = -91 éAz
CuSO4+4NH, > [CU(NH3)4]SO4 + 4H,0

[
|
-\
1]
D
QO
=)
D
(04
13
o
=-)
o
D
D
Qx
(@
i®)

o
(9]
=
(@}
)

yeae00TEeol eee eT11é

136707804 Tdaéoe+afée TaTadaoeita eTiT0d ddasoee ATTaTATeAapONY
'0T-100 fiTagefaieé, dafradapuediy fa TaéTaeniToeesTas

a
T04 ééé Ta8T0an0aToeT 04 2aT1anoaa, eéeé 1a 04 @ 400364 TATTA0dTallT, 1avoe-

SO2)
/

Na2803(p) + 2HC|(p) = 2NaC|(p) + HzSO3(p)

I
1
1
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D
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o
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xafioT afnoda-+apofy TOTOANAD, Toe EToTA00 fieadda yeaeod

3afioaToe 1 04 fiTaaeTaiey a0Tayo & 4 +eféT e&f
HCN + CH3COONa >NaNN + CH3;COOT
Ky=7,940"° Ky=1,840"
HCNp) + CH3COO py « CH3COOH@py) + CNpy DG°=43 Az

E=1,7440"° E=1,84016

NH4OH(p) + H+(p) « HQO(,CE) + NH4+(p) DG°=-848A=x
NH4OH + HCI = NH4CIl + H,0

\\\\\\

Qx
Qo
Q.
D
(@}
D
(9]
Qx
9.)’
a»
-
=)
>
Qo
=
-
Qo
13
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Qo
c/
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aQ»
D
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- o
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=
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=)

A\ AN s

a6T4y0 080ATTEANOATAST 04 44014043, TTA00 fiédeeoi
(1) AgClmy” + Nalpy « Aglm + NaClp ° = -54 éAa
(2) “BaCOs) + Na;SOupy « BaSOym) + NayCOs DG » 0
TDag = 1,14078; TDager = 1,840

1D oo, = 49407 1D g, = 1,08407%°.

TDagcl, a4l DG 9g = -54 Az, AT 0TOTI TOTOAMNA GAATTAANEE éeoil TARETEU-
AT 1486 T00T 4 ROTATTO Tadagtaaiey BaSO, (1B BaCO, = 4,940° 1D Baso, = 1,0820°
10). C4éfiii DG°208 » 0O

180846T af0da+apofy TOTOAMTO, 4 6daaTaieyd eToTo0d i TaiTé fOTaTiO

y&aeoaTéeeo.
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efioaia AgCN(K)

Oaé, daaiTaaned a

=

+ H « HCNp) + Ag+(p)
(TDagen=740"%; Kuen = 7,94071°) ¢ia+@odeiiT ATA0ATT ATAAAT (DG° = -46
éAm), & ThaaTeé GanoaToyaony Toe aTaaaediee HNOs, 0.4.
AgCN(t) + HNO3 > HCNp) + AgNO3
2AgCN + HNO3; > H[Ag(CN),] + AgNO3

HCN + Ag(CN) > H[Ag(CN)]

Kiawo = 102, Thagen = 7407
Yo&i @3 & Tauyfiiyaony dafoaTodTed aiom
&7+46. (Be(OH), + 20H™ > [Be(OH)]* Ki

Adénoaeal neeiiis eeneTo 1TeiT dacdo@eol aiieadaol, 1ardeiad

HNO; 3acd0zado eTITeaeNTTa fiTaaeTared Ag(NHs),Cl, fiayc0aay NHz 1T d&aé-
oée
ky = 9,340°®
[Ag(NH3)2]Cl + 2HNO3z > AgCIl™ + 2NH4NO3
eée NH3 + H* > NHyp)'

I'Dagel = 1,800 DG® = -53 éA=z

14T TA4eTATey T0CAaA0I AAUIAMOAT, ETOTOTA fi &T1 TEAGATTA0ACTAR-
04841 4TEa4 TOT=T0é &TT, TaTdei14d:

[Zn(NH3)4]*" + 4CN'(py > [Zn(CN)J* (py + 4NH35)
E fano = 4407 E fano = 240 DG° = -218Az.

AN~

Ky = 4401° Ky =240
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o I

1, & 0acoel0aoad +adT Tadacopofiy TasTaen

T6eesT-

AN Z A

A aTai00 8af0aToad Teaé, TadacgTaar 0o fesiiTaie TiTaareyie & fnesi-
iGie éeféroaie, 0aéed, éaé NaCl, Ba(NOs),, K,SO4 € 0.1., ddeifiodaitai féa-

TEEOTT yaéyaony aTaa, éToToay a TaéTé foaraie aefitoeednao
H,0 « H'+ OH"

10 T8e6T40 Ea0ETITA € afeTiTa - ~ai feeiTad TTeydecoplidd 43énoaed eTita,
041 4 4Télwaé foaraie 183103aéado deadTéec.

TarTiiel, 0T €a0eTi0 4 ATATTI 0af0aTAA INIAM0A00 & Aead Ea0RTTTOO
a6aaETITEAENTa, TA0acTAal 100 ca fi+30 ATTTOTT-aé0ATOTOTTAT acae1Taaénoaey
E-TI,

AGaeTITé46M0 4 NATP T+40440 46402080TAATO ca fi+d0 T-Haycae.

éH,0 OH, OH; in+ é&H,0 OH, OH, C(n-l)+

| Vo | A

Kt | « | Kt | +
HsT"
I A | A |
é&H,O0 HO O-HxXsOH, éH,0 OH; OH a
\

deadaoedtaai- 1 araraé

10é éaoeri 0anoaT

eée Kt' + TTT > [Kt(OH)]"* + H*

T TeiT f+€0aol, +0T 41 A0@é cadys & Taiiwd daaeon éaoeTia, 041 atwé

0 ~

43T aB0ANOTOTAY faych (TOT+T4a naycl Kt-T1,), 081 feeiTad TTeydecoaoty naycl




_ [Kt(H,0); OH]™" {H"]

[Kt(H,0),]"

<

O
m»
13
Qljo
o

TRotIAf0aeyaony

4 08cOEi0a0a TTEydecanee Tamdd afeTiTi & 1TedéosTé aTad Tasdacoaony I-
faycl TA0a0Tae0 4 éTaaeaiofop. 1de yoTi 1Ta40 T8TefdTaeol 10804 T8ToTia
10 176360660 aTa0 e ToéfTaaeTaieéa aaT é aiétTio

ér T un- €0 O Un-1)-

I v\ v .

| Y |« | Y [+ 11

| / \ | | / \ |

el 15,1 él 1-10

ITIyoiT, +0T a1 aTélwa T00e0a0aciité cadya & T1ailoa daciad aieTia,
031 Ti aTEéaa neeiifaé aTiTo yeaeodTiiTa0 1ad e 0al T1 63i+a Tod0aaa0 TaToTT
T0 1T€aé6e0 atad

0a8, TT T8T+1Tioe T-fiayce TERT-aTeTia o- yeaiaiora III-4T TAdeT4a daf-
TT833apofy & 8Ya: ClO4 <S04**<P0,><Si0,*

9

N AN N AN 0 N\ A

dedoTééc oneéeaaaony
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Y N ~ . ~ F~A N

| AeadTeéc fiTedé, TAGACTAATIOO SadETTATS féslind TAiTAATeé & AfeT-
iaié feaats éeneto (5%, COs%, POs*, CN’, CH3COO & 43.) 18TefdTaéd IT

N\ N~

ET+T00 18048674 & 111
K2SO3, Na,S, NagPOy4 & 0.4. NTée 040 sd éefieTo, Tadag

N AN e~

aateyie UAeT-1Tcataeirnao 1aoaééta (Ca, Sr, Ba), a 4Télo

0aToe10 (7a1d., NaCOs, BaSO3 & 43

6fioafaaeeaadony daaiTaaned NTs> + 1,1 « INTs + TI (81>7). B = 4,540
" E, =4,840". TadacTaaied HCO3., & T4 11686660 H,CO3 ATTETA CA6TITIAG-
iT, TTAETEUEO TT Toaan0aaéyao TaTé 1a1aa aenitoeedtaaiita fiT+acarea, ai

NasPO, + H,0 « NaHPO, + NaOH @I>7)

»

m»
w

>
o

=)
(@)
=)
=
(@))
=
=)
8)

PO, + H,0 « HPO4* + OH" (fidaafecd E;, E

&fiiToea08e &TTa HCOs (Ko = 4.840°MY) & 6TTR0ATO0 4efiiToeasee HPO, (Ks

i - E, .
= 42401 E; = T [OH 1= \[Kjeso N .

Q:

aATéyol ToToT10, a

104 T8eNTaaeTyou ToToTI0. Toe yoTi, éaé aealT e¢ 6daafarey

deaoreeca
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480 fiday eaé ThiTaared. Noaareaay, 1aroeiad, Tinoarol 4eadTéeca a6anao
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A aTATTT 8an0aTed NaHCO; 6fidaTadeeaddony saaiTaanea

HCO3 + H,O « H,CO3 + OH"

. _[COF IO _[COF JH']
a(HCo; ) 2(H,C03) [HCO3 ] [HCO3 ]

=4,840"

AN _AAN

-)
-
1
o
QD
—
o
(]
Qx
QD
aQ»
-
Q>
Qo
13
-
=<
(@)}
Q-
Qx
g_)/
D>
o~
Do
Qx
-
O
o
o)
c
[
Qo
=)
o
-\
-
()
Qo
D/
D>
D
=
D

48y eTia HPO,>
HPO4* + H,0 « HyPO4 + OH™ (Kagsp)

- - K 10"
E... :EA:—W:—:l,6XlO-7
AEAD a K2 6,2 ><|-0-8

HPO,* + H,0 « PO,* + H30" K, =Kz =4.240"
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48y eTia H,PO,*
H,PO4 + H,0O « H3PO4 + OH"

~ R K 10—14
Ejero = B4 = =5 ——— =13407";
AEAD a Kl 7,6><.|.0-3

H,PO, + H,0 « HPO,* + H30"
K, =K, =6,2408

A 3an0aToa 3640TOTROA0A Taodey Ex>K,, a & 3af0ATod 483e4dTOT

0.8. Eagap3<Eaern(T2P04), +0T TTA0440243400Y TrOOTOTE 4aifaie, ATAeaniT
ETOTO0T T40a0é daf0aToa €1430 UIAET+T0p daacsep (81>7), a 40TATé - éeéfieop
@1>7)
Toe dafi+a0d ETT0a100a0ee ATATOTATO0 TITa 4 6afi0aTod deadTiTéee - ai-
oTeeoa TA - i6da680 efdTae0l ¢ fiedaopied daaiTadnee
. _
DTA « T +AZee TA + T,T« A%+ T E, =%ﬁ]

ETT6aT00a0ey eTiTa TA™ ATT0340f04040 ETT0aT0da0ee M-

. ] .  ermnae aa KC
e, 0.4. [HA] = C, a [H']»[A?%], TadTaéi [H*]= [|_i+]
. — . 1 H,A
DTIA +17« 1b,A —= E Al
E, [H'P{HA']
Ec yOTAT 03ATTadney aeaiT, 0T faychaadiay eTioarodacey etita 17 <efearim
< A HA J{H"] _ Cq{H" O A At fAKAMAL mntxQ D
daara[ 1,A]= [ I]<X[ ]: >{K ], a 0aciThol Taaed éTi1oaiodadeé Troadaey-
1 1

o A A A 0~ 0~ K C H+ >(C AN AXAAND w0 N~ 0 7 Y Om~wA N~ 0~ 7
aofly alodaxaieal [H*]:[l_i+]- [ K] , ET0T0Ta T1héa aédaddae+anéed ToaTa-
1
. K, XK, XK,

TTHERATYY OT0168a [H]» 4K XK, TTcATéya0 ToeAseaATTIT ToATeol
f0aT05a08p ATATOTATO6 & &
0T 468 KyKo>Ky, OT Gaf0ATO 81420 6fep 52ae0ep, a 4 fied+ad EpE <Ky, -

VEETERTo] o}
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0TO A04Ta TOTTREoNy 0aéed & TaiTcatatiai 1a1 ATEYT 00a0TATTATOO ée-
AETO 06Ta NaH A, a 46y Troddaeaiey daaéoee danoaToTa 4aod cataviai 100 aéa-

o~

OTATEAE 08Ta Na,HA 11834080 ATTTH03A&0U K, fi TOTEcA4aaTeaT EEs.

046 & 3af0aTe8 NaHoPOs [H']»+/7,622072562X0° » 20 °iTéi/é, a a

danoaTdd Na;HPO, [H*]» JG,Z X0 >4,2X40 " » 1540 1Teu/é.

A 3afi04TOA0 TTATATTAT OT4a fiTéde, Tardeiad, ZnSO4, Al (SO4)s, FeCls &
~/I\0 I

aefaiey

Zn** + H,0 « [Zn(OH)]" + H*
AP* + H,0 « [AI(OH)]*" + H* (pPH<7)
Fe** + H,0 « [Fe(OH)J** + HY,
ATOTOOT 4 1T68606y8TTE OTO1A T0a4+a40 TadAcTAATEA TRITAT(O fiTE4é
2ZnS04 + 2H,0 «  [(Zn(OH)]2S04 + H2SO4
Aly(SO4)3 « 2AI(OH)SOy4 + H2S0y4

— -9 I -5
K wionyy = 1440 Ki1 = 0,740
FeClz + H,0 « Fe(OH)Cl, + HCI
Ks= K =1,3540?%; Ej, = 7,440

(Fe(OH)?) —

bafioaTo0 yoed fiteaé eiapo éefiedp daacédep.

NN O 7 LA N 1N AN [} N~ NAXNXNAN

aeadieec fTeaé oneeedadciy e 0Tdaa calaoiT aéoeaeceddaony aoToay fioaaey

Ox
(@)

aea0Téeca, 4 0acoelnacd EToToTé Tadacopofy fitee, fiTaddeatied AedeadTét-
1

il

(D~

[Fe(OH)]™? + H,0 « [Fe(OH),]* + H*
[AI(OH)]** + H,0 « [AI(OH)]" + H* Ei = Ku / Kif
eéeé 2[AI(OH)SO4] + 2H,0 > [AI(OH),]SO4 + H,S04



ReadTeec 0680 ATEAé THAAMAAEYRO TOTOAMA, TASAOTOE DAacOEe TA605A-
Becanee
CH3COONH4 + Hz0 « CH3COOH + NH,OH

CH3COONH, « CH3COO™ + NH,* TR E

CH3COO™ + H,0 « CH3COOH + OH™ (3
NH4* + H0 « NH4OH + H* @)

NI;NTT + NH;® + H,O « CH3COOH + NH,OH

baagoey noaal - a aafiTi fied+ad » Taéodaéifay, 0.6. Tia cadéfieo To &Ti-
foato aefiitoeadee féaate €eférol e figaarar TTTaaiey (Ko, coon = 1,79407;
Ky on = 1,8407)
1140 140"
KA =— — = Z 5 :3,2><.].0_4
Erir %Ee.oo  L179540°° %840

NH4CN + H20 « NH4OH + HCN (pH>7) K, o, = 1,840 Even =

7,94071°

d1éeco, é Tauaid +efied 1Teaéoe free.
n
h =—x100%
nO
"ETX N N N\ A~ £ .0~y NN Qmm0 s m N s~ N\ A A _ EAEAD = _ k2
1de Taéri ciaraiée h - fioarail dé401éeca dadra h= R ;Ex = Nh

(1oe a<<l).
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2. EA0STT TATTCAdYAT

a
Yoa 38012 fiTedé aeep+ado, & T

arra
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QD
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D
-/
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\ £~ 0~

(NH4)2S, (NH4).CO3 e 4d. (Nadacopofy éeneda fitée - 1oe deadtéeca ndaaied
atadéedapony daaitaaney:

ATeaé). Oae, 1oe deadreecd (NH;)2CO3 6fid
(NH4),CO3 « 2NH;* + CO3* NH;" + H,0 « NH4OH + H* (1)
CO3% + H,0 « HCO3 + OH 2)

(NH4),CO3 + H,0 > NH4OH + NH4HCOs.

AAAAA - N . T N by o o~

038 eaé E, 6aTeuiTé eenston (4,840!) 1aiiod é

NH,OH (K = 1,8407), 0T, fi€34TA20860TT d4aé6ey fdda0 feaaTude

ET10 ®a a0aTad 1TeiT ToEé0e TO0AT ATTT0aAEaATEy ETTR0AT0 deadTeeca, &i-
0To0a ATT0430f0AAT T BaaTT
S . E 140
aey daaitaaney (1) E; =— ==55%0"
a6y daaitaaney (2) Ky = E, 140 21x10* h=,/K
AK 48x0" A
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AlLS; + 6H,0 > 2_A|!OH)§ + 3H,S
Cr,S; + 6H,0 > 2CI’(OH)3_ + 3H,S

5. Acaei 14460464 BafoaATETA 4400 Tedé, Acaei il ofieceaaplied deasTees
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1-y i0OTA&Tl  1COs3* + H,0 « HCO3 + OH™ (1)
1
jeadTeeca TAPY + H,0 « [AIOH)?" +H"  (2)
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i
1-y i00T&Tl  1HCO3 + Hy0 « H,CO3 + OH”
i

jeadTeeca TAI(OH)** + H,0 «  AI(OH)," + H*

3-y i0OTATl déadTeeca AI(OH)," + H,0 « ~AI(OH); + H*
+0T 4 BTTA=TT1 fi+404 TORATARD & TadacTaaiep TAITaaley & éefsTol:
A|2(SO4)3 + 3Na,CO3 + 3H,0 > 2A|(OH)3 + 3C0O;, + 3Na,SO4
88 4 1TeABOEYOTT-TITTEé BT014
2AB* + 3C03% + 3H,0 > 27 Al(OH); + CO;

fi6dia acael 14T 6fiecdiey deaoTeeca, TOEATAYUAAT & TadacTaa-

fep THTTAaTey & eefeTon, Acae i TaaéMoacpd fTee @asica (Il) & 63T1a (II) f

éadaTiacaie UAaET+i100 1a0aéeTa, fitée aépieiey e 6dT1a (1) A A6EIS

KAIO; + (NH4)Cl + 2H,0 - KCI + NH4,OH + ~ AI(OH); (pH>7).
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1) NeéiiTa TiiTaaied, feasay 6enéToa (AeasTeec 1T aietio, 81>7)

3) & GA0RTT & ATeTi TaiTcadyaia:
1) NaCN + H20 > NaOH + HCN CN™ + H,0 « HCN + OH"

2) CH3COONa + H,O - CH3;COOH + NaOH;
CH3;COO™ + H,O « CH3COOH + OH"

1a1cadyadil

~n.

4) GA0ETT TATTCAOVAST, ATETT i
1) NagPO4 + H,O > NayHPO4 + NaOH; PO, + H,O > HPO2~ + OH
2) Na;CO3 + H,0 « NaHCO3 + NaOH; CO3? + H,0 « HCO3 + OH’
) Ga0eTl 1114Tcadyaai, aieli Taitcadyaal

Ba(CN), + HOH - [Ba(OH)]JCN + HCN; CN™ + H,0 > HCN + OH"

d) éaoeTi e aleTi - 1itatcadyaid

A~

YOTO fie6+aé Tdadoe+afée 1a afoda+adony, 0.6. iTaaeTairey 0aéTart 0era ia-
€T dafiodToel1d & aTaa (CaCOgs, Caz(POy)y).
2) NeaaTa ThiTaafesd. feeiiay eefeToa (AeadTééc - 1T 8a0eTio), [pH <7
[H']=/Kseso N
a) € aoeTi e aiell Taitcadyaid
NH4NO3z + H,O - NH;OH + HNOg3; NH4;" + H0 & NH40H + HY
NH4Cl + H,0 « NH4OH + HCI;  NH4" + H20 « NH40H + HY

4) GA0eTT TaiTcadvaai, aieri 111aTcadvaail
(NH4)2804 + H,O =2 NH4OH + NH4HSOy; NH4Jr + H,O = NH4OH + H+,

(fleo+aé ATATEUTT 03aéeé) E (H,S0,) = 1,340

d) a0eTi - 1iTdicadyaai, aieli - TaiTcadyaai
AICl; + H,0 «  AI(OH)Cl, + HCI
AP+ H,0 « [AIOH)]* + H” Ex = 1407,

A~ A BTN

d) & éaoeTi e aléTi - 111dIcyoyana; Tadacopony TATT
Fez(SO4)3 + 2HOH « 2F€(OH)SO4 + H,SO,4

Fe’" + HOH « [Fe(OH)]*" + H*

&6& 2CuS0y4 + 2H,0 « [Cu(OH)]2S04 + H,SO4
Cu?* + H,0 « [Cu(OH)]* + H* PH<7 [H']=.[Kieso <N

3) Neaata TiiTaaied, feaaay éeneroa
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paaéoey 0afioaToa & 5adadodd TadacTaarey TOTAOROTA caaefyo To T0edTal &-
08TTa & aTeTia & AaBATOTTROR TITA.

AI(CH3COO0)3 + H,0 «  AI(OH)(CH3COO0), + CH3COOH

AP* + H,0 « [AI(OH)]** + CH3COOH

a 0aé@a +afoe+1T (A 6a4ce+ATeaT OacAdacaTey 0af0aTod) TOTOAGAA0 Aabi-
14émeé seadTees:

AI(OH)(CH3C0O0); + HOH « AI(OH);(CH3COOQ) + CH3;COOH

ETif0aioa & AoaTATl Ge45TERcA.

o~

Iiyiifel ATGRE yoed aaee+el fa Toeiada:
1) CH3COONa + H,0 « CH3COOH + NaOH
CH3;COO™ + H,0 - CH3COOH + OH"

~ _[CH,COOH]OH] .. . ANAR T EOA U
o = [CH,CO0" J[H, 0] ,aey dacaaaeaitao danoaToTa

- e [CH,COOH][OH" ]
Eo[H0]=K izioTeeca, 0.8, E oy = .
p[H20]=KigApTEECA A& [CH.COO ]

Ol iTxead +eNeeodél e cTalafacdel fa [H'], TTéd+el

- _ [CH,COOH][OH J[H"] _ K

Ereno = - + h
[CH,COO J[H"] K

W

EENETOU
eTifoaTon 28a0TERcA AiTEe 08T
NH4CI + H,0 « NH4OH + HCI
NH{" + H20 « NH/OH + H" Trose5ony & MTOTTOAISY Kiporeeos =1
T Ri

= LA NN LANZ ANNDAANAZ N

Tifoatoa deadteéeca fitée, Tadactaal iTe NEaaTé éefiéToré e feaddn ThiTaaie-

1;
NH4CN + H,O « NH4sOH + HCN
NH;"+ CN + H,0 « NH4OH + HCN ad+efeyaoiy 1T OTA10€a

Qyo

W

EAE/‘-‘\D. =

|2F|)|T|

Ki qi

EENETOU

Agy Tro4adeaiey odrare aeasTeeca yoeo d fitéaé, daniiTodel Toe1as:
NH4Cl + H,0 « NH4OH + HCI; NH;* + HOH « NH4OH + H*



- NH,OH][H"] ~ STATAY ATTO4TOBA6RY fiTee - N TTRATEISE
EAEAD:[ ENH+]5 ]E oraray érioaiodaocey iitee - N, TTnéTéuéo [NH4OH] =
4
+ ~ A~~~ PO Y \ = = [H+]2 A LA Q N N
[H'], oT éTinoaioa deadTéeca 1Teao alol carefaia E; “INFLT baatTaariay
4

A7 O

éefiéTod T gl’a—él ETEe+AM0aT 4ea0TeecTaaaedny eTiTa NH,™ = Ch, 0Taaa
daaiTadniay éT1oarodacey NH," = (C - Ch); éTée+anoaT TadacTaaamedny
[H'] = [NH,OH]

. _ Chxh _ncC .., T Kaeo.
Ch Ch E; =ca - 1-p e e h<<1, 0T E,=h*C, Tofip4a h = ACE:AD ;
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0eé é 6aaeyaoiy areénaféa a 1arodare+anéTé ceiee. Ide+al 4TeloeinoaT dai-
A1a00eaadi1 00 Taie ddaéoeé ToTThyony é daaéoeyi, TaToaéapuiel a araido
8anoaToad. YoT TauyAiyaony TaoTiiTé AaxiTiolip TOTOARATA 4 ATATOO Saf0AT-
dad, aéep+apuied TATOAN( eécTaadyoaeiiTioe eeald TodaieciTa

T3+181 TaN0x4a1ed yeae0dTI-ATITOIT-2808TOTOT00 d4acHeé

EcadfoiT, ~0T TaTe 44anioaa 0adypo yeaéosTia, a 4803ea T8eTad

A e NN

Do
o
D

T
o

—~
ox
D
=
gl)o

AN AN



rafe 1é T aTnnoarTagaireai
A&UI4M0AT, & fiTH0aA TOTOTAT A0TAe0 Téefieyprieéiy yeaiaro, 1ac0aadony
ATNM0ATTa@0aEaT, a AaUIanoaT, iTaddeatiaa aTinoaiadcedapueény yeaiaio, Téen-

, NOATATl Téénearey aTarotaa -1.
4. NoaTail Téenearey éefieToTaa daadia -2 4T afad fiTaaeiaieyd, daa é&-
AETOTA T4 Tadacoad TOTHOTE ETAasaToITé fiayce T-T. (Tardeiad, H.0,

SO,, CO, & 43.). A TaoTénesd araToraa, fiodl

eaniT éTo
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4000 GAATTE 43T TAUIATO cadyas. 0a8, 4 &TTa NH,* fi0aTafi Teefisarey actoa -3
8, MERATAAOABUTT, -3+4=+1

1300 4801TO yéanaioa; oaéel TadacTl, 'I'TéT%éOéé[]l’éy AoATaiu Téeneaiey 1a-
1adadTai(6 T1a0aceTa iTaTadaao i iT1adT1 48010
18140a660. O T4140266TA +af0T Tafad bofiy TT 438 53036088104 fi0a-

engarey -2. Adfigay TTETee0a60Tay MOATATU Téenearey TaiaoaeeTa
A8TATey0 fi eeReTOTAT S™03, H,S™0, & 49)).

7 N o~m~

Telige TNOAT T4140a66Ta, é5TTA YOTAT, TAtadado TOTT1axe00T=T0Te NOaTa-

1 0~ -~~~ 0 N~

iyie Téeneairey (aéy actoa, 1ardei1ad, 100e0a0aeiidie ToT1axo0T+=10Te f0a-

'|'é|’y‘|é 11460 400i: -2 (N2H4), NH,OH (-1), ToT1a200T-104 ¢cia+aiey fodraraé
Téengarey +1(N,0), +2(NO), (+3) NO,, +4 (NOy) & 48. TT danTdTiodaiariTioe

TTET2E03EITTE fodraie Téeéfeaiey, éaria éﬂﬁzéé, yaéyéoﬁy TTéTee0d60Tay

HCI®0, HCI™03
O0EToTay éefétoa 0ETo1Taa0ay
e aa fitée (TaddeTda00) (iTée - 6eTda00)
1303614104 130aéé0
130404 <6410 oyaTa TA0AOTATOO 1a0agéTa (L1 21-25) Taiaddzedapo
04 & TeaaTaanae ¢dafioapiaé aaeée+er1a areTol art
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1T 0TATUZAA0RY Ta 446100 46y GaxATAT NEaa0pIAAT
AT00 18036674, T 46y xdes-

6 (FeO,*) Tadépaadony

-
4
(D:
Qo
-
D
<
+

T @ 04 Ta6f0Té+2a0 4 aTa-
foTé+eanie fiTaaefareyie yasypofy
Taaefarey fi
Aéy Teé&ey - 0 [(Ni(CO);

+1 [(Nio(CN)s]*;

6
RO&TATUp Teehearey +2, +3, +4.

+2 Ni?*;
+3 NipOg3;
+4 NiOg;
Aey 18a8:  Cu’* (T46f0Té+@3),
cu?*, cut

NOATATU Teefiearey aoTiTa VEATATOTA TATcTa+ad0ny 6e65aTe AT cTaéTi
(+) &8@ (-), TTR0ARBATTOTE TABAA 746, TAVORTAS +2, -3, cadya eTTa TAToTa=ade-
O ——

188148: NaN"20, + KMn*'04 + H,SO, > NaN*™03 + Mn*?S0,4 + K,S0, +



N*30, - 2¢" + H,0 > N™03 + 2H" 5|
Mn*’0O4 + 5¢ + 8H* > Mn** +4H,0 |2

5NO;” + 10e” + 5H,0 + 2MnO4 + 10e” + 16H" = 5NO3 + 10H™ + 2Mn*" + 8H,0

‘‘‘‘ efieypoity aa01y 1Teyie KMnO4. Yédeé-

afeé aaao fiTteda-

=
:
Qo
Qx
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=
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e

H,0, - Téenieeodeéi
2NaCrO; + 3H,0, + 2NaOH - 2Na,CrO, + 4H,0
CrO;™ + 40H - 3e” &> CrO4* + 2H,0 2|
H.0, + 2" > 20H" 13|

2CrO,” + 80H" - 6e + 3H,0;, + 66" > 2CrO4~ + 4H,0 + 60H"

H,0, - Tfifioai Taeoaéi
2KMnO4 + 5H,05, + 3H,SO4 = 2MnSO, + 50, + K,S0O,4 + 8H,0

H,0, - 26" > 2H" + (O] 5|
MnOy4 + 8H* +5¢” > Mn** + 4H,0 2|
5H,0, - 10e” + 2MnO4 + 16H" + 10e” > 10H" + 50, + 2Mn“* + 8H,0
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a
2N3 - 6e > N, 11| TeefeaTea (AThnoaTTacoasl)

2Cr'° + 6e” > 2Cr  |1] aThfoaiTagaTed (Téeneeods)

2N>- 6e + 2Cr'° + 6e > Ny’ + 2Cr™

A TETT+a038UTTT ae4a daaévee
(NH4)2CF203 -2 N, + Cr,O3 + 4H,0

aéoey

NN\ XA SN\

aefToTITO0ETIEdTAaT ey caéép+adony a o1, 0T 1Teaé6el
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-&TT 1Ay 6314 BAac6ee:
NO, -2¢" +H,0 > NOs + 2H*  [1] (Teefieaied)
NO, + 2H" +1e > NO + H,0 2| (ATAR0ATTAGATER)

\\\\\\

~ N~ o~ 0 Az~ TS

e
NO; - 2" + Hy0 + 2NOy™ + 4H™ + 2e” > 2NO + 2H,0 + NO3™ + 2H"
3-0 1T63é6& HNO; a 4300 acTo +3 TATyaeyao Téenéecacnina
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AN A~ AN ANX N A

A éefend 6anoaToad ecafioTé eefeToTaa nayc0aadony eTiaie ATaroraa f

Ta0AcTAATEAT 1TE4808 aTa0, & & T4600ABIT00 & UAET=100 - 1Té4608aT & ATAD f
T40ACTAATRAT 4040TAMG4-ETITA, TaTdeT14d:
MnO,4 + 8H* + 56" > Mn?* + 4H,0 (&éfigay fda4a)
IoefiTaaeTaTed eefeToTaa ATAR0ATTAC086AT TAOLIAM0AEYA0fy 4 &efieTé &

o~ s AN

14600360 TTé 138446 ca fi+20 1 TEAE08 i
3) 1LY + 6H,0 > 2105 + 12H" + 10e” (8&figay e TA605ABITAY fiDA4A)
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aéoee T1arTioaancaariT ATATATTé yiadiee. ETI-
foafoa daaiTaaney daaéoee naycaia i olafligaieal AATATaAiTé yiaddee ATTOIT-
gaieai
be
DG = -RTInK ééé K =-1R7T 433 E - éTifoaioa daaiTaaney
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5 BAR0ATEAS
Agy 0T4T, ~0TA0 dagTadaoliy a ioIanodd oele-anéT

-—

aey 1aa eciaiaiead yioaeuree DI, eciaiaied yrootree (i
d

4300706 yT05TTEE), cagadl 0ATTA0a0686 O & TTOAAAEE0I SCTATATEA FATATATTE
yTaoaee

A fie6+aa T-A 523086 4 ATAT(O AMOATOAS oA TOTOAA08A AGUIAMOARTTT
GTOTUIARORY. ATAROT OTAT, <0TAQ 46) GamATE 0A6TEé 0AAGOee TAGTAOU 0ASTTAe-

84@e0 TTTY02a TeeNEe0ael i T-aTAMN0A T TAG0AEU TTAT TToOAToeada (R)
A daiéad Todanoaacareé T aaeiti T-A TOT0aMRa, €aé T ATATEOTTThoe
4300 TTE003aé0eé - Téengaiey e aTnnoaiTagaiey - eciaiaiea natataiteé yiao-

@iT 0aéxd TOaaN0adeol 4 dead aeddadae-anété ot ia:

\ A A S A



(DG) a TéeféeoacuiT-aThifioaiTaoacuiTl ToTOAMAA & ©
iTholp T

TadaaaiT daciTholp

10
-DG = nFPE, DE = EjeefeeoAty - AATRROATTAEOAEU. O38&T TAdAcTi, ATATOV

A A~

«JCOBTT» TEERELOARITO0 TTOATORAETA, BAATAN-TOTOARR ATCiT=AT (0.A.DA<0) &

TOT036ado 0a1 de6axa (f

Qo
-/
(@)
O
-
i
Qo
-
D
T
Q»
Qo
M:
(ID/
D/
—
QD
)
_j>o
[T
Q.
QD
(@)
e

TOTOANN TaaTciTeedl Toe DE<O (0.a. DG>0).

8ofy 6TE16ETE:
RT FxDE
DA =——InK;éeeln K = ————
nF RT

800336066 THeadadra fioai-
3300104 cTa+arey A°, TTe6+aii0o aey é
ABUTTT A3dB4Tee 4acTTadaciad T

vée) 1040* Ta.

0aT0eaETa, £14aa A NGAT4 ATAfcaiTaediiay O101a TadTaeofy fedda, a Téefeai-
iay - firdada. YoT T¢ia+ado, ~OT TOTOAMN Téefeaiey e4aao anadaa fiedda Taroaar

(DG>0), & TOTOARN aTHfdATTAGATEY - ATdAdA TaddaT (DG<O).
1aT08140: Na° > Na* + le; (E°=-2,71 B)
AlP > AP + 3¢ (E°=-1,66 A).

Mn?* + 4H,0 > MnO, + 8H* + 5¢;E° = +1,52A
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éefie0Io 0afoaToad i A0AaeATEAT ATATOTAA, T +41 faeadoaeinoacdo DA daaéoee
Na° + 2H,0O - 2NaOH + H»
Na° - Na' + 1le° 2| Téenearea
21" + 28 > HY° 11| aTAfdATTAGATEA

A A e NN N m e YN

Tif0aT0d daarTadney T-A ddaéoee & TTHoadadiny

>
1
|
D
=
(¢}
-)
<\
D:
Qo
D
o
Qx
=
=)
>
Qx

‘deieTapued 6+afioed a ToTOAMA.

Adee+e10 4 eaxaTl fiB6+aa NBGATO T-A diacoee, aéép+ado fiod

(@]}
M-

TOeAR4ATITE A0@d dadoes
2Na + 2H,0 - 2NaOH + H,
DE° =2,71B n=2
NedaTaaodeiiT, IgK = 16,822,71 =92 K = 10%

TN /\I -~ A

a oTéé

-

-~<>

=3

—

-

-’

-

<)

ax O
@D -
-/

Qo

Qx

g)o

-\

efieeodcii0o TToATOEAETA TTE00AaE0eE

N~ 7 N N~z BT R X 0N AN e O N\ ar

f0&&00 T ATCI TR ITA0E 0T¢é eée e1Té T-A d3aéoee, 1T & TTATEYA0 adeéadl a0aTA
T Tarcaaediee PAATEN - T6Toafa. TTHedarad yaeyaony, 4aconeTait, ~anoral
fe6+adl Tandé ToTaédia T ATTATaiThoe DAATEN - T8ToafNa & 833éuiTio
ToToaéaiep.

AN N

2KMnO, + 10HCI + 3H,S04 > 2MnS04 + 5Cl, + K,SO, + 8H,0
2CI > CLL,° + 2¢ 5| E° = +1,35
MnO4 + 8H* + 5e” > Mn?* + 4H,0 |2| E°
10CI' + 2MnOy4 + 16H™ + 10e” = 5Cl,° + 2Mn“* + 8H,0 + 10e’

+1,51
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Caani DA =1,51-1,35=0,16 n=10
fiedaTaaodeliT IgkK = 16,8:40%9,16 = 27

>

Tifdaioa dadiTaaney aafuia aaeeéa.
o~ AN FNANNO 2+

A T40301Té d3agoee Téeneeodsai yasyaony Clyiac), a ATHR0ATTAG04E8T Mn
Cadfi DA = -0,16; n = 10; K=10?'

+ RT Creeresore
NF Nagioarracoaes

+ 0,059 n Creenesoe

n Nitiroartacoaes

AN

And yoT (AT4f04 acyoTa) TOAATTOAAAEYA0 NOAATEOAGITT

A

Taéop caaefeiTnot

=-)

A A s

é
aéeypo Ta Tardadeaiead oele+anéTé daacoee a vae

12167084, &fice & Téefieeodeui-



237

DA° = Aljery - Alatimo.eo Tadd, OT 1O ATéloed ecidfaieyd eTivaiodace

o~ -~ T S

iTaay 6ac;|"|‘ﬁc‘)u DA 46440 TOTTRG0&EN T

=
-
D
<
N

a T085T40 T—A IoTOAMMA & BAETT.
PaffTTodeT yoT Ta T08T404:
H,SeO3 + HCIO4 « H,SeO4 + HCIO3
+1,15  Se03% + Hy0 « Se04% + 2H" + 2¢” 11
+1,19 ClO4 + 2H" + 2e" « CIO3™ + H,0 |1
Se03* + ClO4” = Se04~ + ClO3
DE° = 1,19 - 1,15 = 0,04 &T&ii0

EO

EO

Eaé a2alT &¢ 04coel0aoTa, aaiiay 0aadoey NOTIAM0AAT T

foaaeya0 DA = +0,04A, 0.4 488cea & Toep.

Tafairee érivaiodacee Taeoaey?

1. OTaflgel TaiTadaiaiiT éTivaiodacep H,SeO; & CIO 0 dac &
danfi+@0adl daeé+eil Téeneeodeiiaod TToAT0eaeTa aey faraTé TTE0da-
aéoeée

0,0059 , §SeO; U -
E=E°+ lgg——4—3=118A
2 “§Se0?
A&y TTé6daaé6ee CIT, + 2HY + 2e” = ClO3™ + H,0
z N 2
_ 0,059 , € [Cyeeneeones U [C. I _
E=E,- Age= a =
n &Nsvinoaitaconeo 10 [Criol
0,059 , 107 X10")? -
=119+ X - -—=119- 0,03=116A
2 9710190
PaciThol DA; éciareoiy TT fidadfaiep i DA° T+ail fieeliT - Tia daed eciaieo
¢iaé é fioafao daaiTé:
DE, = Emy : ESeoz/  =116-118=-0028
clo; Se03
DaaiTaanea daaéoee SacéT NT1anoeony aeaaT & oed aieTi SeO4 " fioatao 4Teaa
AeelTal Téeneeodeal TT ToiTgaiep é aieTid ClOs, a1 aieTi ClO4 TT 70-
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~ ~ A~

Eaé eciareoiy 1ardascaied & AeToThol yoTé @& 03aédee Toe fadse+aiee

 m~A A

TATTA0ATAT 1T TT0aT00a08e HySeO3 @ Se04% - & 10 8ac? 168 yoTi1 &6 Téenee-
03eUT0a TToaToeaed TIyou éciaiyony TaeT, 0T AGATT é¢ dafi+aoTa:
) ATAROATTAG0A8Y: SeO4> + 4H™ + 2" > H»Se03 + H,0
é
e8¢ SeOs” +2H' + 26" > Se0z” + 2H*

0,059 , [SeOZ ]{H'F oz

— 0 _ —
E=E’-— 9 ISeOP AHOT =115- 0,034g - =1128

Agy Téeneeodsy: Clo, + 2H" + 2e” - CIO3™ + H,0 E°=1,19B

0,059 , [CIO; J{H T 10°
099 4L - et ]_ =119+0,034g=— =119 +0,03=122B
2 [CIO,; ]{H,0"] 10

PaciTiol: A, = Ajeeo - Aaey = 1,22 - 1,12 = +0,1

E=E°+

~ Z~A O~

Toe y(‘) Tifoaioa daaiTaaney arcdanoado

i éTi
lgk = 16,8xDA = 16,82%,1 = 3,36 4 E = 10*% » 10° = 1000 &3¢ TT fidaafarep At

v~ A AN maA N A~ A s

-aTinoat |ae()ééU|uo daaéoeé Téachiaapo aeey-

12102140, Téefieeodsiiié TToaToeaé Todadatiaiey
MnO, + 8H™ + 5¢" > Mn?* + 4H,0
1a83a16a (VII) & Mn (I1) & 8fieTé fiddad (3T1=0) A°=+1,51A, 0T44a 648 & DIAET=-
iT1 d0afioaToa 1Toai0eaé rdaadaviaiey
MnO4 + e > MnO,* 0aaaT +0,58A, & & 14600281 TTé fd4ad
MnO4 + 2H,0 + 3" > MnO; + 40H" E%=+0,85A.

ITyoT10 & éefiéTé fodad Tadiaidaiact 1411 anoad+eaapofly TTa aaéfo-

o~~~

aed 0aéTAT aTNN0aTTaeoaey éaé Na,SOs:

2KMnO4 + 5Na;S03 + 3H,SO4 = 2MnSO,4 + 5Na; S04 + K;S04 + 3H,0
MnO, + 8H" + 5" > Mn?* + 4H,0 2|
S03% + Hy0 -2e” > SO4% + 2H" 15|
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2MnO, + 16H* + 106" + 5S03° + 5H,0 - 10e” > 2Mn®** + 8H,0 + 5S0,% +
10H*

~0 0 - 0

1TE3806yd1Ta 0daaiaiea:
2Mn04* + 6H* + 5S03% > 2Mn?* + 550,% + 3H,0
A UET+1T1 0afdaTdA TTeTay fdaia T-A 53acoee 036TAA:
2KMnO4 + K3S03 + 2KOH > 2K;MnO4 + K2SO4 + H20
SO3% + 20H - 26" > SO4* + H,0 1]
MnO, + €& > MnO,* 2|

pral
=)
>
Qx
%
c/
Qo
-
-
=
-
=)
-\
-

2KMnO4 + 3K,S03 + Ho0 & 2MnO, + 3K,S0,4 + 2KOH
SO03% + 20H - 26" > SO4% + H,0 13|
MnO4 + 2H,0 + 3¢ > MnO; + 40H" |2|

3S03” + 60H™ - 6" + 2MnO,” + 4H,0 + 6e” = SO, + 3H,0 + 2MnO, + 80H

\\\\\\

1454c80 a4éfioaey:
TTe0d4aé0ee: SOs% + Hy0 -26 > SO4% + 2H* 13|

MnO4 + 2H,0 +3¢” & MnO, + 40H  |2|

ETT11-116360- 35037 + 2MnO4 + 7H,0 > 350,” + 2MnO;, + 6H" + 80H
761082 6H.0 +
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ETiQ, 14 6+afio- 6Na* + 2K* > 6Na* + 2K*

a0puied a T-A-d4aéoee

T T83808ydTay 3Na;S03 + 2KMnO4+ H,0>3Na;SO4 + 2MnO, +
2KOH

\\\\\\

S03% > S0,~
MnO4%> MnO,

a0T1Ta éefieToTaa & efioTaio e éTia+100 +afioedad aéy Taded 1Tesdaae-
oeeé.

S03* > S04~ n=4-3=1

MnO4 > MnO; n=4-2=2

4) 6fidaTTae0d & TTE654a80ey0 Ta0adeasiia
0314 46y Ta608a6UTTE 5440 (A1. TOETRATEA)
S03% + H,0 > S0,% + 2H*

MnO4" + 2H;0 - MnO; + 40H"

~z0 RN

14360 1TTe00aaéoeyd 1d aluiéeiy-

A -.T

ag

=

Ta040easiT0é aagain onoaTTagar. TATaeT &
a

)
y
.
N
.
>
)
N

J OO

1an6o Ta Ndda Ta+aeliida e éTTa+104a ~anoeod
2 +

) 0 -1 -4



0a € €3anT =afoyl TTeddaaéoee, eee ToTeieod To 1e0, TatadTaeita <efiel
yéaéodrita
Oéaxeoa aThncaiTagodel (T04ado yeaeodTid) & Téenéeoaélu (roefetaai

a1
-_—
(@ W11
(04
—
(04
-
QD
<
>
-)
a»
-
D/
-
m/
-
D
_Q_)o
|
o
-)
|
-
=
D
o
D
QD
-\
-\
)
(@]}

104 1 1Teeodse
0 0
(ATFR0ATTAC088() SO03% + Hy0 -2e” > S0O4% + 2H" 13|
(Tééfeenasi) MnOy4 + 2H,0 +3e” > MnO; + 40H" 2|
-4 -4

35032 + 2MnO4” + 7TH,0 > 3504% + 2MnO; + 6H* + 80H"
6H,0 + 20H"
fiTédacea a eaaTé é Toaaré ~anoyd 6daaiaiey 6H,0, TTé6+el:
3503% + 2MnO, + H,0 > 350,% + 2Mn0O, + 20H

NN O A L X SN maX N 2N AN

arey é 1T6360eyoiTé, Tdedaaloa

s \ A

OT1010 6daai

7. Agy Tada6Taa TO eTTIT

& TadeT +afoyi 603afafey eTin, 1a 6+afivadplied a daasoee:
35032 + 2MnO4 + H,0 = 350,% + 2MnO; + 20H"
6Na" + 2K* > 6Na’ + 2K*

3Na;SO3 + 2KMnO4 + H,O 2 3NaS04 + 2Mn0O; + 2KOH

O-dafay 6a80a 1-2.




foaaa:
NaNO; + K>Cr,0O7 + H,SO, = NaNOj3 + Cr2(504)3 + K»,SO4 + H,0

\\\\\\\

T
TTe608a868e: NO, + H,0 -2¢” > NO3 + 2H* 13|
Cr,07% + 14H* + 6e” > 2Cr¥* + TH,0 |1

\\\\\

4 eTTTT-1T64806Y5TTé OTO14, TT4+406T04 +afi-
eTi0, 1T646060), T040A0TaA@ed &ciaTaiey. +2K* + SO,* + H,0
+ S04% > Na' + NO3* + 2Cr** + 350,%

2. AQTe@eod +anoeol, T84040Taamed eciafaiey 4 aead 4400 Tacadddmai-

100 TTE084a80e8.

NO; = NOj3’

Cr,0,4> 2cr**
A Y06 TTE003380ey0 14 A0TTETVA0MY cA6TT TodATATey T1aiia
(Ta 6fcaiTagai T1acadeaeuiné aaeain)
3. Agy 6icaiTaéaiey 1a0a0eaEUTTAT dacaiia iaaeaéoa fieaadpuiad

a0TITA EenéToTaa a endTar(o & éTia~100 +afoecad aey Taaed TTE00aaé-
oeé
NO,; = NOj3’ n=3-2=1
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Cr,0/> + 14H* = 2Cr** + 7H,0

~ 70 0 A~

T 20408260106 4a8aTf OfdATTAGAT. TATAGT A Tade0 TTE008AB68YD | TIETy-
a

NO, + H,0 = NO3 + 2H"
-1 +1
Cr,07% + 14H* > 2Cr** + 7TH,0
+12 +6
) OfcaiTagoa aaeain 1T cadyaal ca fi=a0 yeaeodTiTa. A&y yoTaT Tdeaaal-
0a € €3anT =afoyl TTeddaaéoee, éee ToTeléoa 10 1é0, 1aTa0TaeiTa +enéT
yeagoaTiTa
Oéacee0d ATAN0aTTAC03El (T0dado yeaéodTi() & Téeneeocael (roererail

(4TAf0aTTagodel) NO,” + H,O -2e” = NO3 + 2H”
1+ 1+

(Téefieeodsl) Cr,07 + 14H* + 6e > 2Cr* + 7H,0

6+ 6+
5. 1deieiay aT afenared, 0T ~eféT T0aai 100 aTAN0aTTag0aéal & Toery-
0010 Téeneeoacal yeagoaTiTa atéeiT aliol TAeTaETAT, Taéaeoad aTITéTe0aciita
TiTxeoaée
(&TRN0aTTaeoaén) NO; + H,0 -2¢ > NO3 + 2H" 13|
(Teefieeodsi) Cr,07% + 14H* +6e” > 2Cr* + TH,0 |1

Ty606e0eaiol Tadaa ~afioedaie a TTe0daaéoeyd fa -
TTETE0aelT0a TTTee03Ee & NOTT1ed060a Taa 6daaiarey:
3NO; + Cr,07% + 14H* + 3H,0 > 3NO3 + 2CP* + 6H* + 7H,0

A s NI

iTédaoea a eaaTé e TdaaTé +anoyd odaararey 3H,0, TTed+el:
3NO; + Cr207 +8H" > 3N03 +2Cr* + 4H,0
7. A&y T4030T4a TO eTT11é OTOT0 0d3aTaiey & 1TeaeoeydiTe, Tdeaadioa
y

A ~NNA 7 N A s NN

Ti0, 1d 6+ noaobuea a daaéoeeé:

~0

é Taael +anoyi 0daaia
3NO; + Cr,07% + 8H" & 3NO;3™ + 2Cr* + 4H,0
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3Na' + 2K* + 450,% = 3Na' + 2K* + 450,*

3NaNO, + K»Cr,07 + 4H,S04 = 3NaNOs3 + CI’Q(SO4)3 + K,SO4 + 4H,0

O-3aiay éasoa 1-3.
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Qx
Q.
Q»
-
Qo
-\
(94
M-

a80eR) TTaTAdA0lI ETyOOHRaTon & 0dadTalep daaéoeé, ToTodcapuidé & Cé-
ET+1Té 0844
CrClz + NaCIO + NaOH - Na,CrO4 + NaCl + H,0
T403ca0 4aéM0aey:
TTe084a8088: Cr* + 80H -3e” > CrO4* + 4H,0 2|
CIT + H,0 +2e > CI' + 20H° 3]
ETTiT-1T64808y0-

gae 2Crr*3CIO™+ 100H" ©>2Cr04* +3CI + 5H,0
T10, T4 6=af0acpLied

a TA-ddaéoee 6NI" + 3Na* + 10Na" > 6CI + 3Na* + 10Na"
I T83808ydTay 6TO1a

1. Tareoeod 60aaTaied 4 eTiiT-1Teae06YdTTE OTO14, TTA+408Te08 +aii-
0860 (ETTO, 1TE48680), TOA0ASTAADE] eciaTaiey
Pt + 3CI+ Na" + CIO” + Na" + OH™ + > 2Na" + CrO4* + Na" + CI' +

H.0

ClO> CI
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3. A&y dficaiTagaiey T1a0adealiTaT daeaina

1
QO
1]
QD
Qo
@
QD
D~
o
Qo
1]
D:
Qo
QD
O
T
c
Qo
Qo

a) Troaadeeoa daciThol (n) Taxad éTee+ano

N s

6Taf0o & 6TTa+-7106 +afioesad a

Cr* > Cro,* n=4-0=4

ClO" > CI n=1-0

4) 6fi0aTTaod & TTE0033E0eY0 Ta0ddeaciTOé 4asaTh fi 6+afioedl T1Teaeoes
a

a6y T4aed

A-6TITA 1T G414 46y UIAET+1Té fd3a0 (1. ToeeTeaTed)
cr* + 80OH > Cr0,% + 4H,0
ClO” + H,O = CI' + 20H"

T a0400a8ITOE 4deain ofcaiTagal. TafaéT a T

a) TTan+e0aéoa a eaaTé e ToadTé +anoyo TTeddaacoeé idT1 10 cadyara, éi-

5- 2-
ClO" + H,O - CI' + 20H
1- 3-

&) OfcaiTagoa aaeain 1T cadyaal ca fi=a0 yeaeodTiTa. A&y yoTaT Tdeaaal-
0a € €3alT =afoyl TTeddaacoee, éee ToTeléoa 10 1é0, TaTa0TaeiTa +enéT
yeagoaTiTa

Ofaxe0d ATANOATTACOAEN (T0A3&0 yEaeodTIO) & Teenéeodsl (roeieiadl

(4TAf0aTTa808&l) Cr’* + 80H™ - 3¢ > CrO4* + 4H,0

2- 2-
(Téeneeodél) CIO™ + H,0 +2e” = CI + 20H"

Cr* + 80H -3¢ > Cr04* + 4H,0 2| (ATHf0ATTA&0AE0)
CIO™ + H,0 +2e” > CI + 20H 13| (Téeneeodsi)
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2Cr** + 3CIO™ + 160H* + 3H,0 > 2Cr0O4* + 3CI + 60H" + 8H,0

A B OAANZ N maXNAAZ A ANNirns 7

Te5a08a & 63aTé & T3aaTé +afoyd 60aaTaiey 3H,0, TTe6+e1:
2Cr** + 3CIO™ + 100H > 2CrO4* + 3CI + 5H,0

o~ 7

7. ABy TadaoTaa 10 T

OTO10 60aataiey & 1TEaE6ey0TTé, Toedaaloa
y eTi0, 1d 6+afitadpuied a ddaéoee

& Tadel +afoyi 6oaafaie
2Cr** + 3CIO™ + 100H = 2CrO4* + 3CI + 5H,0
6CI' + 3Na* + 10Na* = 6CI + 3Na" + 10Na*

2CrCl; + 3NaClO + 10NaOH - 2Na,CrO4 + 9NaCl + 5H,0

\\\\\\

eTaddoapo eée 04dypo Téfiea-eTia (0%)

A~ A\ m~a

| xafioeda

N AN m~A N

)a-aThN0aT Taeoaél (a-él) TOeTadaoaao

X
%)
S
o
-
e}
D

TéefeaT1op 61016 (T1.6.). TaT6E140,
S03% + 0% -2¢" > S0~ (1)

A T4600360TTé & éefeTé fd4aad aTiIToTT T2 eTiTa (T0eTA040341 06

foaiTae0aedn) yaeypony iTeéagoed I,1:

OTaaa TTe008aé0ep (1) fieda0ao carenaol & 4eaa:
S03% + H,0 -2e” > SO,# +2HY  (n=1)
A D&&T+1Té 0448 ATITOTT 12 - &TiTa yaeypoiy T1 - eTi0.
I'TE008380ey (1) & QIAET=1Té 04ad 40440 A0AEYAA00 fiedadplIeT TadacTi:
2nOH™ > nO? + nH,0
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. xafioéoa - Téefieeddéi.

A

xafioeoa - Téefeeodsl (T-éi) Toaado T2 -

480&60TOP OT8106 (4.0.). TaTde149,

MnOy4 - 20% + 3e” > MnO, (2)  (Taéodaeiray e fieadT VIAeT+Tay daaa)
T-60 4.0,

MnOy4 - 407 + 5" > Mn®* (3)  (ééfieay fdaaa)

T-60 4.6.

NN YN AN O A A

R s : 1 17 - &71Ta (70424241 06

A T4600380TTé & VAET+1Té N0a4ad aéoaToToT

Téeneeoaean) yaeypony 1Teaéoed

n - BacTTAOU 1440 6TEe+4M0ATT T2 - eTiTA & Téereeoasd & 8T aThfoal -
4e0aeliTé o6T1o01a
OT44a TTé083a80ep (2) caremai 4 4e4d:
MnO4™ + 2H,0 + 3" > MnO; + 40H" (n=2)

A eefiaTé fdaad acoaToToT T2 TiTa yaeypory 1 - eTi0:
nO? + 2nH* > nH,0
OTada TTE05438087 (3) CATEBAORY 038!
MnO4 + 8H* + 5¢” > Mn?* + 4H,0 (n=4)

Eéfeay fodda 4600380 Tay fdaaa UasT+1ay fdaaa

8-l + nH,0 2> T.6. + 2nH" 4-60 + 2nOH > T.06
nH,0

(nH,0 - &TTT80 nO? - &T1T4) (2nOH" - 4TTT80 nO% &TiTa)
T-80 + 2nH" = 4.6. + nH,0 T-80 + nH,O 2 4.6. + 2nOH"

(2nH" - 386&T0T60 NO% - &T1Ta)  (NH,0 - 3864TOTA0 NO? - eTTT4).
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peéf. 47. TadacTaaTed 4ATE TTAT Yeaeode+aneTar neTy 1oe TTid0xaree 1a-
0aéée-anéTarT yeaeodTaa a atao.

Toe yoT1 4 8afi0aTd TadadTayo TTETEE0EUTT cadyediTia eTT0 Ta0aeés,

anedanoaed TotToanna, 1ardeias:
Me® - 2e" > Me**  (Zn° - 2¢” > Zn?").
A T40a6ea *a Thoapony ecatioT=10a yeaéooTiq, 0.a. Ta ddaiedad dacadea

~ A ~ O N N s AN A N 0N A~ 7

4300 Oac (Ta0ace-aTaa) dicieéadd aaTéiTé yeaéode+anéeé neTé

<
@D
Qo
D
o
Qx
(ID;
Qo
=

. AN XA 0 ~~

TTE3 4 ETOTOTT TardadeaiT o0aé, 0T TOaTyof0adao aaeifaé

8
=
(@}
x
QD
=
o~
>
=)
Qx
Qo
-\
(94
T

,\ O~ AN 7

y M a0aéee-aneeé

AN

eécTaaouny 4aa Tadafecia TadacTaaiey aaTE1TaT yeaéooe+-aneTar neTy (den. 48)

Cs>Ci Cs<C;i

Zn, Co, Cd e &o. Cu, Ag, Au é &d.

Ta0aéé - danoaTo fitee T130aé¢é - 8afoaTo fiTee Taoagéa
1404883 (Me)** (18", Tarseias, cu?

(Zn*)
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'fl

1
TEIET L
L
- |
a

e e

P

Oeie+anée acoeaina 1a0ased, 1ardeias, zn, Cd, Co & 0.T. 6a0a80adeq0-

Ga0dBUTT. Tde TTa00xaTee 1a6Tad0eaild 140a6€Ta (Cu, Ag, Au € 0.T.) a 0afi-

o o~ )

ATO AATAG fiTée TAA8ARALNY

AI 7 A~

daotay éadoeia: 1oe épa Ti0d100a0ee dafi-

(@X

A~~~z =

04TOA (AThoe®eiTé TAaé0e+dnee) Ns>Ci &, fEaaTaa0aciiT, TOTENdTAe0 Thasad-

e
T4 1d0aééa Ta yeaéooTaa, éToTo0é Tde yoTi cadyaeadony 1
e

a
datduaiea yeasooTiTa - yeaéode+anéeé ote. 1oe yori

0
A d4aéoee 183a5a01ad0ny 4 yedeode+anéop yiasiep.
0

AETT yeatanoa, ATioTe
- ATif0aTTAgaTed. NedaTaa0a8(iT, T4 AiT48 - Afd3Aa TOTOAEA0 TOTOAN Teefies-
fey; Ta éaoTaa - TOTOANN ATAfocaiTagaiey

AN AN N A AN . AN AN



fiayce A yoel eciadypo daciThol TTOATOEAETT Taxdd aaiildl yea

yBa600TAT1 fNdaATaiey, TT04108aé &ToOTO

TaT yeaéodiaa fidadiaiey efrTelcopo 0aé fachiaadiGié fidaiaado-

ATOTAT(E y&AG05TA. YEaa05TA ecaTOTAEYDO & 404+A0Té TEA0TQ, TTE80-

0Té TéaoeiTaTé ~adiup (MeeuiT dacaeoay TTaddd1TNOU) & TTa00eapo 4 BafdaTo

H,SO4 i aéoeaitioup TaT0Taa, 0aaiTé daefeod. Tae yoT1 8anoaTs +adac

TOTV6MGaO 4acTTAdacT(Oé ATATOTA TT4 A3agaTedl 1,01340° Ta, 6T0TO0E AafTo-

aedaoaofiy réaoe
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pefi. 50. Nodia eciadaiey noaraadoiTaT yeaeosTATTAT TT0AT0eaEA
T ATAT

I ATATOTAITAT yeaéodTaa

. [

Oaaéesa 15. Noai4asoina yeaso

0@aTTHoR)
LEREEE YéaéodTaray 6aagoey Noaraadoiaé -
odifoeag, A
Eeoeé Lif+e > Li
Téefeaiiay 6To1a | ATAfdaiTagaiiay -3,02
OTO1a
Eagey K+ ¢ K -2,92
1a00eé Na™ + ¢ Na -2,71
Eagioeé Ca”" + 2¢ Ca -2,87
1adieé Mg®* + 2 Mg -2,34
Agpieieé AFT + 3¢ Al -1,67
Oeéfe Zn"" + 2¢ Zn -0,76
AEABACT Fe“ + 2¢ Fe -0,44
ETaagio Co™™ + 2¢ Co -0,28
Nae7ao Pb?* + 2¢ Pb -0,13
AT4T0Ta 2H™ + 2¢” H2 +0,0
0 & Cu™™ + 2¢ Cu +0,34
NadaaoT Ag+e Ag +0,8
CTETOT Au' +e Au +1,68

Nz N~ -~

Ta TAiTaaiee oyaa Tardyedieé 1TeiT Nadcaol 444 Toaé0e+ainée 4aeind
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