Tazaoiaoraiay Aéasdiey Taoe
International Academy of Sciences

LN N N A

Centre Noospheric of Defence
Oéle+aféay EadToaoToey
Chemical Laboratory

_Chem.Lab.NCD
1TaTneaeoné 1997



OAE54(075)
AAE24.2
E97

«OETER» ca 6ag|ua &rad.
Oeat;allue 8060 eaebee +20230y aeasdieeTi N.A.EooTeeia
by se

AQ &

oaea aleaa 20eao nooa oal Neaeanele A|n aaénoaal i |e AA

fo6TE04EUTOA 120466360 (136 6+.+afiTa) dacee+T00_ nlaoeaeuunoae
ooaaéaeaauuo 010 1T Adfigdi _Tadactaaiep. A 08+41ed 5 &do
+881-6708. A T.Tefre-aier |an0|yuee éoan gaeéaleyaony ia

|6ae0e—aneeo caiyoeys TT eiaearadial firageasir moyl
Tada0a eadéoee 11-20 yaeypory Tavidoatoaogtanéeie & e&céadapo

fitadaiaiida |6aanoaaea|e1| fi08080084 yeae06|||u0 TATET=46 aoPTé,
TaOETAe+aNET (;aell'a A E. 1314363433, 0eT1e+anéTé fayce, 0adiTaeraieed
noélaley 0afioaToTa € é0efoaceTs, ||nayua|u TiTTaal yeaeodioeiee,
yeaeoéleega NaTén0Aal ETEETEATO0 & 4efTadniao fiefodl.

Edéoee 221-33 TIMAYOIATO yeaiaroal Todare-aneéTé o0eieenanénoaai

PP P PN PSS PaN A~

6363ATATOTAaT, AOATETITEABOEydTO0  ATaaefareé, nalenoaal araq,
®af0eTHoe TOESTATOO aT4, TégTac') fiaTéncaan egééauuo yé I-VIlI
0017 TAOeTAS+AMETé fiefodid N OBETITI Ta Toeeeaaita AaTroTid

2361 Taéwadl enlleuglaaléy Ta040eaéTa & TOTOAMRA aefidaloTTal Tad+aiey

(1., Tai0ends, 1TiTadadep i aefiedoré aey YAN: N.AE6oTeer,
A.E.ElopéTé, A.

1 efie+aiéen «Eeaddiaoe-+aneed TTadee a

TaodoeacTadaaiee», ITamneaedie: Chem.Lab.NCD, 1996. 226fi, & a6T@pdo:
N.A.Eooteei, A N.Tere+arét, AN.Eavdai «E|||u|ooa6|ua iTa3ee
ETT00680eTTT00 fidaTénioa foagaé. TTaTii¢aedfé: Chem,Lab.NCD, 1997-5011.,

Eooteei N.A., Teéne-diet A TM., ETopéta AE. « IAToRaTe-8R6TA

12040036 TARAA T S4» (Nefodc, AaTéR0AR, 1Taase, eaddTaoedd). — O+4aiTa
TifTaed. TTaTfe4edié: Chem.Lab.NCD, 1997. p.186.).

E 205634-129 &3¢ Tauyae.

001(053)-97 R . o

E6OTEeT N.A., Tene+aiéT A. 1., 1999



OAE54(075)
AAE24.2

m

E97

Kutolin S.A., Pisichenko G.M. Chemistry (adjusting abstract
of lectures for the students of technical HIGH SCHOOLS
nonchemicals of specialities). Novosibirsk:  Pub.House,
Chem.Lab.NCD, 1999. — 170p.
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The adjusting abstract of lectures for the students of engineering
specialities nonchemical of high SCHOOLS, made under the abstracts
of student's lectures by the teachers of faculty CHEMISTRY in
different years.

The specified rate of lectures is read by valid member S.A.Kutolin
already more 20 years. ©o the students of Siberian State Academy of
ways of the message according o the programs on disciplines: building
materials (136 lean.h.) specialities: 1202, 1209, 1210, 1212, authorized
to WIT on maximum training. During 5 years corr.-memb. G.M.Pisi-
chenko the present rate is fixed on practical employment on
engineering specialities.

The first lectures 1-20 are all-theorethical and state modern
representations about structure of electronic environments of atoms,
periodic law D.l.Mendeleev, chemical compounds, thermodynamics of a
structure of solutions and crystals, are devoted to bases of
electrochemistry, properties colloids and dispersable of systems.The
lectures * 21-33 are devoted to elements of organic chemistry,
properties carbon, molecularcarbon of compounds, properties of water,
rigidity of natural waters, review of properties of elements I-VI 33077
of periodic system with applied questions of further use of materials in
process dystantal of training (see, for example, monography with a
diskette for the computer. S.A.Kutolin, V.l.Kotjukov, G.M.Pisichenko.
Cybernetic models in the engineering, Novosibirsk: Chem.Lab.NCD,
1996. 232 p. And brochure: S.A.Kutolin, G.M.Pisichenko, A.S.Kapran.
Computer models of constructional properties steels. Novosibirsk:
Chem.Lab.NCD, 1997. - 50p., S.A.Kutolin, G.M.Pisichenko,
V.1.Kotujkov «Inorganic engineering (synthesis, property, model,
cybernetics)» — the manual. Novosibirsk: P.House — Chem.Lab.NCD,
1997. — 186 p.).
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«YTad3ey T4 ATcTeEad0 é&¢ Te+4aT & 14 efi+4cadd A4NneaaiT, a TOadéiiTha
4ea0 44 17400 acaéliT Todadaviaoliy 4d6a & &addda & yéaeaagaioind
TOTT@aiéyd»

AT40a04 TTiy0ed yiadiee 40T aaiT 4 1851 4. OTIATITI EAéiaeiTi. Adé a
1840 4. DT4ad0 Naéad TTéacag, +0T yiaddey 1Tedd TOTyaeoliy 4 6114 dadTod &
0dTéa, TATaeT Te adToa, 1€ 0ATET yiadaedé 1a yaeypony

AeTo80 4 1851 4. 6fivaiTagé naycl Taeds 0aTETOTE & BadToTé

aé = 427 éAl

O068ed06a (1800 4.) e¢o+aé ToaadaIATEa TATTAT 424 yTaddee 4 4004ed
yeaddode+aneay « 0aTETAay
yeadgode+aneay « gele+anéay
Ta0aie+aneay -] oOelie+anéay
aéT1 AxT08y carefilaapo 0aé: cQ = JcA édé &gy

«EaaeoaAé 6é‘|é*“fmé‘ —éoﬁ(:)Toé ﬁT°aéi§u’§é, facadeneiT™ To T1ao0Taa aat
TTéb6+aiey, Taéadaao Troadaéai1al yéanaroasiai ATAOAATI».

n0O+CO;, O _=1966%




NTH03a(N/O) N,O | NO | N,O; ] NO, | N,Os
ETee-anoar

acToaa. +.) 1 1 1 1 1
ET66-470AT

é?ﬁéTéTéé @l o5 1 15 2 2,85

A&0Ian0aa, TTa~e TypUIe&NY cadTio AagioTTa, Tachaapofy aagioTieaaie.
E 1881486: H,0, C,HsOH, NaCl, H,SO4, NaOH.

Aé}uéﬁbég, ia '[“!a+éiypuééﬁy CABTTO AaguoTia, Tachaapoiy addoTeéesaie
(1T e1aie 6+a1TaT AdO0TEE]).
E T6&714906: TiH198, TaCg.gg..
AagioTiTI 4ra0a04 A0ET 4aiT Trod4dedied aoTia:
«<AOTT - T4436eTTA @Tée+af0aT Ad0&NoAaa, eTOToTa &dd ATTATAIT
anooraol & oele-aneTa acaeiTadéioaed i TadacTaaledl Oele+afieTar
fitageiarey»
4 aaeieno eciadaTey a0TY 100 A4TA Ta TA240TABTAITI ETTa0A oeiesta
&4 18603. 40éa Toeiyoa 1afifia aoTia atTatotda. 1oi1TAeOaéliné aoTiiGé aan
TAAM0a4eya0 ATATE +eneT, TTéactaaptidd AT AETEUET dag Tafia aafiTaT yeaiafoa
...... g 07114 3 L TA8T 18 e 3 a7 P4 ;
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1. A 3021 1-1T638064 6pATAT 44014M04a TAd0®@e0Ny TATAETATA +efeT 1TEA80E: N,
= 6.02 x 10%

2. AGATT — 1T6AG08A BPATAT daca TO8 TTOTAGITO0 ORETASYD cATETak) TAUAT 22,4
é.

Afige 08174020004 & &adeATed Adaca Toee+apofiy To TTO1aélias, of
1T68866y376p 1aRf6 1T@iT ad-efeeol n TTITUUD 603aTATey 1 ATA834aa —
Eearaésria:

PV = nRT,
488 N — +eféT 1Te4e08 4aca, 0aaiTa ToiTaiep M/M, 48 m - iaffa daca, M -
1Tedéoeysray Tanna daca
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1. NT3600asiT04 fiddee aoTia AT4ToTad.
2. Dafodaitanée -6

3. Toéd

4.

5.

6.

a e

Tar

Toe

433 I — +afioToa fTae0daeiias eefeé, a & A — TTioTy

086T4 +&fieT, R = 1,00678 x 107 1™ — TTAoTyiTay b

A1908 . Pe06 6TETH0EE OTIT6ES (1) & caTénae :
r=R (1/n%-1/m?, (2)

388 M & N - 0aena +enea.
Bob:ay 60T s
sor
T
> ( i a
e e). A A3ééaoadi, a caoda T e
TaTadoxeee  AN0ancAATTop  0aaeTagoeATTAol  DAcAdOToA  &Téacag,  +0T
03deTaé0eaiTa ecéo+aied TOBETTYA0NY & yEdooe+anéTl & TaareoiTl TTEyo
fa+aé a age aear 4eTNOAT dacée+1uo




1 1€aeoe.
" DACAGOTOA TORATTET®EE, +0T afd
e 4840 eced+aTey faycarO fi yeaAeodsT-
fale, eTOTO0A A0ACIADORY ATesod
/ yada. 1 a&T@ee yaadiop 17a8el
ROGTATey a0Tia, ATAGaRiT &TOTOTé &
( GAT00A Aa0T1a TAGTAGORy TTETae-
] OREUTT cadymATITA yadF, aTedos
ETOTOTAT A0aIApoRy yeaeosTia
\ V4 64T00TadR I T6 ieeTé FO = ma = mv?
. o [ .r. Neea  yeaeodinoaoe-afeid
e F,, lOSOy®ATEy yeaeo L&
pefi.L. Neaq, aéfioachtied Faydeids, d aotia
fa yEReOSTT / r’, 08aaiTad@eaadony
4 16a140331Té 114868 20TIA. feere (0en. 1) & Tryott
dadaifioar:
mv?/r=e’/r’
(3)

383 M — Taffa Y6AGOBTTA, V — ETOTAOU A4T Aac@ATey, e — cAdya yEaaosTIA & cadya

§ada A0TA ATATOTAA, r — 0AAE6H TeB6 ITAOR,TT ETOTOTE A3e®A0Ny YeaeosT
_ Taaiioaoée 1Ta4ee 20714 DACAGOTAA:

1. TA&lcy A0ET TI0AAABEOU I & V, 0. 8. TATT GOAATATEA fi 4801y TAecaanoTaTe;

2. 4460 20Tia DACAOOTOAA ANOGTAEA A TOTOATOA:GA i EEaRRe+4NETE 04TARAE
yeacosTacTaieee. NTAGaiiT yoTe 0dToee yeAeooTi, TTATAIT ETEAA8PUATGRY
V636008-4NET1 6 (adyad, aTeaal eATONGAOH yeAeodTIAaTeoTop ViAdaep 4 aead
Ra80TA00 ATéT. Eced=ay fad0, T1 0AOJA0 an0l NATAE YiAGAee, 0T TOGATASO &
fadopadiep 0aaiTadney 14=ad Fsmm ¢ Fye Aéy athnoaiTasdiey oaaitaaney
yEABOSTT aTemAl TAOATAROROURY Acema & yads. Ef+A0Taa 0aéel TAGACTI RATP
Y2038, YEAcodTT aTemal 5T, & 2071 14 0 f6UIARGATAASD
fons

3. 14
62
A

& ad

TT008Y

4 Aeefi
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bef. 2 E5ea0a eceo=aiey: yirede-ansay
(1), VT ca6TT6 Tearea (2), 1T
esafine-anee Tddafoaasaieyi (3).

¥a,omu e

- A 1913 4 aaonéeé 6+aiae Teein
AT8 Td3aETees €AATOTAOP 0&TOEp
4 TTET@ATey GAATOTATE 04TORE eco-aiey

fosTaiey adlia atafotas efvieictaas (eTmal Geo-ai
18a1éa, a 4eaa 2-0 TThodeaoTa. | TIooéao Atoa:
YeaeodTi 1Ted0 43edaolny aTed0d yada fa ecéd-ay yiaddee OTEUeT TT
O _e00dTalT 134e0al, aey 101000 TTI4I0 eicesdioas aaembicy
0ddal 0aéTi10 +efigd, daoiTiIo TTAOTyiIT1é 18a1éa, O.4a.
mvr = hv=nh/2p (5)
Paay yoT 003aTaTe4 i 003aTATeAT (3), ATO TTé0+e8é, +0T
_ -2 2
rv =hon, / 47° me (6)
e
7 =21e?/ hn 7
Ec yoed odaafaieé fedacdo, +0T 0a4eoid ATciTei(d €80iTa00 Toaeo
TOTTAYORY Eaé 4aadao0 Ta00dacui(o ~enae:

M0 M fn=12:22:32 . n?
Yoé 18400 adee facaafd ATOT1 foaveTiadidie, eaaio
I’é(,f{?lé.f)[] 0aéea yiaddaoe~anéeie dotaiyie. ]
Aey aeexacois ¢ yaso T4e00: 1 = 0,520 x 1071
r,= 0,529 x 10" x 4 iii, € 0. 4.
06

N QN s QAN XATN =N MAN AN AX AN X ZANN N

NeToTioe asatidiey yeaeodTia fa foadceTiadt
TOTITO0eTIaéuih +efiéal Tao0dadliiTaT dyda:
Vi: Vi V... Vo=11:172:1/3 ... 1n.

Il TTio6éao AToa:

166 TadadTaa yedéodiia i Taité foaceTiadiTé Téaeol fa Aad6aop
TOTENOTACO TTaETUATEA eEe ecéo+alea yiaddee
Anee yéééf‘JéTl’o'l'é@éﬁTgéb i ateaa éééae!’é(oé fa aTeaa daéufpp Tdaeod, ot
101enoTaeo TTaéTuaiea yradiee, Tadaoité TadadTa fTroTatedaacny ecéo+aiéal
yiadaee. Eceo-adiay yiaddey daafa daciTroe yfaddeé a éTia+iTi e fa+aéliti
ATAOTY Teyo:
EzhxszZn—Eln‘ (8)
348 A — TTéray yiaoaey yeaeooTia,
— _ 4.2 2.2
rer. = Eser. + Evroar, = —me"z” / 8ep h'n”, (9)

14



m — Tafifia yeaeoélla e — cadyd yeaeosTia, z - gaéya yada, n — 04ETa +enétT, h -
TTA0Ty T Ta

y Téaiea, g — 4eyeadeode+anéay ToTie6adi Tiol a 4386014,
v=c/l =Ey—Ewn/h=me*Z(Un?- 1n?) / 8h’cey (10)

9 =~

T7 yoTé 6701068 atiée an+efiedid -afoTo0 e aeel
TO& Ta0a0Tad yeaéodTia n épaté aaguiaé ia 1, 2, 3,
Toaeoaq. OTa‘lééG (10) e (11) Téacaeefl TTOT=elE

-

, me*z? /8 € h’c

6174 ATATa4dTed 0&TOA0e+4Nneed oan+aoTa ATéa A Traoidie
aarTaie NaeadodcunoaTaaeT T ToaaéeniTinoe odToee ATda.
Oadeesa 13
Oardace-+aféra Yéfiradeiaioaéiita
4685,98A 4685,97A
3203,30A 3203,25A
2385,47A 2385,52A

Eo0aé, a0Ti a oaell yeaeoéllaeoéaeal |06eoaoan|ay +afol 34T ATAOTEO é¢
yéaeoalna ||e|aeeoan|ay eg yada. E¢ 34T 8 ATAOTEO YadT?
A 1932 4 AAvTi & EAaraiéT ataderdee 0aToép, fTaganiT &ToToTé yaoT

ATAOTEO é¢ iéééTl’Té. JToeert Jadafl T1aéodTio + TTceodTT. ><‘
N Aty 36

2 A Py
1

f
IT1400 éée cadydo yada aoTia Z , a ~eiéT TaéodTiT

Q-
(=]
-
QO
x
fo A
Q:
Qx
<
Q:
()]

Ié‘l‘éé‘léé 4 oyad aoTia Feg _fTaddmeoiy 9 TOTOTITA

10, élabuea aefaérade cagya, it Zglob Jaffo, Ta Géz‘apéﬁy ecToTraie.
E 18€714a00: iZn 30, éE’aZn;go, ano, N3, dano

Ne&aTaa0deiiT, 108 TAeTa8TATI +efied TOTOTITA &¢TOTT( Toée+apoiy +enéTi

)

é\(‘)l‘lﬂ ena uea |a}§iaéTéob Taffg, 1T dacid
E 18e1490: Zn301 Gegz
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Oaéel TadacTi, alee 4334410 +400104 GAATOTAOD +efiea, Treftaaphied ana
OT310 a4exdfey yeagooTiTa a4 aoTia, e TTef0é 1TIaf0 éTee+ancaa adexarey
yeaeodTiTa:

J=nh+Ilh+mh+sh=h(n+1+m;+5). (5)

ToeioeT Taoée 60addxaad0, +0T

«A 2OTT4 T4 TTed0 400l & 4300 yedeodTiTa, Tadasapried Taeraétadie
cla+afeyie afad +ao00ad «eaaroTand +efiaé»,

Cardauaiita nrnotyiea | Dacdagaiita ATnotyiea
n a m, S n a m S
1 0 0 +0.5 1 0 0 +0.5
1 0 0 +0.5 1 0 0 -0.5

1. TaeReTasUTTA ~eRET JBATATOTA A GOTATA BAATT GAATATTTIO fA3ABA06 AGAATTAT
eAATOTATAT +efiea:
Xy = 2n (6)
2. TaefeTas0TTA ~6AET yEaGOSTITA A TTA0OTATA
X = 202 +1) (7)

OfeTaray carefii oafiTodasediey yeaeod
'Ta

eée TT yradadoe+anéei 6oTaiyi e i i
aoTia yediaioa.. Tardeias, a6y Na Tia a0aeyaeo oaé: 1s°2sp~3s (p
16a3eéT AdTaa:
YE4600TIO & &ATITI TTA0OTATA NOMATYORY caiyol TaeheTaeliitTa +efeT
fiarararao ‘y‘ffgiaét“)é—:ﬁééq‘ fiTioTyieé (y+346) o©aé, ~oTalt ndTT1adiceé
irei ei1aé Taénetaeiita ¢iasarea.
Oae aey actoa: | =1, N = 1s22s°p® evaai
s=23/2h | - | | ATTOAA0M0A0A0 T8aaeE0
AAZAS
s=23/2h | - | | TOTOEATOa+E0 TAAAeE0 AdTaa
DafTdaadearea yeaeodTiTa TT A0TOTIO e +403dd0Ti6 éaaroTadl -+efieal
TTcaTéyao ToadaéoddecTaaol 6el e+anced naTefoaa yearaiora e eo fitdaeiaiee
A 433802000 4dTaad Tfawadl NoTeéacey adeéa Aanéodoa &adrenocadaiiay,
ETOTONeoEyOTT-aTé1Taay ToedTda naaoTarar eceo+aiey. E¢ fiTaiafioiTar dagaiey
6daarareé Tearéa:
E=hv=hc/lI (8)
& 00aaiaiey agy yzl’ééaéé oToTia
E = msC (9)



A 19243 a
OTEUeT 0638 +afioé03 ddéxbueiny AT
RETOTHOYI S, TaTumele AETOTROS faAdd. Aey EpATE +anoedl, 8aé & aey O10Tia,
aTéxiT 4000 T233466AT ATTOTTEATEA Ta®e40 466TTé ATETO & TaffTé:

m=nh/cl (11)
A <afioiTioe, 48y yeaeodTia
mz =h /vl (12)
AgafioylieT TTa0addeadiedl 3eTTodch  Aa-AsTéey Téacakaili 4e0608a8vey
yeaeoaTi1a, Taradoeadiiay & Tr00ad AdaeniTia & Azadiada (NDA), AT. OTifTia
(Afaeey) & 0adoaeTaneTar (NNND).

Ioeidiared oatdee Aa-AdTéey € aoTial aTdToTaa roearaeo € eiroadafiiai
651(;6é[]030§‘| e, a +afioiTioe, é TTaTi10 oTéétaarep 1-aT rTRooéaca ATda. Ange aeera
aTei0 yeaéoatial = h / mv, 0T 1T iT T0aan0adéol, ~0T ATAOTYTéa 0TI OA0OTE+EAT
a 071 fied+aa, afnee Ta 44T TOAe0d GBEaaliaadony OAETA ~efeT aeer aTer, 0.4.:

(13)
fiooeao ATda
/2p (14)
faTéfocaaie, aiT addexdied 1TeilT
Té Ta0Taeoly ec 46606ABAT0 ACUITTAT

ANSSAANN L QmA s

1a0a1aoe+anéod

roTecataeofy 1ad ooiesdeae (fie
— alTéeodda YEaooTiiTé 4areé

Teadfey yedéodTia 4 aaf

s~
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1
2.
3.
4.
5.
6.
i

i . e 4 1] T e 5
oeTe+afiéed yearaiora, OT 4 TA0ATé +A0aad0e 43ay0TadoaoTaT Adéa A0ET Toé&dloT
d0&d 19 yeadraroTa, a & 60-1 4Tadl +eNeT &0 4TN0eAeT 63. TadacedsuiT i
Toéd00edl 1Ta00 yediaioTa oé Tédiea iéé T : a
Oéce+anéed e Oele+aiiéed
oereéaie cada+d éeannedééa

1a aT¢iTeeiTAOl ATcaal
0 é

Q2 S

& NOTOT6665TAAE TOARRET «0d&AA»: A0TI 1014 AdRA 00AG OTAROAATTOG EATATOTA
RAycAT 03GeT TAGACTE, ~OT 20T 106 4R MOAATAAT YEATAT0a yABYAORy AoRarel
2020 1808+4716eT A0TI 100 A4NITA ATEAA BAACTAT & ATEAR OyABTAT
12138146 Ay, = (AL + A)/2 = (7+39)12 = 23,

18644. afa6e6fieeé 6+4706 TupeyTa TO0AERY dacacol Afid ecAdfoTa4 YeaT4Ton

faTéoadh: H, Li, Be, B, C, N,
F, Na, Mg, Al, Si, P, S

/

ARST 4T 147436343 A06T TTOAGCETAATT 0@ 30 BAATO VT Aenodlaoeed
yea1aioTa. Tafaet T AT ana 081 e+aneed 00, Y08
6+70& 14 T0&dQE TIA31T
yea14T0ATe 4 &0Af0A
eficase. ESTIA OTAT,

o8 0+4T0& TAUAASTY
faTénoaal, & oal Aai
faTeéfoaal e yeaiano




10104y a0 caddadwaéa NaTénoaa a
fi fitodoaieéare Toedhee aeadm TELROL:! dacq,
TO 0aaéeol (a fafioTydiaa adaiy aéadroraila
16 8-é 4367T0). NOUAMo

4001710, €aé TOadeeT,

83141702, A 26eTTTradeTaiTi aa

Sl
st s
st s
s s, 3d1l .........
S S 4d-........

p
si sg Sdi 4f .. 4f4 5d2.5d°  6pl.6p] 32
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«ETOAT
dadaéoadse
cadyaa yao

—||_\

3488 a — Tada
1,09x10° (1 /

cafiéTia, Oéag o]
18@0yaeaadony , b =1 (ay
nagee K), b = aeé TToyaétaté 1Tias
yééiéiﬁa fi gz} €T Toewee é a0aTao,
+0 fo

N — <eféeT é TTiad yeaiaioa,
0aaidé caayao
Oeéte+d aéadapuied TaeTaéTadi
cadyaTi yasa
Yé&aia dacee+10a TaniTada +enea,
0. &. dacée=i1
1881 46:
Yéaiaioh Ta0a TaifiTata =+eféa,
Tac0aapony é
_Toeiae: ,
Iie daaeTadoeard, 0. a. fiT 0414741 dafTadapony.
AdaTy, 4 0d+aiea ETOTOTAT dafiradadony TTETAeTa dadeTadoeaiTaT aduadnoaa,
iy Ta T1 TTé0danTasa. Aid 440 acaeiTaaénoaeé 1azad aavancaaie
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g — cadya ai6odeyaadiTé +afoece.
3. NeaaTa acae1Tadénoaed (k-8afraa):
a¢(J/hc)®> x (h/ mg) = 5x 10
) - cadya, faycai 10é i acae1Tadénoaedl yeaeosTiTa 1oe k-dafrasd.
4. AdaaeoaoeTiiTa %%éé‘l'fé.ééﬁéééé:
<<5%*10

Q8 ~2Q9,

(T8e0yeaTed 13240 038aT1e)
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aprwNE

A 1951-195533. E&4-6T4Reéé O6f0aTTace, +0T &paTé T1ToyaéTané iTidd
yeaiaioa 1Tedd 400l TOAAN0AAGAT €aé OO0Tesey AGAATTAT & TOA0asluiTAT
8aai0Ta0nd +efdé: Z = z (n,l). ToaaeéT E&d+6TaneTar:

«CATTETATEd TAATCAGAATTO0 63TATAE 4 AoTiad yealafoa - 4ol
O6TeseTiagifay cadefeitiol To 6110 (N + 1) eaaroTans -+efde,
1ac0a28106 (N + I)-Taganoup. carteiared (n + l)-Tasanoe fTaddgadony
feTyie fedda Tardaat IT 1488 affoa (n + [)-Tasainoe, [a&dos aieg TT
1403 8Tf0a « N» & 6T1aTuzdiey «I» eaaroTans +ende

4% 5f4

3d*Y  4d*Y 5d* 6d*

2p°  3p°  4p° 5p° 6p°  T7p°

1 25 35 45 55°  6s°  7s° 8%
An#) 1 2 3 4 5 6 T 8

Tage

a0T1

1T

+éfid

aeaa : 3

f (n;1). Taiz 1 e dacdadToaia firaoeaeiiay efoa
a0-eneecdélifa ndaaa «UCMO» (fi., 1ardeiad, N.AEOG0TEET,

A T.Tefie+d16T. Eeaddoiaoe+afieed 1Tadée & TaodoeacTaaadiee.

C L N. T6T. ETiTipoddita 1Taaee

ié
fié:  Chem.Lab.NCD, 1997;

P ~A Q0 N 0

E.ET0péTa. TaTodaie+&néTa 1a0&dea-éTadaane
m
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fial0a odacée~T0d cada+é  Oele+afé

2
= I 7 ¥
* /\/\/\/\/
——r —e
caaeneiinou Déf.6. Tad&lae-aneay caaeneaiinou
ee-ein Z. fatérioa N 70 adee-ein z
aaene 1 Inol NAT1enoa yeéaraiora e nefello aauanoa yaeyaony
+efiag, O0T€0eaé carTéiaiey yiaddaoe+aiéed ooTaiaé a
) géééﬁé‘l?ﬁc‘)é;- Tp OTAT, 8a6ea yeaeodTih TéeTeiapo é;é"oéé a
caeiTaaéfioaee, yeaiaiol 1TeiT eeafiiebededraaol ia 1a0aeed e
14100, ATATATOA To4adaol yeaeooTid, Tdaddatiayiii & TTETee0aellT
ia, iagﬂéépnbﬁy Taoaceaie:
—-ne” =Me .
18026631 TOeTaa6d:a0 7ard0ei&d: Li, Rb, Ce, Ti.

aThnoaiTaecaeyie, TTyoTio
arfifidaiTacoaée.Yeéaia 0l yéaéodT1d, Toaddauayhi

Q m A0 N~

TOBE0A0ACUTT cadyeai T0a eTiq, Tac

R+me—-=R™

180asea -
. ~afio 203804 0 eee
afTagoaeuiae naTénoa aoTiTa yaeyaony eTiec 0Oaroeas, a

gBe+afeed eee Téeneeoddiins naTénoa — AOTano
TTecaveTiThé 1TTOAToeae (J) — yoT yiadaey 0ceéTxeol é
+0TA0 Oaaéeol fa AanéTrasiTiol yed TTaéoTaiy.
0af06aé0 éé QA aeapo a yeaeosTi-

NoTanoaT é
aeyaony T yeaeodTia é
a0Ti6 & 183 e T08€020a8UTT cadyeai yeaéoaTio
0aéed aldaeadony a @6ae/i-aoTi eee eAm/i-: 4 é
yeaeosTT0, 041 feelTad a08axadil T1a0acée+anced
0aél faTéncaa a - r1aee
TagdaT. 1eefieeodenita naTénoda a TadeTad o6a
3007TTa0 ATAN0ATTACOAGUTOA RaTéN0Aa Ofieéeaapony
faTénoaa nfecd 4aasd.
. ATfifio. fidTénoaa 1éef. AaTéfoaa -
Oaé, Jcs<Jn, En<Ef
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fledTa 1TeiT TOTAEddeol Ta ToeT1ada
0, CaO, Sc,03 Ti0,, V,0s5 CroOs,
0é Ta0aoTa 10 0eTe+iT

1 é
701071 Téfeaal Cr & Mn. ATaéTae~+iT

ThtTarad
eciafypoiy
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AT35404 fayce
dagdaaToase b
y64e03Tase Y: jce.
Tovaaarai afe TR 0 JasyAoRy & 1a
6ROTE+0A00 YBAGOSTITA0 M0GGEO08AD TA30T06 &acTA, € TadacTaaiep 6ToTd06
AOBATJORY 20T10 400480 1078, NTa8aRiT 04108 ETANAey yoT «iooaledied
n 5Y20RY TOORT 1 03Z0M0AOPLIAAT +eNBa YBA08TITA TO TATTAT
a0 T foyeaiey TadacTadA@edny eTita. IT
0 j64605TI 106 M006B003 ATHOSAAROAY ¢a
fis Biiee yeRROOTITA Acael TAAER0A0pUIED
20 fa TTHeEE ~enoT ea+an 2528080.

=)

fioe dacée+i00 1Téa
e fiayce, ia dadaée 10
Toé+eid fAradedaréy ye

T &Té faycé atéa aoyaeara éeal 1T
10 T10a.

ATadal 1 0aaeareyl oele+anéay naycl 1T AaTaé ToedTad
daéfa, Tra e1330 yedéode+aneTa TaTendTeadied e Tiouanoaeyaony aaearoiaie
yedéooTiaie. Ademoudé feeTé TaoacTaarey Oeie-aneré fayce yaeyaony
nosdieared fenodia, ATAOTYGIdé é¢ AcaeiTadénoaopuried +anoes, & TTiexaiep
NATATATTE yiadaee.

A TanoTyudd asaiy aey Trefaiey Oele-anété nayce TTelcopoiy &aaoiy
éaaioTar-1a0afe+adneeie Taoraaie: TAoTaTl aagaioiTé fiayceé (AN) & Ta0Tati
17688063106 104803836 (T 1). ] )

] a0é araocada | a 19273, Adé0easTi & ETTariti é

0100 faycaé TORATTEAAAR0, +OT
faTp &f1aeaeacasuitrol, a a
1 elaea

Tdaeoaéé Taitar aotia

da AN & ]

444 eaxalé yeaeodTi a

ToaguTao yea a e anad yaao. TadacTaaiée 1Tedé6eq aoTi1inad
Todeoaée Taoafodacaapony & aTéad NeTeT0d 1T63606y0T104 Todeoace. HaoTa N1
fiéTeiad 1a0Tad AN, TafaéT a T1Thedaied atad Ti foaitaeofy afa Aareaa
TTT0éyo10T, 0.6. °yél'eg'/éloﬁy T Tauyrieou 111aed Tha




1 Tedéoca ATATOTAA AQea TA0ATE, OGaniiTOGATITE yoel TaoTaTi o=afdie
A&6084dTT @ ETTATITI. EATTENCOY 60dATATed DodaeTiada, Tié dafiiedase, eaé
dféeia_eclaiyouy TToafoeaclray yradaey aaos aoiifa aTatoiaa i1 1404 0
naeexeaiey. NTa€aniT eaaroTaT-iadaié+anéei Tddanoadeaieyi yasT aotia

0 T4 Tacaé -aféT ATTOA tad

2) Neel Tooaseeaarey Vamad yasaie H, & Hp
fesale TOROyEATEY & To0AceeaaTey ¢

A 6efl. 9 83e4ay 1 TTEAC0AAA0, a8 ECTATEONY |

: e

a aTaToTaa fi afoeTadaeedsuia

e

) = -

-\ OO

-
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O+e004ay, +0T Taéhelasiiay TETOTTAON yeaeosT
a1a1oTaa (aoTiiay Toaéoaél) fadTaéony T)
1Téaéoéa I, dadia 0,74A, 1T

]
Toae0aée aoT1Ta acael T 140488043

o0 \
G
0 | —
~4iind
AaTaTarmar .
T0aaTfioaaeyao  aey dact
i 2 A Taimé fayce dafiradai 10€ yeaéoori.
. 1TiETeueo Tdda0aarea 2-0
Defi.9. Edeana TTOAT0eAEITTE yTadaee yéaeodTita i aifoeradaeéacuiaie
aey 1Teasce I, firefaie a TTéa aaéfoaey 2-6 yaao
e+3 aTTe
50ci

X ) 4 DeTe+aNeTa fiTaae ] a
fi 78048y aTcaomadiey adoesey e¢ ATROTYiey 2s° a ATAOTYTed 2s'p
ATA0AAEYA0 62 BeAa/3-20TT. TOE TadacTaaTed A48TTé 61 e+AneTé fayce anaaeyaony
T0 50 47 100 ééae. Oaéel TadacTi, Tde Tadactaaiee 2-0 6eie+anéed naycdé a
1Té36088 4ddeeey a0adeyaony yiasaey cia+eodeuiT aTelmd, 41 ca0da+eaadony fa
aTcabaeadied aoTia. A 84c6eiioand yoTAT TadagoaoRy OROTé+eaay T1Tedésea. 046ddTa
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1éar:
1. ATTTNON 6TAAGATOTOO0 faycaé & Nodoeodda T1Teaéos
2. OTAI1 0 fayce 1Teaeoe.
3. -8fETé fayce:a8eTa, yiadaey, 8BA0TTROU, TTEYSTTHOU fAyCAe,
4, Aol 1TEaéoe.
5. 074 afadeca.

e0 AaTénoca fayce

ToTAOdATA A36ATTTNOU 0éTe+an
A3T1 4008+ TTEa808.
faroaaé fiayce A0ET aaim i
0dTdee, Toe: LE) 6dTarai

Tad0aéo0AaaTey yeaeooTiiT00 TagaéTa(aoTiilo To
fday L

13:80, +0T &6y s-
3384101 fajce at
04T0083TaAlT aaTél
3348003784 p-

gefee, iTaaLTypuIAé Vi AT60 yoe). Oaday faycll Taclaaddny s-
Raycip (3ef. 11).
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Peéfi.11. TadacTaaied S-fiayce.

Aey p-Toaedase ATCIT®IG 2 AITATAA
T4086508aTey: S-Aaycl & P-fiaycl (3ef.10).

pefi. 12. TadacTaared p, saycae.
CiT®IT 168 TAGACTAATES 63A0T00 faycaé, 6Tiaa eaxaneé

[p-Tad3édnaaied an
373 7

efypuediy aoTiTa TO34TR0aaeyao aéy fiayce aTélwd TATTAT p-yeagodTia.
T1 0a8Té naycé 1T4060 AQOU TTedéoe( yoeeafa, acTo & adocded.Agy d-

1700 Toaeoagdé, é&sTia s e [-faycdé ATciTeiT Aaud AaTeédd neTeiTa
Ta04ed0aaTed A TOTN0BATR0AA & TadacTaared c-faycaé (def. 13).

Qx Q:

befi.13

fa Tadacoaony adcad, é7aaa

+3féTé nayclp, a p-nayel
88307018 faycyie.

i eefeTotaa 1s%2s%p! a

ITiéTeéléd c-haycl yradddoe+ainée aa
i Tadénoaopuied aoTia faychaapoiy a
TcTe8ado 0TEUET Tadaceasu T i s-naycyTe
PaficiTodeT nodTared iTedéce H,0 e :
TTOTAGHTTT AATAOTyTée 1440 2 Tanradariad p-)’/éééb Tia, yedeodTiTOa Tacaéa
&TOTONE BafiTTETRATO TTa 636TT 90° @, Tadaédtaayfii A s-T04eoaéyie aotia
ATATOTAY TAdACOPO 484 s-iayce (3ef, 14). ATABTAe+IT Tadacopony 0e1e+aneed
fayce a 1Tedéoead H,S e H,Se. Oaééa 1Tedédeq yaeypory odaetadie. TT
yeRTA0STATOABHTOT AATT0T GAB0 14®@A6 NAyCyTe A 11646684 H,0 — 1050, HS —
92°% H,Se — 91°.

acaeiTaaénoacpiéa aoTid faychas
a

34



H o g™\ 4

17¢é 800204 acaeiTadéfoaey 0048 TanTadaifad p-
yEaeodTIT &eoaeyie 0830 aoTi1Ta aTaToTaa. 1Ted+adony
00e s-fiay TT4 6a6TT 90° 4004 & 400636, & OAc6EiI0A0A
Tadacoaony OTo10 (6éf. 15). P

H
H

Yénrasei +0T 0dTé T1a=za
NH; 8aaaf 080008 118860
6460 Taee ifTo

A8y 8Ta 144
yeadeoatial a 90
daaitoatitnoe a AN
a0T1 100 ToA

PaffiTc 1087404 1
TTéd808 fi a0T18
6+afiodd Ti
IT21T adéln 0T
1100 TTé ycaé.
0aé fac 06 Toae
011, =01 a aTcaoxs
gciafrare p) 0aéel T4
®a 17400, yeagaasanor
10480a64¢ (8

- .
+ —
P
S
pef. 16
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bef.17 PaiTTéTe
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4BA6TA T sp’-aeadeaecaee
a0T1a acToa afaérée~iop fiodoés
LIE!

Angdanoaesd sp-aea & T0480a84é 0T 80636
e1430 & eTITedéliné eTi NH,". 17T adxd 73 0d0dayade-aneed 1Tedeseq,
14138140 H,0 OATOdaBUT 0T (O, N) Tadacodo 1afi@d 4-6
f i ‘200, 1TeiT daffiiaodeadol eae
& +0T TOAG0age AcToa fiTa+asa

acopo fayce, acadiTadénoasy fi S-

aTéeil 400l TOGATOSSTAAT( TT4

ipdd ToeeTiared (107,3% 1iTeiT

yeaeosTITTé Tadié Taité Spe-

&= T4 & TOTeRoTaed Tde TadacTaaiee 1Tedeoe

al Epaadi T : 10 auld AaTélwa Toee+adony To

0&00ayA0e+4NETAT, A&OTYOIT, AMEGRAR0ACA ATEAd ACEUTTAT Tooagéeaaiey 10 2-0

TATTARBATTO0 Tad yeadodTiTa. TniTafOie 6adacoddentecare esé Tadaidodaie
Geie+aneTe fayce yaeypofy: aéeta, €0a0i o, yTadaey & TTeyaitThol nayce.

AseiTé "nayce Tacladdony Taxyaddita OaffioTyied Taxad oeieanée
faycaifaoie aoTiaie. Aeeid fAayce TAO-1T a0damapo a araioddias (1A° = 107
fil). A dacee~T00 TAAETATEYS aseil fayce eciafypofiy To 4Teédé aianodaia at
TafiéTeiees aranooai

Yi3048dé fayc 8ya0fy TOE TadacTaaree
1764608 é¢ Ta Tioe Geie+aféeTé fayce.
Yiddiep haye Udfoaa & a0dazapo a
eeas/inel eé oy fidyce 0aaTa adee-eia
yiddage aén y aefififogasee D, e
fe4aTAA0RBUITT 435 éA= / iTél, a
17636063 F, fiaycé 48y Ta6TOTONd
1T68808: 48y yT408ey fiayce Axa dadra
1/n +afoe aae AA, = A+nB & Exg = D/n.
13158140, 4 1788 16T04ffd H,0 = 2H + O =
928 8Ax / iTéu. Nadaiyy yi daata Ay =D /2 =928/2 = 464
eA/E | iTéi.

ESaO TR Aayc =40 6880 06 Tad, faychadpuied
433 a0Tia. 03 & ycil 46 aoTiaie 63eadT4a
Taefasiay, a HCOCH) -odTéiay. N
TTa0oaiedl & 6TaTipadony aéefa
fayce
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o 4
- OX
D

-—) )

o

Oy Qv =\
D> =)

0.8. rToyaTe 10
TTyO y6, 1A = 107
fil. y TATTEYd100
176
TT1T4 TacaeT
8380 &Tifay

fayci 4 < n < 10A.

NO&ATATU TTTTH0

T08148: KF YTe> YT, TIWOTIOK+F®K' F

TATA8T 1764808, ATHOTYLIED &¢ «+@fiotd» eTITa, T4 foUafioaddd. Taroeiasd,
YeRTadR TATOABITT OM0ATTABATT, 0T cadya 66704 A NaCl 33441 —0.7, & cadya 1aodey
+0.7.

A 0386TT fe6+aa fi~eod 706 i-028a8088: i=e /¢,
348 i — fOATATU T 4 yefiTade1ai0aéiiné cadya
yedeoaTia.Anee & g — 0ATATU &TaaearoiThoe: L —
e*/e=g.

0aé, a8y NaCl i=0,75 g =0,25 éée

) i=75% g=25%

A&y FeF i=97% g=3%

LiF i=90% g=10%
ATTTTA0E TIO4a48ya0Ry TT OTO1684:
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i=1-e%%p%
483 X = Xp — Xp — 0aciTAOU YEAEOITTOSEOA0AEUTTA0AE A0T1 T4, ETOTAAY TTdaadeyaoiy
¢ 0aaeeo. .

A Taual, ToedTaa 0e1e-anéTé fayce daefa. Oaé, F, - OF, - NF; — CF4 — BF; —
BeF, — LiF c 0633ee+aiedl daciThoe yeaeodTTodecadaeiitnoe O0TOA & &aritar
JERIATON  TAAGDAAROTY TAGAGTA TO TATTEOTTE fajce A 116AG0EA F, 6
TO3ETOUAM0AATIT eTiiTé (90%) a4 1Tedéded LiF. A T1TaTaoTiiTé 1Tédéoed
46TTElITaé TTIAT0 0addl 4aTT1ao0e+aféTé NoiTa 4eTTEuT00 1TIaT0Ta T04aéliino
fiaycae. NeddTaaodelim, aevteuioe 1Tiaio yaeyaory aaeoToTi fi fardadearedl To

TOOL0A0AEUTTAT & TTETRE048UTTI O TTEPAG (déf. 21).
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158 .
y* fﬂsﬂ H+ o EC - 6
. » 37 i 27
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. ATO TT=410 03eTaay 1Tedeosa aTa
1arTéyoia, oTo : 3380830 TTEY
AeTTélra
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Oadeesa * 10

Caycu n
H-0 1,58
N-H 1,66
cC-C 0
C-H 0,40
C — NI 2.05

Oadeesa * 11
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i = mg /4,84r

1 .

ITefay TTéydecacey 0aad0fy é¢ TTéydecavee ATR0aaTao +anodé 1Tedéoe
eTIT4, yBaeooTiTa e e0 ToeaioadeTiiTé Tiéydecadee: Pisi = Dgp + Dy +
Preetine e M AT A AR A CE L cr AN A AKE AR EAS g

1deafoadeTiiay TTéyoecadey 1adTaeofy aiagiei yéaéooTiadieoi a1 TTéal

ETiiay (ii°) Li—0.08 | Na-0.47 | K-2.24
ETaacaiofay (A1) | Li—11.8 | Na—23.2 | K- 46.4
. Aaaéb‘aoiéﬁou, 0.4, fiéTediéd ddaéoeé €aoeTita e aifeTita & 1Teaéoea i
6+a0T1 ATT04a0N0A0P LIAAT ~eféa adT1 T4, iTaadeaniedfiy & 1Téaéoéa
D = 4pN;d;i / 3 + 12/ 3KT,

. T - Aervéuiaé iTiaio, E - TTROTY T Tay Ateioiara, T - aafTépoiay
0a1Tadaodoa, N; — ~eféT AaTaaddT, 2ET — yiaddey, roedrayuayiy 1a ode foaraie
AaTaTal: 6Teada0d6(1Ta, a8at1acdeliTa & TTAOOTA0AE!TTA dadeaiey.

baodaéorraode-ainéee Taota afaéeca — yoT dacdaé Troeée, €T0To0E
carenaaony effiéadtaaieal TTéacaoaey Toaétiéairey AATO6 Oacée~T1006 aauancad e
4330 caéep+afed Ta &0 fThoaad, nodTaree e naTénoaad
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1. fayci.
2. GaenT0a nTaae iéié{'/l.; E6 TTd433841ey & fiod0eosda.
3. aféeanoda ETITEAGNTO0 fTaaeraieé, &6 TTed+afed & OfoTé+eaTnol ETITeaéniad
4,
5.
6.

N éTaaé T &¢-ca
Ta 06TT 10 acae1Taaénoaopuied
a0TiTa, iTecafi TTaaé 8 aTaiTé
Téae0ace 4506ATAT. é Gaadony
ATITOTT-a604T0T N 1Ted0

a00i caréfiafa 0aé:

A:+|:| B ® D:B

AoTi, TosaTRoAAEypUIeé T4
\ s e

pueé yoo Tado Ta fatataiop Tdaeoaél —a
baffiiTode1 TadacTaaiea aTiToiT-aéoaroroite fiayce a e
1TEaé08a NH; 0 acTod 00é éTaagarorda nayce fi aTaToTa

Tad4 y6aGO5TITA.
JAEya0ny ABORTOTS

<t
u
a
a
a
u
u
33 adcoadheet
ATQ0 ATaae Taieé.
éjéy, _a  6cead
a Tafa é

N
'_\



yeaodTITa06 1ad. ATiTéaTe TarTade EaB0OTITO0 Tad yaéypony éedaraa,
TaT5e140 17638660 NHs, H,O ééé To8e06a0adel adyeaif0a eTiq, Tarseias Cl-,
F, CNT, CNS & 40. xe&feT eesars S36ATT1 eTI4 GAdABOABECOanY
ETTO4ETa0ETITOT +efeTT 0T 0 ciaéiey To 2 4T 12, Tafaéer
oére+idaie ié y 6, 4, 2. Adieeé-eéia
ETTOAETA0ETIITAT —efé caaen oyaa OaéoToTa: caoyaa
ET1TEAENTTA0aCTAA03EY, LGESIE! ATToiT@aiey daaeorita
ETITEAENTTA0ACTAA0AEY € éedaral a 0aé 0 031Tada06d0 e Toaedtal
dafoarToeoasy, €Tivarodacee dan a 6Taeé ToTodéaiey ddadoee.
ETTdaeiaoeTijTa ~eféT 6 0ada 1 T646TTA0ACTAR0ABAE: Pt

Fe?*, Fe®* Cr®* Co™ e 43. ETT0ae1ac -SfET, DAATTA 4 0aDABOASTT 48y
Pt*", Cu®", Hg*" ¢ 46. ETTo48T208T : . |

Adée+eia ETTOAETA0ETITTAT 84 N06GE0686 ETITEAENTTAT
eTia: T8¢ ETTOAeTa0eTiiTI +éned, da 2, éedaral danrsdaagypony aresoa
ETITEABNTTADACTAA0AEY EETAETT, Tde ETTOAeTa0eTITTI +éfiéd 3 — 1T dddweral
Té0ayada, T8 ETTOACTA0ETITTI efé al Gaaadaoca eée 0aodayasa.
ETT04e1a0eTiiTa +eféT Aoarare Téeneaiey
ETITe36NTTAdacTaa0d8y.  Cadya eTfa Trodadeyaoiy  eaé
aeddddae-anéay noiia caoyara - €0 yoTo eTi. T cadyaad
ETITEAEATTAT &TTa eéé AT608aTTaé i 4800 0aéaed TT cadyad eTiTa,
l'é(”)Tay/l\]‘é(”)ﬁyA ar éal’éﬂal’éé rjééﬁé T’ ‘y.e
_ ETivéaénioa nmaaéraiey ééanned aefaiey
N ETTTE46ATAT GA0STITI, Tarde1ad
_ [Ag(NH3)2]Cl, [Cu(NH;)4]SO4, [Ni(NH3)e](OH).,

N ETTTEA&ATaT afeTiTH, Tardeiad

Ka[Fe(CN)s], Ka[Fe(CN)g], K[Bid.],

N ETTTEaENTOT eaoeTiTl € aleTiTi, 1ardeiad

[Ni(NH3)g]2 % [Fe(CN)]

I0e Tacaaiee ETITEAGATTAT eTia & Trodaa ana
34T NTR0aaTaA +afoe. TAGAOT anadaa Tactaadony a eir
10 OTAT, €T0T00€ ec 10 yaeyaony eTivedenian Oy &
@Tareoacu T, a facAafed eaceTia — A ATae0as apo
Ta0Taytieany A&T ar6odaiifaé fi0add Taéodagl N Ha,
TaTcia+ay €0 NETATI «ai1ei», caoal To8eHa0ael Yy é
€0 Ta0=+1T10 €aceifnéTio facdaiep TéTi+aie Cl -
06TOT, CN — 6eaiT, OH — 4eadTénT e 0.4.. 10e Taeiaéraad
ee4araTa eo eTee+anoaT 6éachaadony ada+anéel 00e,
4 — 03083, 5 — Taf0a, 6 — d3éna. Tae Tarenaree afeé
a 3 Tagad Tewd0 ETITEABNTTAdACT TOYaEa,

0aapo

-ay0

fed

¢ fiee

yaeyaony 03&Y

400RY T BAOSTAGTAT facAarey YOTAT Y ey
«30», 3 Tadaa Te1 4 NéTaéad 6éacliaadony fodarar
131850 [Cu(NH2)4]SO4 — f6Ei6a0 0dodaier i

[CoCI(NH3)sCl - 667384 08eaiier — 05e06ToTETAA8I0A (37),
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R K3[Fe(CN)s] - daénaceaiT — 6addao eaéey (3%

ETITE46NT0A NTaaeTarey Tadacopony 1a é¢ aoTiTa,
1Tedé0e, 1a18e1ad

1) CuSO4 + 4NH,OH = [Cu(NH;3)4]SO4 + 4H,0 - féTeé 06anoaro,

2) CuSO4 + 4NaCl = Nay[CuCl4] + NaySO4

3) Bi(NO3)z + 4KJ = K[BiJ4J + 3KNO3

Q_))
=
-l
Qo
o
D
-
M-
Qo
-
x
m)
©
D:
(oY
|
-
()
O

A'aTAT00 0afioaToad 6T1Té48MT0A TAAS TATEY A8RNTOSRA6
0 & &T10 ATA@ 146 10400, & RATP T+A0A40 &T1 T &
03628 1Teed) BafiTaaaoufy fa fiifoaaeybIed & eTia:

- + —
[Fe(CNe)]™ (Fe** + 6CN

ETeé+éﬁ9éél'l'T yoTo dafitaa 0adaéoddecodony é

éTif0aioTé 1afoTééTnoe:
Ki = [Fe*"] [CN]° / [ [Fe(CN)s]* 1.

‘<:FB

4328 ATaa ée 4063ed aoTiTa. Yoel
Téuym’yéoﬁy 010 O ip 14 idLIAN04a0640 &4 aéad
108280100 +afioéo 80Baie 4006380 aauanoa,
1aréeias H ... 1, adaey araretaité fayce
Taddéeéa (5 - 10 804 faTénoaa fitaaeraieé,

987148 TTa02a Y. 0ag, 6 1Teaéoen N1

i TA02000a 68T3 N. ATa EEEY 23330
ATTIAB01T AGATET & afag

fexaied Q°"° b

TiTT44 14 «TOAR0ABITTI» fAodTafee
TTéaéoeq, 0.4. 1644 4 aariTé 1Tede0ed (éaé é
a a0Tid) 6anrss3 @oagyi. TIT afaétaée i
aoTifaies, p, d, f-13 | TaTora~apofy ada-aneeie
a0édaie s, [, ¢ j. Carmé a TEaé 00 TAAL0a84é TOTEndTaeo
03éxd, €aé & aoTIi00, 4 Tioyaéd arcdancaiey €0 yiadaeé, ThiTadaayii fa
TORTOETA Taoeeé, T03aedd Adraa. 1T o101a I'T néTeiad AT. T1dThodéoei



a i
€144
13",
34¢30
1Tea0, e
yeaeosTiTa fa &y a i /ce
(da0TTAOl) TOATEAdoNRy TTEodagiTiolp +efea faychaapued e dacdhceypuied
yeaeosTiTa.
I dx1T63606y01Ta dcae1Taaénoaea

e 84 aciT1  ATAOTYyTeyd TTIelT Oe1e+anéTar
aca 71330 T1af0T € +efioT Oeéce+anéTa
aca 8-AaaeiiTall  acaeiTadénoaedi. Neéq,
Tao fachaapony Aaf-aadd-Aaaeintadie feeaie
Ad 30 Tof6oMA0aopo, 1T Tde AGfTéed 4adeareyd
4 dacad 70T 6+e00iaaol, 6Toy Tie & 10-100 dag
1ailea Trd343eyaoiy noT11Té yiadddoe+anéeo
aca eTa080eTITTAT € &efTasniTiT 1az4a0
iTédeoeal

_ T0eaT0aceTiiTa acaeiTaaénoacd
ITeydi0a 1Tedeoed 716  yoTi
cady@ATiaTe TTephaie (3ef. 22).
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AGiTAdMTTA AcaeT T446M0a84
i+80 ETEAAA0ACITTAT 3
TATTEY3T00 17636
TOe0yAeAaPONY BACTTRTATTOTE cadyaaie.
A Tosesed 7o fieé GeieAieTé fayce, Aar-aie-
AX36TAD NIe60 TOTYAEYPONy Ta ciazeodEUT ATéised
G & 036260808¢6p faid foiip.
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oenoagen

| é Aéexieé e
daciaviaiey IToyaTé | daeuieé TToyaée
+anoeo.
Y 1adaey 130 1aga Adeééa
Tae+afoe~1TaT
acaeiTadénoaey
Naeeaal Tioi Adeeéa 1 aéa 1310 138

4éaaapo TaTaeraétaa
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)

oTi

ieeé

apo

ado

R az iop

i | -30. A TanoTyudd asaiy Toeiyot o dedaol aiTodT0A

ad0ianoaa @aé TAGATOGax:AATTOA e«edéThoe. AoTéay Aaxfay TATAATITAOU

édenoasee+aneed 0ae fiTnoTeo a ed ATTATATTAOE AaTTTadaiyouny, 141081480, 16é

T336ATTTT A0Tadedaree aTal 6afoaTda NaCl. YoT AaUIdnoaAT adTadeaadony a aeaa

gdenoaceeéTa i Tidafariaie TeThéele adaiyié, 4 0T «d a8aiy ai1o0ida

a40Idnoda alTadedapoiy a A4éad AANOTOTATIGO0 eTIT-éTa, Tadaie-ariad

feo+aéitiie édedlie TTAA03TTHOYTE

Edéficaceeaiéed  AaUancda  Gadaéoadeécopony  AOOTAT  Trodaaéairité

041T40a008Té Teadearey, aiTod6TOA 038a A TTAO@ATedl  0a17138a06d0

dagi ya-apoiiy, ca0dT TTAOATATIT TA040TAay0 & ®eaéTa ATAoTyied, aey i1ed

A6LIAN0A0A0 T4 ETTeda0Tay 0T+6éa Teadediey, a 0aeté 031Tadao0dT0é eioddaae

daciyi-afey, &ToTo0é T1Ted0 eciadyouiy aanyoéaie & adxd ATOTyie 35aadiTa
(TaT3140 6 foaesa)
0

Q p~

Aamidépdé TATAATITOUD @edefivacea Vaeyaony A&iT ne11a088y. xefet
adefivacee+afeed oOTO1 eeé neiiaodee Tadafé+aiT, Tieé fachaapoiy
AeTATTEVI &, x&fieT 02880 ReTATTEE TORTORTEAs iT6.

1) E6aé+afieay (ode The AeT14008e daaia 1 3
90 a=a=~", a k ¢=90° E yoré
8cAanoT(I0 68eM0aeeTa: 111464 1203660, a6T4c, 436
faréeiad NacCl.
2) AdenaaTiasiray, éTaaa a =a 1 i a k
TOTTACORY TETET 7% Afa0 B8SM0ACETA, TATOR
3) O&odasTiaéiiay, a=a 1 f. a k ¢ = 9
TETET 5% cadnofto aatianoa, a 0T +efies
4)DTide+4neay, a 1 41 A, a k, §6= 90°. E
e

aztan,
éoefoaééta: S, KNOs, K;S0,
1




\ [ N 9 o . = /\

e1apo oacida cia+aiey. E yoi
KoCr,0y, fieéeéaonq, CUSO4 a6
86 1014 I

T0Tadazapuay O6TO16 anaal

Té y+aé€T¢, a aadgell ad rachaapony ocaie
Troaadeeoi oaaeon éaceria:

Mna+=a - lcr
ANaCI =M x 16604 x Z/ Vyé y+a66e,

A —~|e’|‘c‘)|'Tﬁou Z — +efeT a0TiTa yeaiaioadité  §+ +3éée.

~a N PN

NOATaTl &TT |Tnoe édefoacea Troaaaeyaony 1T OTo1064a:

| é+
ETTo4e 12081 -efeT (Ex) — +eféT, TTéachiaapida, NETEUET aoTiITa éee
AETEUET eTITA Téo0xaa0d éaxralé daifdé aoTi eée eTi a éééﬁoaeea(l’a'l'aélaa
aoTia A, B). ETTO4CTA0ETITTA ~ef6T TagaTedd +anoT 1T@a0 €140l ciazdiey:
2,4,6,8 & 6dxe0 4 170348630 aeofTa ed aoTi1a: Ra/Rp

Ex 8 6 4 2
Ra/Rg 1,0-0,732 | 0,732 -10,225 | 0,414 - 0,225 0,155
Oaéel TadacTi, fOATATU eTiiThoe edefvacéa T4 ATaTadado AT AoATaiip
eTTiThoe 1Tedéde
Oa4eesa 1 14
NTRoaa las 1376
CsClI 86 62
RbBr 82 54
CsBr 84 56
Y 1403ey acaélTadénoaey a éoefivaced
(yTaodéy dagaoée €0ef0acénd):
E = 2280 x(D/M)"? [éase/1 Tél],
443 D, M - fiTT0ad0M0aai 1T, T€ToTTNOU & TTEae0EydT0E aafi edefivacéa.
A cadéfierTioe 10 aeaa +afoed, TadTayuedny a oc¢ead goeficasee+aneté
ddgdoge, a 0aézd T0 0eTa GETe+afieTar acaelTadénoacy Taeac yoeie +afnoedaie,
dagée+apo ficdaopuied édenvasee-aiéed dagaoée: eTIT04, a0T110a, TTEae0EydT0a

e Taoaéee+anéeed.
A 06cBad eTiiTad 0dwéd

Amm e PSS \I

|6|0ea|||e|aE|u0 glaela

iéc"ﬁéyéﬁy TOAdeelliT =
axdo  eroto0ie  &aéfio

yeaeoélﬁ()a()e aneea neeaq |6eoy ®&Tey. Yoe fieed &Tho ]
édefoaéet fi etifaie 6azaoéa‘|é aéaeoaéegobon &0aél fiTéeie
0a17a0a00dal e Teaaeaiey e éeraiey, aTeloTé TOT+TTNolp e 0adddTholip. ETTTOp
842086 eia |oo éaenoagen 6ag|’06 nTeaé (NaCl), TéneaTa e 4640TéneaTa
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fiaycip. ETaaé
éodenoagéTa oa
0317130820680 e é
gadaes eoaifey.
1 163806y0104
TTeysT0a eee 1
TaxiTedéoEysTOTE
1Tedéoeyditie dawaodal
gerafrey, 1aeédp TOT=iTi0
aauianoaa — 6aiTe, 1adoage
A 6céad
eTia, Taees
fachaadiaé
faTénoaa 1acaé
fiTagé o -3 0ée —
fieeeéaon), anfioTyied Tazad
danfoTyTea a TaiTé TETNETnoe, TT yoTio Naycl Taxdd NeTyie
féaadad e arciTeeld (aafed Taied eTad ToTTAe0a&l T 400380
Edenoaé _ec fTaad@aiiT TaeiaéTado yeaidioadild y-aae,
Tac0aapoRy E43360T08 @08A0ABE0 NOVIAN0A0DO e0aéTa OBAaeT.
Daagiiha ésefo apoiy To €4338UT00 Taée+edl 430380Ta 4 f0d6E0084.
dacée+apo 08 74 ddodoe: N
1. Toaaé Té 1T400 Thoadaoury facaiyotie. Tie fachaapoiy
aaear 800 1T DTo0ée.
+ = 2P+ —
e
O
TE e = e %
—+ — F+F ¥ =
2. A0TT0 éée eTi0 dawacée 11400 TA04T4M00INY &g Océa 4 Taaacoceed, yoT
TAN0T & 6¢céd noaTTadony aaéarnedé. YoT adoaéon 1T Odaiéaep
+ = =+
igégiﬁﬂ
RS R o
3. A 048086 17400 45T4€00 TORTARATOA a0Ti(, ETOTANA daciatiapoiy EeaT a
_6céad, eeat a T3x400c6ey0.
Afid yoT 0T+4+T04 44634800, 66T1a OTAT, 11400 a00U eeTaéita 4263800 eée
aenéTeacee, &ToTO04 aTgieéapo 1oe 4306TAT1a0ey0 edencaeeTa e faddmaieé



w
=

SO, — BaSO,4 — Rb,SO,,
MgCO; — CaCO;3; — ZnCO3 — MnCO3 — FeCOg,
MgCQO,7H,0 — ZnSO,47H,0 — NiSO47H,0
KAI(SO4)12H,0 — KCr(S04),12H,0.
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0~ ~x FAN AN A

1. ad1 ol dacée+100 aedTa yradaee. CaéTi AxTOEY

2. 3 a00axaied. Yioaslrey.
3.

4, DG

5. aafa. AGTOTé caéTi oadiTaefaieée.

6. TThol G&T1e+aneed TToanMTA.

dTaTeaapofy 0dié eéeé efdie
MEGE it oTyaeyouny a
dagee+T g4600e+anoaa.
bacee+10a aead yi 848426AT0TA0
&te ) & 0ATETAGD &
Tao
Y 638008+
Y848038+4 )
ITiyoed yia 11, a AxToel
aTa8a04 TTéacae =cA/cQ, J
= 427 &4i/ééas
Nédadao 1T afey yiadaee,
a fafaia yrasd i1adé yiddiee.
ATOOBETTYY 0 44uidnoaa e
éT0Tday ThaTaT: TOANRAG.
2,200 10, etoisiy
nééaatiaadony ¢ 1Tédéoe,
8Tea4a0880TTAT 4 1Teaé0ead,
ar6odeyaasitée ey e 0.4..
AT60BATT 0.4. TTa TTéiThoup
Trodadeyaony ; ""y‘ﬁy, e fa
caaefeo To Tooe Ta J & . poiTa ¢ra+aied
aT608aTT1aé yiaoiee Troa 0l 106 TTan+eo 43 eciaraiea:
DU = U, — U;. T&3a0¢€ caéTi 0adiTaeiaieée ofidaraseeasdo eéTee+anoaaiiop naycl
1446 afoodaiTaé yiadieaé nenodnd, OATETT & BadToTé, éToTata 1Ta60 adol
€caea+ara ec iéfiodT0 4 4edd TTA0Eé cA é cQ:
dQ =DU + dA,
44
dA =p (v2 —v1) = p Dy,
0.4. yOT 0adT0a TdT0ea ATA@ Ta4T 4aacaiey.
AaTiTa a0daxaiéd & Aanol afaceoe+anéTa Aa0daxadied TAOATAT caéTia
OaddTTaeTaleée, éToTo0é OTHT 0880400y 0aé:
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yi afa Oere-anéed daaédee, fi €TOTO0

const, éeaT Tdée V = const: Tée+ai d
2% amuin << Tie i

0
3286ypUIdd ATEl@eTnoaT. 11iy0 Tacdaied ecraadioa.
5 A dyad -

p

fideeol aiid 0aa80ee, SA6LIRA 4 0AN0ATOA0, 0440400 GAGAD,
aacTTa0ac 106 a40AN0, &fiée Tie TOTATAYOMY & T0800006 ATH0420. Alé
D

D (pv) =D (U + pv).

D pv Tac(aadoiy yioaein (0ATETATAd0=ATRAT) &
D & a

TATCTA+A30R) +4 . D H = DU + Dpv, yOT Tcia+ad, 0T & adée+ef
a1608a1T4é yiadiee a ToTOANNE daagoee aTaadeyaony 6aaToa T0agiTey
03éxd €aé e ar6odaiiyy yiadaey, 1a cadefeo To Tooe T8TO
T0 Ta+AGUTTAT & eTTa<1T4T ATAoTyTeé TOTOaNNA. E0aé, aey

Té yOOAE0 8adafl eciafaiep yioagiuree neiodia

““““ | V = const Tacaapoiy ecTo1d
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Q= mss 7

«O3TETATE YOOAREO 0L e+afeTé d3acoee Ta cadefied TO ToOe TTOAMAA, a
cagefieo éewl TO fa+aéiitarl e éTia+iTar ATNOTyiey aatiafioa»

= NaCl + H,O + 13800 éaé.
+ HNO3z; = NaNO;3; + H,0 + 13.800 éaé.
2 NaOH :|'~ H,SO4 = Na,SO4 + 2H,0 + 27600 éae.
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40at1a0déuiTa e ETE4Aa0acITTA Adexdied, a 0 1TEAG0E TadTO adaliacdéuind e
ETE4420460T00 adexaieé 0adée+eaadony. A T834aad 1TTaidoTT( yiodTrey dafodo,
TaTaét Tia ia yagyaony Taitcia+iTe 601éoeaé 1afifa. 1arderad, a 8yao Li — Be —
B — C aoTiiay 1affia 0anoao, TATaéT yrodTréy 71adadao, 0.6. a yoT1 0yéo
0a3ee+eaadony 0add0aTiou, a +41 034dxa 44UIAN0AT, 0aT TaTlwd aiT yiodTrey
OT0106e0Taée 2-8T caéTia OadiTaeiaiéée:
1. O&TET AT TIOTECATEITT T4 TA044A40NY TO GTETATTAT O&48a & AToy+4i0
2. Yiddaey 1eda ioddieoiy é danfdyiep
o CAra £ CAGngy * Dv
1aéfieTaeutay 1aéfieiagliay daatoa
0aaToa TTéaciay fieea0ey
0aaToa
1T4af0adea yoT a0daxdied 4 O6dadiaied TA0ATAT caéTia oadiTaéiaieée,
TTéé+ei

— dA¢x = DH + pDV — TDS
- dA¢..x =DH - TDS 7T0é p =const & t = const
- dA¢x =D(H - TS),
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3.

4.

5 CAATIO AABROALY 1AM ETTAATOA RETATRGS 5Aa0068

6.

7.

8.

TATOaéa

TTRETEU

0daeoee, 0.4. fes 0 éad a €c6+é ée
daaeoee é : 8. T2 T8aé0eéa anosa+adofiy 1TTAT 0aéed
6é§ébéé, é : O eaoe, a 4 xécie Tie Ta €460 eée eado

T+ail TETOT.

Asoaré Toe1do: Agy d3aéoee 2NO;
6éaégéé 2H2(§) + 1, 3) ® 2

EacaéTiu a0, 2-y 03aéoé

fi

288 TA0AA 8AA

10aé0 0
Eco-aiedi ieToTnoaé o

4]
TTadd3 1Mol dagaaea.
- Nefioata, ATAOTyUay e¢ TaiT:

. Néfioata, ATAOTyCIAY é&¢

~w

H, + Cl, = 2HCI,
HCI + NaOH = NaCl + H,0.
6. Daaéoee, ToTodéapuied 4 11TaT0acT (0 fenodTad, Tagtaapoiy 4048
1561200: NaO + H20 = Ca(OH):
(o]

6 + 16 +
CaCO3= CaO +
16 + 16 +
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T0eTaTyy caéTi adénoaey Tann € 4aoadTaarian o
CaCO; + 2HCI = CaCl, + CO; + H0,
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Zn + H,S04 = ZnSO4 + Hoy,

ITifeon, + TTarefypoiy éewil daaéoee,
6 fidadep ET0To00 6+aafoadpo 1, 2, 3
~efied 11 Aa0TT1 Oeie+anéTi aéos,
daagoee ITITI s 00e1Teae0eydT10a.
1 AoTEE y I'TyoTi0
daaévee arteigaé ite S daagoee
0+afoaddo ateuoTa +ené TeiTé &
T8A4M0a4EYa0 iTaTé gee
TTAGAATAA0860TOO yeal ¢ iT eée
48 TTEABOEYDTTE.
1a18e130: 6FeCl, + KCIO; + 6HCI = 6FeCl; + KCI + 3H,0
Yoa 8aaéoey yaeyaony fa 18-0& 1TeagoeysiTeé, a 3-0 1Tedéoeysité, 0.8. a
ge180880puIaé, TaeaTEdd T1a3€ATTTé foadee TATOANNA 60+aanoddpo 3 T1Teaéoed.
03éed T0e140Ta, 6Tdaa f0ad0eT1a00e+aNéTa 0dadifaied 14 Tod0axadd TTAGATITAT
Ta0afecia daaéoee, T11TaT, TTYOTIO aey dadaéoadenoeée eefaoede 0aéed daaconeé
AATAGORY TTTY0RE TTOVAGA O4ac6ee. TTOVATE 03a868e — YOT A611a TTEACA0ABAE
nodTaTaé éTivafodavee a Odaafaiee, aldazapuai cadeneiTiol eeieoedopridé
daaéoee To éTivarodacee.
V = KC — 1 TToyaTe
V = KC,C», — Il TToyanré
V = KC,C,C3 — I TToyaré

T3e1838: 2NO + H2 = N20 + H20
V=K ><CZNO xCla.

[ PP S Omwam~ 7z 1 A0~

oadeT1aode+aféTio 6daaiaiep.

1aT02140: AeadTeec 6enoniTaT yoeda NH;COOC,Hs
C,HsOH T3T048440 T0& ATEUoTi &¢A0i084 aTad, TTYoTio &1
fi+€0a0l TTAOTYTTTé, 0Tdda V = K [CH;COOC,Hs]; 1T8886eydiThoi
8aafa 2, a TToy4Te — Tadane.

03e0é oya 8aacoeé TaToaéa
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NI° + H, = HCI + H°
H° +Cl, = Hcl +cl°
NI +H, = HCI + H°

HO +CI2—HCI+CI°eoa

Agéeia odre yediafoading aeota amfioedado ATOAT 0Ofy+ cadfuda. Oag, 1oe
Thadtiarée fiaie H, & Cl, Ta éazalé TTAETUATTOE é3ai0 YTaddee Tadagoaony al
fioa oGfy+ 1Tedeoe HCI

3(}/ noaaey — Tad0a oare.

+%H = H
O 2
Cl = HCI

CIO ocl =Cl,

I6|oanﬁ fiefoaca HCI yaéyaony OaviOT TOTOANTTI i Tadacddodcaiime odrip,
ééi‘lépla’l‘ afou daedee A dacadcaeaiiaie oaryie, 1ardeiad Tadacraaied H,0 e¢ I,
e T, Odi "6ey 0dri00 ddaeoeé dagdaatoaia & 000aad €aodaaoTa ITadedanere radiee
1.1

: ééé 6az‘aé6éé TOT0AGapLIcd T4 436[0A8AT  fAA0a, facGaapory
oTOT6eT e+4fee e
15e7140: GCOZ +6H,0 = C4H1,06 + 602— Tﬁéféé@
2AgBr = 2Ag + Br, — 0|0|eeg
DageadeTiiay 0eley ec0+add ddaedee, TOTodeapuied TTa aaénoaedl
BaaeTaéoear(o eced+areé, daT0adiTanéed eo+aé (ddaéoee TTeeiadecacee)
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Tear.
1. Tadaoei0d oeie |
2. E¢Toadia dete+a aaéoee (ETifoaioa o aney). . .
3. oaéqfag, Tr02daéypuiea iardadcaiea 0adédeé e ATNoOTyiea oaaitaafey.loeioer Ea-
4, co’iéoQéG fa 1aT03364 184 TOTOAMNA
5. afea.
6. 0é éavaéeg
ee, é1oToe0a |6§:- TTAOTYTTO0 6NETaeys @, t) TaToaéapo
éaé a Toyi 01T Tardadéaieyd, fachaapofy Tadaoceidie:

0
OTEUET Taxdd ieie ia+
a+é|’ap0 oiafigaoliy, € NeTaThiol
ToTecAaaaTep éTToarodaneé, oa
= Ki[A]" [B]".
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Oeie+4feTa 0aATTA&NGA 0a0AG0A0RCOAORY &cTOAdITE e  éTihoaioreé
daaiTaaney. Anée Vis = Vigs, OT:
Ki[A]" [B]" = K,[C]® [D]",
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Yy
TagoeaeuTal 43aéaied
Oaé, 4éy a0adTaar
CaCO; = CaO + CO;,
Kﬁ: [COZ] gée Kp = Pcoz )
0.8. [CaQ] / [CaCQs] = const
BT TAOATo: —

~N e A I ~ ~1 0

ificaroa daaiTadfiey faycaia fi ecTaadiT-ecToadTe+dféel TToAT0eaeT
(yTaoaeaé Aeaana):

DG° = -RTInK

DG° = DH® — TDS = DU + pDV — TDS,

d InK, / dt = DH / RT?,
dInK,/dp=-DV/RT.

=t O

O mmy

ao
+3H, U 2NH;; DH = -92,04 éA=z, i6aaTaa0aeiiT, daaeoey ne
TaTdaaT yécToddie+anéay, cfazeo aey i y



TTTeceol 041Tada0080 eéé Oadée-eol aaadeaired, 0.6. é¢ 4-0 TaudiTa efioTaras
4801408 TABAC6R0AY 2 TAUAT4 NHs.
13e10eT Ea-Ja0déia ToeTaiel éaé a&y aTITAAT100, 0aé e 46y 43030T4ai 100
ddaéoeé. Nedadao TT17eol, ~0T AETATAOU 430a0TAATTO0 63adoeé ¢Ta+e0deliT Texd
AETOTHOE ATITAAT 10D 58ABHEE
10a3eéT Oa¢ Aeaana:
«x@NEeT NOATATAé NMATATAO BAATT +eféd Tacadenem(o eTITTIafoTa 1efoi
+efiéT Gag Tepfi aaa»
N=E-O+ 2
xefigT1 NoaTdiaé i +efeéT OneTaeé (0a41Tadaooda,
4aaeared, eTioarodacey), Tyou TOTEecATEUTT 4 ecadnorad
T04a88a0, 1a eciaiyy yoei + Aenoat a N
A8y TATTETIVTITATOTTE C=3-06. T3 68 C = 2
(aTaa eée Ta0). Toe daaiTaan aT43, Tad eée & a« 1ad). Ange O
=1,K=1,01C =2¢ei80 1 efodia.Afiee: O'=2, K =1, 0T C
=1 & oaéay fefiodTa Taciaaac fencdiTé. Toe: O =3, K =1, oT
C =0¢ 7430 14f0T iTraadea
Eaodaseoe+dieeie
fachaapoiy o0aéed daa
AETETROU Gele+anéTé oa
8ac0en0aod aaaaarey a
Tac03a41006  éaocaéecaoT

éTége+éfloéA éT01000 €
eciaiyaony. bacée+apo
Tooedacaeiiné éaocagec. |1

@a0aeecTi facaa
ATTOTATe33a10é  Gadee~+
Toyi1Té daaéoee, T
oiaifioaireai aa.
T048aTed 0é1e+anééd
é 1deaeoToare. EavcaéecadToaie 11ado adoi
aauanoaa: 1a0aéen, Téfiead, fitée, éefiéTod, TTTaaiey, Todare~af
Eaoaeeoe+anéed daaéoee @edTeéT danTdTRodaiaid i ) a
cfa+adfed 4 TOeOTad & 0a0Teéad. Eacaceoe+anéeie yaeypony TaTOaRNG, eddapuiéd
TAOTI 10 OTEU 4 1e0TATE YETITI€E4: TOTECATAMOAT H,SO, € NH;, fieT0408+anéTaT
01Téeda, NE, Téanotann e ao.
Anae €a0aeecaoTal e dadeddpuried dauvancaa fadTayoiy a TaiT (dach eée
®EAETHOR), BA0ABEC Tac0AAAORY AT TAATTOT

T8e143: 1) SO, + 0, %%® |sos
2) CHyCOOH + C,Hs0H %% ® [leHscooc Hs + H,0
 Anee eacasecaotd & d4asedopuied aduidfioaa TaoTayoiy 4 daci(d Oacasd, of

@aoaeec Taclaadony GA0A6TAATIOT .
Toe145: 1) S0, + 0, ¥%'%® |so;
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2) H,0, Y MM@ H,O + O,

A 3)N,+ H, ¥7A® INH; .
A figo+ad 3080TEATITAT Gacacéca G4acoee 1oT046apo
L | aaeoee A

8a036€¢a0Taa, TTYoTI0 NETHTAOU A3 A0430 cadendol To

TTA400 11708 BA0AEECA0TR.
A&y TTalipadifey TOT=TTR0e € aeoeaiTioe asaeécacTéa & Ta10 aTAadeypo
TATA0A ad0anoda, Tac0Aadi(a ToTITOTAaTE eéé aéoedaoToaie. Mardseias, a
saagsee CO + H, ¥® | cH, + Hy & Tesseaatio cacasecanTos aTaaasypo 1
5 % CIO,, & yoTi fé6+aa aéoeaTTROl Ga0acecaoTda ATedan0ado a 12 — 15 dac.
130afecl 4aénoaey eavaeecadTda caéep+adoy & TadacTaaree TanoTééed
TOTTA2e00T+100 fiTaagTareé fi 1Tedédeaie ddaieddpuied aatianoa
038, a ddadoee A +B ® AA, K - @adaeecadTo,
K + A ® AE,
K + B ® AE,
) AE + Al% = AA+ K

TiiTa folp éacaeecé+aneed ddaéoeé a0
ecaeda0del ol adefoaey eacagecaoTara. Ea d eciar
fa épaTé ddaéoee, a eeol fOOTAT TIOdadeaTiITE. YOT 43do aTci TeeiThoU, TOETATYY
daci0a éavaeecaoTol TTe6+aol dacee~T104a TETA6800 é¢ Tared & 04d =a efdTarad
aauiafioa

CoH4+H,
1,03

C,HsOH HsP C,Hs0C,Hs5 + H,0

. CH;CHO + H,0

A T4da0e100 de1e+aneed 0aagoeyd éacaeecaoTd 1a NTdCado daafTaaney, ia
eciarydo erifoaiol daaitaafiey, 0.6. Taefaélal eciaiydo féToTioe Toyire é
TadaoiTé ddaéoeé. I eciaiydo eéTifoaiol féToTfoe TOYITE € TA0a0TTé daaédee,
0.6. 01aTU@ado yradaep aéoeaacee.
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banoatod
Téar.
1. Taned Todanoaagaiey 243380700
dafioaToad
2. NTTATAO ETée+afoadiimar ans
3. DafoaroeiTrol. ETy606eo
4, Aajedied Tada 8anoaT
5. 04174820000 éeTaiey e caiadcaiey dacaadeariie ) e 1I-Té ca 206y
6. TAIToe+aNETa 4aa6aTed & ThiiToe+anéeé caéTi Aaio-ATooa

DafoaTs - yo 2-0 eée
fanéTeuées éti e
JanoaToal 14 as 0aTOa,
a3dadaoiTa AT fyaoiny e
fiTaddeaied &T0To eaéeie
gée 04adalie, a danoaToel yie eeeé
0338401 e aduiancaaie nao
ToTT@aieyd, TTiyo

A 1870-90 & 14, ATaeaniT
eToToTé 1a=a0 &y 1o
0eTe+anéTaT 4ca eo0.

1 a143634a dep
OafoaToTa, ATaéaniT imar
3a0afioda €14aao éed
fiTdaefaieé — it T0a0
NagiTé éeneToa SO,
x 2H,0, HSO, 4 X
10H,0, C1pH,50,

NTadaiaifay o0aToey 6afoATOTA TAAAN0adeyao fATaTé fefodc Oece+anéTé e
0e1e+aneéTé o04T0eé. DafoaTol 1T ATAGATATTOT TAaan0aaedieyil caifeiapo
TOTTaR00T+TTa TTETeATEd Taxdd Oéce-aiéelé nilaiyie e oelednéele

JELL: &y -aneeie y 0 de ed

afio oaa i

STUared

ano Taeicy

e fi a4 e, a 1e0 deaoaod 1a

I'Té+él'yp‘ﬁy CaETTO TTAOTYTN0Aa fATR0Ada e & TadacTaarée &0 feéd oele+anéTé

fayce Ta 6+anoadpo. Aeadao( TAdacopofiy ca A+A0 NEAATAT 1axi1TEAE0eydTTAT
é(;éé‘l"‘éééﬁéééy oée ATATOTATTE fayce, TTyoTi0 Tie 1A 7aT=id

Eadaeifaieé sanoaTéaie fachaapony 0aééd 8anoaTad, 4 TATOANNA TadacTaaiey
ETOTO00 0aTETAGA & Taual 10a yoo4aéol Tofdonoaopo, 0.4. DH=0e DV =0,

G =DH - T DS = -2TInK,.

NaTéMoAa eadaeif(o BanoaToTa, TTATATT NATEN0AAT OacdyxATi(d 4acTa, 7a

cadeiyo To TOeSTAO OSancaToATiITAT Aaudnoda, a Trddadeypoiy eesl éo
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o1 O0afcaToypofy a a

7

ALY

Qo 5 S
-/ Qo =)
@ o,

AT,
66 s N A AT A K A KA '&'
Déii.27. PanoaTaR 1 THOU daca 4

224880 0Aaca0.



CaaeneiTiou dafodToeiThoe daca To &)
03114020680  at0axadofy OJaaTaTedn:
InC=A-B/T

Ce

. o i
=L gt~ — 7

Dén.28.Cadefie1 Tiol
i h d0anoaToeiThoe aaca a
®2e46THIOE TO 041Ta0a00d0.
Den.29. Panoatdei 1ol dacta a baioaToée 1ol aacta a 0aadato oaead
04adand Oaéad (caéTi Neaadofia). al0azaadony caéTiTi Nedadoha (0ef.29): N;

Sl

DafbaToRTTHOU 0AA0A06 AAUIAMOA A& aTH0E To 43ABATey Ccadeneo
TAcTAa=ROAGUTT, a T0 0ATTA0A0600 caaened TT-GaciTio (3efi. 30). DAROATOST TAOU
aTel@e1h0aa 0440400 AAUIAR0A fi TTAO@ATEAT 0A1TAGA0000 0AA6E+EAAR0NY (BOLAAY
1 48y KNO3), TaTaéT 17220 & 61aiuwadliy (85eaay 2 a8y Ca(OH),), 46y NaCl
SARGATORTTAOU TT=0& T4 CAASAED T0 041 TAGA0600, & GAROATORTTAOU NaySO, 10H,0
Tfie0 AeTeT0é 0a0aB0AD: ATa+aea Tia 0AM0&d, a CAOAT — TTTe®adony, 0.8.38a0a0
N2,SO, 10H,0 T8536T480 4 AAcATATOP ATE.

pafi

04TOST TAOU 0040UAAT ETTTTTATO0A
i -

Oadeeva 1 16

Ol .
bafoaroenThod 4CS, | 0,76 4,1 6,6 12,9 14,1
bafioaTde 1ol & 0,001 0,01 0,016 0,032 0,041
H,O
440 410 410 400 420

0.4. dafoaToe 1 ThoU €T4a a CS, & 410 dac aTeuwd, +ai A H,0.

/EeaéThiol, TadTayuayiy a Toéd(oT1 ATA0ad, efradyaochy. 10e eéfitadarée
®E4aéTH0e & caédnoté fiThoa TTa 46add efradyouriy aT 040 TT0 TTéa 1axad Tap &
Tadacopueiefy Tadaie T4 OficaiTaeofly &aéfaie-aféTd 0dadiTaaned, Toé
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AT APl T Il-_é.’.;‘l ABwcn

L i
] 700°  faup 2%
1. E6ea0a 4aa6aiey 1ada +efioTar
JanoaTeeoasy & sanoaTsa.

Epday ®edéTiol éeréo 0T4aa, éTada aagedied &a fand IT4T Tada foafao

a 74106 a01TNOASTTIO dadediep. ATaa éereo 1dé 100

43a64Ted aTayiTaT Tada GadlT TTOTAGUTTIO 4adéar
AUAR0AT TTieeadl daagaired Tada, TTYOTI0 +0TAl dradnoe dadeaied

L~ 00 A AN

Tada Taa 0afiodTOT1 4T 1000 11 00.fo., Toeia 081 T4dao00a 4Tédd adfitéay, +ai
100°N, édaTaacdeuiT, danoaTo eeTed Tde aTédd a0NTETé 0dT1140a0004, ~a1 +efioté
dafioaTdeodel IoI. YOT T-di0 O0TOTeT aeait ec defioiéa. OT+iT oaeed ®d
fadépadiey 1TeiTroeTaieol e | b é 041714020004 caiddcaiey. Epaay
®eaéThol caiadcado eée €€ec0aoiy : 43 TafOuaiiTar
Tada ficafdo daarol aadédiep TafGuAflT ¥ dopued édefioaeeTa.
Aéy aTd0 & éjaa TIT 03a1T 4,6 11 80.i0. T8e 0°N. PafoaTdn 1ae 0°N e1apo aTeaa
16C6TA aaaedied (0efoiTe), eda o0ado. lafTaddiadifiTa fiouianoataaied évaa e
3an0aToe0dey aTciTeiT eeal T3¢ 08114820608 Téed 0°N, 168aTAR046UTT, Gaf0aTd
1644 TeceTé 04114020004, ~a1 +efio0é afoaToeodél

cAT140CA40 TG a1
2-T6 caeti
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a606060cee 6an0aToe0dEY a

ZAQ

4 aaaeaired, eToToTa 6aaee-ed

fié A030TTT Tardaaeaiee. ETiaa 4e4adThoaoe+aféTa
aaae adée-er0 (h), é&Tee+anoaT 1Teaéde 4ataa,
ae adéaieyo, foairTaeofly TaéiaéTad
0a 84 AaTelwd Ta TTareiadony.
AT +eNEaTT BaalT 0T10 deadTnoace-anéTt
ETOToTa 1 84 ®e4éThoe Tée daaiTaanee.
0T TAITOS+&META 4adedTed
JanoaTOATTTAT  Adanoaa
04T
aréiaifea fa oT, +0T cadefeiTio
aé ce afaétae~ia éé%"l“ﬂi caériai. [ 8, +01
a4é oy a8y Oacdadealind oanoaAToTa 1Txd0 adoi
ad i1 AGTATOT N 0BAATATEAT ATAOTYTEY €4daeiiTaT
dac =nRT&e P=nRT/ V,iT n/ V=2C, 0 4
T 4agediep aaca, voe Taecidiimé 0di14dacodd e
T4 1Te460¢6 GafoaToaT iTaT aauidnoaa, 1T T4 caaefieo
10 043 & BanoaTaeoaey. Eoaé, TATToe+ANETa 4adeaTed
0 'STECATAGET A0 Baf0aATOATITA A4UIanoaT, anée ad
T TACETAU & da¢TTAdaciTI ATAOTYyTEé € caremnaér
i
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106610 yeddodTeete+aneTé

DafioaTon fcadld yeaéodTeeota.

NO&TATl yeaéodTeeoe+aféTé ae
e+afiéeé ETyO6006e4T0.

Caéti0 baogy & Aaio-ATOOa aéy féaano

Yéaedagadioiay yeaeodTroTan:

ETTfoaioa yeaéosTeeoe+aféTé aefiitoeasd

CaéTi dacaaaarey Troaaeuaa.

2
)

ONoG~wWNE

1887 &140 1oa
yéaéooréeora a &

aéTeee 0aToep ye é
é T fi
éligel clatafeal deyéacode+a

)

Do

i
4600Tée0Ta. ONETAIT fi+€0ap0 4 4366
arelga aaereod (1,0006), & TaVTEyOT00 eedétiioy
% TTBOUONEATA. TAd:
a

@ =

-)

Ta (Tard. a adicTed, TTéeyoesdia,
4T 3. A TTeyoi00 xeaétnoyd ciaraie
TadicTéa e = 36,1: aéy fredoa yoe&TaTaT

e = 80, 0.4. iéed Tdeoyea

D
2 11 =) Do oy =/

N @O
., O
rax O

TTEya1Tholp, .
TodesacaeuTaie TTepiaie &1 i
cadyeafiGie TTéphaie — & Todevaodeiiai e
yeéaeodTéeoa (8ef.34).
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- Q = o~

04174020680 éerafey,

1]
ATélgeT e, +41 0aToaoeané

Paoey & Aaio-AT60a, 0T 1TTé
Dt(Eai /Dtgai = Dt
Adgeé+érai Taclaadony éTy606e0

i=(Nan+N-Na)) N=N[a(h-1)+1] /N,
Toéddaa=i-1/n-1.
CaéTih Dbadey & Aafo-ATOOa Téachidapofy fTdaddaeealie aey 6anoaToTa
yea80aTEROT], afiéé 6+anol i:

ecToTie+a

Toe  dachdasaiee
yE&eOOTTOTATATTAON OAM0ATOA TacOAddony yea
dacaaasdiee lya=1, ese a =1y/ |y
0aé, a8y CHsCOOH U H' + CH;COOH™

N (H) | 0,0313 | 0,00195 | 0,00001
| 9,2 34,3 390,2

a 0,0235 | 0,0878 1
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, TOTOAMA aéffitoeacee. xai
00TEEO aéniiToeeddas ia eTia.
aaiTaaney, 14 cadefiéo To
(fiduanoadas acaelThaycel,

TaTcra+eol 1Téydiop

é éTi6aiodasey eotaaiiad
i € - ca’/ (1 - a). Aige (ieaatat
yedéodTeeoa T+afl Taga (a<< 1, 0T ddeé+ei6 1 — a 1TxiT f+€0aol daaiTé 1 e K
=c o, a = 5| - yo7 caent dacasasarey Taasiaa.
TaToann aefinroeadee fieaadd TITATTNITAia0 €efigTo e 11TdTeefieToras

ifiiTaareé ToTendraec fio6rar+aoT, fardeiad:

H,CO; U H" + HCO;, — 1 AO6TaTI

HCO;” U H' + CO4~ - 2 fi06Tafl

E.' = [H*][HCOs] / [H,CO5] = 4,45 x 107,
Ka' = [H'][CO5 ]/ [HCO5] = 4,7 x107™,

- \ A 2N Q

. TO f00TaT+a0Té aéffiToeadee 18481 00aN0aT ToeTaaedxeo TadaTé noorafe.
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aie:
1A + XH-,0 U H30+ + A_(HZO)a
ifTaared — yoT fiTaaéfafed, aeffiTo
T aeaorefiea-eTita (OHY):
0 OH™ + M*(H,0)s.

(pd

@86pidd a araimi

fiaTéfdaa TAT
Taayniaiea
ToT0déapuea

yéaéodreeoe-ane

-

Q
TP O
X
-/

Q»

Qo
D

=)

-\

a yaeyaoiy &TiToT1 TOToTiT4,
AETOTE TTeaod adol épaay +af

T0daaaou ToToTi € I GEEGENELT
eal 1Txad adou épaay -+an
SO TVO0  YETOTT i

you  TOTOTT, Todadaviay

O
=

=¥

Sae)

)

-
|
= D

2
o~ (s

O =
Q-
Qo
o

) Q> (D

-

[0

o =
g); -

o -

[} = -
® T ox
DD -

fi NH; ara
iey

NH; + H,0 = NH,* +OH",
HF + H0 = OHg* + F
RTA6ARTT Y6A603TTT6 04TORE Eipefia 6RETOA — YOT A66ATOTS TAVTARGATT
JE603TT 116 1250,

H++[:CI:] Pu® H|:|CI:I
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H é H

H*+:N:H %® €éH [] N

H & H
AlCl, +[:Cli] @ [A|C|4]|
: e

cddrey yedeodTeeoe+an

ThifTaateat.

\mas s

O
Q-

) :; )
g:

° O,

D =)

P

@
)<
D
o
13
D:
o
§

00 ATToTT@aieyod — ndaarea ire
Eefiend: Ca(HCOz), U Ca®* + 2HCO;”
Na,HPO, U 2Na* + HPO/
Nodarea: Na,CO; U 2Na" + COs*
Aly(SO,); U 2AI%  + 350,%
ORiTAT04: AIOHSO, U AIOH* + SO/
MgOHCI U MgOH" + CI”

baaéoee 4 dafioaToad yeadodTeeoTa, 18€ 6TOTOND 14 ecialypofy cadyal eTiTa,

a6Taywied a fiThoaa yeaeooTeeoTa, fachdapoiy eTiTraiartaie.Tauay cavedi
eTITTalai iTé daaéoee:

_BA+E, AU BEALBEA

1aTd346aTed ATatiaiey aaiiTiT JaATTadney cadeneod To neel yedéodTeeota.
Ange & 0Acoeioaod TTeo+apony feeifna yedeooTeeol, eTiTraidiiay oaaéoey
TOT0AGA40 TAGa0eT T, afee TaeT é¢ TTe0+ai 100 yeaéodTeeoTa neaalé, daaitaanea
ATatiadony & AOTOTIO AiT TadacTaaiey, € 0daéoey TIT04ad0 TAaboe+anéé
7aTada0elT.

E0aé, eTiTTaiaifid ddaéoee 1oToaéapo & ROTOTIO TadacTaafey ThaaéTa
(006aiToanoaToed (6 4dianod), dacTa (64aéTéao0+ed aduianoa), ieaalo yeaeooTeeoTa
€ ETITEaénia0 eTiTa. Nedadao TTifeol, ~0T Toé cavefie €TI0 Odaafaieé
Baagoeé neenina yeaéodTeeol Teaaoiy a 4edd eTiTa, ieadla — a 4é4a 1Tedéoe.

fiée a BacOEl0aod TTed+apoly feeliita yeasodTeeol, eTiTralariay daaéoey
TOT0AGA40 TAGa0eT T, afee TAeT é¢ TTE6+aTTU0 yeaéodTeeoTa neadlé, daaitaanea
ATatiadony & AOTOTIO AiT TadacTaaiey, € 0aaéoey TIT04AA0 TOaBoe+anée
7aTada0elT.

Eo0aé, eTiTTAT1aTi03 8aaéoee TaT0dGapo 4 ROTOTIO TadacTaaiey THaaéTa
(00647 TOaM0ATOETO0  4a0IAM04), 4acTa  (B4AETEA00+ed  aduanod),  fieaddnod
yeadedTeeoTa € ETITEAeNTO0 eTiTa. Néddoao TTifeol, 0T Tde cavefie eTiTao
00aaTaTeé daaéoeé fieelfna yeaeodTeeol Teém6oiy a ae4d eTiTa, féadda — a aead
1763806,

13e1300:

Na,SO, + BaCl, = BaSO, + 2NaCl,
4 &TTITI aéad:

2Na* + SO,% + Ba?" + 2CI- = BaSO, + 2Na + 2CI°
ATESACIATIT: Ba®" + SO,% = BaSO,




Na,CO; + 2HCI = 2NaCl + H,CO; (® CO» + H,0),
eTTITI 4aa:
2Na" + COz% + 2H" + 2CI =

Q»

=2Na" +2CI” + 2CIT + CO» + H,0
COs%> +2H" = CO» + H,0

2KCH3COOH + H3S04 = K;SO4 + 2HCH3COO,

4 &TTITI aéad:
2K* + 2CH3CO0™ + 2H* + 80, = 2K* + S0,* + 2CH3C00"
CH3COO™ + H' = HCH3COO
AI(OH); + NaOH = Na[AI(OH).],
4 &TIITI aead:;
AI(OH); + Na*" + OH™ = Na" + [AI(OH),]
AI(OH); + OH™ = [AI(OH)4]".

OToy 08041T6an0aTAET04 A40IAN0aa & 0346e04 Baf0AToe

iTioe TaTGTaaTa
CTAETT «H» (T40A110AT381 08), A4MTEPOIT T434MI0ATART 00 AAIANI0A A TORSTAA TA0.
F1Y0T16 6364)-0T Te<0T@iT 163y +afioli 030 TT3AR0ATOCT TAT AAVIANI0AA TAGAOTASO
4 3ai0ATS & AETOeea080 Ta eTTa. )
EA U EA U K" + A
0338acé 1ana S

Taf00AaTT0é BanoaTd
Caremal eTTR0ATO0 afiiToRa0Re:
Ea = [K'][A] / [KA],
[K'T[AT] = K[KA],

0.6. &TT0AT00a0ey 0aa04Té Oach TTAOTYiTa, OT & TOaaTé -afice TTEG+adofy
T0Tecadadied 4aaod TTNOTYIT00 adee-ei — adeereia TTROTyITay, &, Tfachaapo
TdTecdadaieal dafoaToeiTroe é TaTgia+apo ETaTéT:

13 = [K][AT].
Oaéeél TadacTi, ToTechdadied oanoaToeiThoe

— joT ioTecadsdies
ETTOAT00A08E ©TITA TAETOANOATOSTTAT yeacodTéeoa, MTaideatiediy a &t
TARCCIATTTT 0AM0ATOA 168 AT TTE 041 TA0A0004.
12108146 (8eTixe):
dpgcr = 1,69 x 1077,
E —1
VOager = 7,7 x 1072,
TraaTe Ga6TAT-604T 1a6TOAM0ATORT TAT y&4G05TER0a TABACORORY & OTT ME0+A4,
6734 TOTEcAAAATEA BTTOATO0A0RE 8TTTA TOAATNEO ade+eT0 T0.
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Edeovey 117
DafioaTod yeaeooTeeot

Téear:
Yeaeééleeoe éﬁééy aeﬁﬁToeaoey araq.

TTiyoed T4 eiaeéaoToad.
Aeadreec fiTeaé.

gaprwNE

Ataa yaeyaony T-a70 feaddT yeaeosTeeoTi, ¢ 555.000.000 1Tédéée Tde
T‘ hY O~ =u0

17a01Té 031712020084 (22°N) géwll Tala dafraaadony fa eTia:
H,OU H" + OH,

H* + H,00 OHs",

2H20 (OH3+ + OH,

= [OH5"][OH] / [H,0]? ééé E; = [HT][OH] / [H-O].
ETTA0aroa aéffitoeacee atan roe 22°N Ao aaee efa T-afl Taeay é daafa
. U ¥ 10U aae

10° % Bt |oa|06aoey |aaenn|oee6|aa| 106 _1Tedéoe atall roedeececdéiit
TEITTE éTT0aT0da0ee, 0.4. T1Tél — 184, O 1Tédé — 1000 4.

i
O = 1000/ 18 = 55,56 1Teaé.
OT44a [H'J[OH] = 1,8 x 107 x 55,56 =
T1TEU/¢) — eTTiTa T08cadadTea aTan 18e 22°N.
10fipaa 6TT6aT08a0ey éaxeaTaT &Tia 4 aTad:
[H]=[O0H] =10/

é

+

1,8
daafa 44

10 18e 22°N, [H'][OH] = 10 (3-

Eoaé, &ige: [H'] = [OH]=10""/2 =107 difei/e - Noasa 74605a6iiTay.
[HT < [OH] <10 /2 =107 aiTéu/e - NO&aa UaeT+1ay.
[H] > [OH] > 10 Yy2=107 diTeu/e - Nodaa eéneay.
T addazaol éTl" afodadep eTita H" e TI +efgaie i Todeoacdsiraie
TTéacaodeyie noararaé fa ATanal O4TATT, TTYOTI0 OfieTagéenl atidaseaoi nbélél'u
geneTorTnoe éée UAeT+iTioe néaaﬂ T4 éTT0dT08a0ea¢é eTiTA aTaToTaa, a éé

A~ A~ -~

|06eoaoaeu 101 aanyoe—l 01 éT4a0eo11
TTEacaodeadn e Tarcias abo +404¢ ol.

-~

Ti. Y00 Adée+eid Tachaapd aTatoTaid

ol = - Ig[H']
4 Taé0dacITTé fdasa ol =7,
4 éefieTé noaaa ol <7,
a UéQT iTé ndaaa a1 > 7.

EfaééaoTsaie facOaapoiy aacianoaa, eglalybuea faTp Tédaneo a
cadeneiTioe To éTT0aToda0ee ATATOTAT(0 ece deadTénes — erfraa JanoaTed. YorT
Ta0=1T feaada JanfTaaiey (ThiTaiTé efaeéaoio) eee féaatd eenetoda (éenetoraé
€7466a079), eidpuied 6ag|ob TEoafeo 1Teae0e e eTiTa. ESféToT0é e1488a0Td

Hind O H"+ Jnd”
78



1 i
12840 i\ 1 1
éaan T0e 81 > 4,4 — ®aéidp. é 0100 ieé
yaeypory eaéion & 6diTeooacdei. Toe ol < 6 éaéion édainiaé, 16e o1 = 6 — 8
Baé16i 6eTEa0TaNE, Tde Ol > 8 — fieTeé. OAlTeO0adaeT TagéiTadé T1ée ol >
9,8. 18e 1afli@ed cia+dieyd pH Ti 43fi04aoai. AeadTeec fiTedé (1. NaoTae+anéed
Géacaiey TT de4dTeeco fTeaé).
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1.
2. Eé
3. 0&V0 4efTasfiing fend
4. Ni
5. No
6. R4
NETAT «aefiTa3fT06» Tciasadd dacadTasd
ATROTYCIAY &¢ 2-0 (S6€ TAReTeuses) AauIAnoa, ec e
+af0e0 GAATTIAOIT OANTOARRBATT 4 406ATI AAUIAN0AA, Tac0AdR0AY 4 é
ROAOATTE, TO8+41 OANVORAAEATITA AAUIAN0AT TAc0AAROMY A8fTadNTTE OACTE, a
A8CIAFI0AT 4 ETOTOTT THT OANTORAAEATT — ASATAORTTE MOAATE

a P NA MO~ NAN N ~x

NaTénoda 4enTasniad nenocdl cadedyo To daciadTa +afoed aenTasiité oach

i
N‘é‘[é\[ﬂ AeATABATTROE A =1/

Thoe 2r, 444 r — 5AAG6H +afoeo aefTadRTTé 6ach. IT
fodTare aeATadATTH0S AMA AATASATOA fiefiodl O eeanfieoesesspo fa 0de 4861Ta:
1. EfoeT o 0° it(10

Yot
2. ETéeT
0,11
CYoT 1 ac i
3. A304TaefTadAT 08 fiefod
r>0,11Ei (10”7
YOT 330&0Taa1104 fi
ETéeTearnd o TTE6-AT0 4361y i&oTaaie

AefTasneTifoa gé ATedd edoTiad +anoeo
4004TaefirasneTiiad fef 1100 +afioed. AefiTadneTiina
T40Ta0 - yoT Oece+aié viafioaéyaony fa fATdoeaéuias
0fi00TéN0aas, 0aé Tac0aa 3(iTe0ad, €eéar i TTiTuilp
yéadéode-aneTar ot

4Tedd B00TT0a 6TBETe
0afibdToe0ady, eTiTraia

i
aifTag0ael1aa daaéoee), 1aréeias:
KJ + AgNO; = Agd + KNO; — &18&6Té4
FgCIg + 3H,0 = FG(OH)g + 3HCI - éTééT
ETééTeaita 6anoaTol TdT¢da+i0, éa
08608 TOeTAdTT 4 25 dac 4Téla 8
+383¢ Tearéod ec 0aeeToara, fa yori i
ETEETEATUO 6an0aATATA TO TAETaNaé yéa
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Clem
e

ETEETE4AT04 5afodTd0 Toee+apofiy TO efoeiiad T naTel Troe+anéel
. A +804c 6TEETeaTOé 0anoaTd TOTTGM0S! €6+ fiadoa, 0T & dAM0ATOA
®edadony faaoTaté éemion (0ef. 35.). YOT yaeaied TTe6+eéT facdaied
Oefadey. TIT Tauyiiydony yaeaiedi nadoroafifidyiey. ATead éoomina
04 -afioeol daffdeaapo Tadapuieé fa 7ed fiaao. A efoefild 6afioaToad
1 ey & Tadépaadony.
I 1T4TTa0aced 4efiradiiao nefodl TAONETAGATT 04T, +0T €aé aefradifay daca,
0aé & aefiradfifay Nodaa 1Tado fTaoTaéoufiy & EpaTi ec 0040 addaaaoidd
y d0daa T y Tadali 6éach

aéeoaeniTa
aefiTaoniad

daéxaiedl +a
+afioed  aefira

Fe(OH)s, ¢Tée 140 TOEUTOA 4
éT0To00 AacaeiTaaé ] S
a00axail NeeuiT (6dadlae, ée a0
fachaapory Teoaeeane. Neoaeea e1aao ne

adfiTo4eoTaa 100 eTiTa & TOTOeATETITA.
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Kkt I é6deéea aag TTaT neTy
T gl Tac0aa80ny acai ‘ eee
It 77779 Al > Taiteiaii TauyiTyaony
s [gel  aasiaaceaiay onote: TEETEATO6 GANDATOTA.
Ktk Y Pkt CR0ja asaicea 1Teil ofoaiiaeon fi TTITup
. MA? ?..'ﬂ yeéaeodToTdaca (Tadatatiaiéa +anoed Tra aaefioaeai
k| yeagose+aneTal ofea). DagiThol TTOATORAETA 1a
lg* 797 379" K  20afeod acaf6ea - TOT0RATETTO 48600GTTAT fEly
e . 120023800y &cA0A — TTOATORAETT.
) adee-efa, 0A1 OfOTé+eAdd
Defi.36. NoaTa AOSTATEY  x0Tall OacdO@edl eTeETeail
1604660 ¢Tey eTeda dddada.  oiaTli@eol 4cddd — TT0
aTR0SATG0I AARAATEAT yedsodTeecd. OlATUmATEd 04
10848440 & fieéTaiep & 6200TTaTep ETEETEAT(0 <ai0eo. YoTo
eTaaoeyoeaé. Ca 6Tal0ey0RAE B4AGA0 MAaeTATOA0SY — THaadTed

Tagidiigady eTi0AT00a0ey yeaeodTee0a, A4ad4dTed ETOTOTAT A0c0aadd
i H T g U

4363TT0€ TOTi1ax00Té adaiaie
10 caoyada eTia

Do
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T

Qo
o
D>
D/

8

4 yeaeodTaiad TToaT10eaéad
c-afieeé HETE .
efeToTaraé e 6eToiné yeagootad.

ciey - [eTae.

NooprwhE

‘<:—

.

=)

OX 5 Q> mm) mmy

T 33 )

G fe-0TeiT 1aéTa &Tee+aMno TTETRE0A6UTT cady=aifad eTiTa
i aéfoaeai atad, TagacTayo a ataidé 0anoato, a
fia ¢adyaaadony T00€0a0a8UTT.

@04 1a0aeé — aTar0é danoaTo aTcieéado a

aeeaadony daaiTaanea:
+mHOU Me"™ mH, O +n'e

=t
Q:
O

TTOAT0AETA, ATTOAROM0AGPUIAY JOTIO GaaTTAAEp, TacOaadofy

JEAGOBTATOT TTOATORAETT 1A0acea. Adeé+efa AT caaeneo 7o

1203863, 610702y 0a0aG0A0RCOR0NY  yTacieaé  eTiecadee e
ETT0ATO0A0RE &TITA 1403864 A GANOATOA. xA1 AGORATAA 1A0a8e, 0A1 TATUDA 4T
8038y &TTecaoee, 0A1 ATEU@A eTiTa TTAOEad Ti 4 0AR0ATS, 031 ATeUmA
h3Be-e1a TOOROA0AGUTTAT adyaa TEACIAAR0NY Ta TEAN0E T84 (BAATTARNSA AT ALIAAONY
ATGAAT). Afee BTTOATONA0RY STITA 1403664 A 0ANOATOA 1ATUDA GAATTAARITE, OT
To& TIA06®ATEe 120366a A O0ANOATO OAATTAANGA AIACIAAONY AVGAAT & 10asé
(A0Y®AR0RY TOGOA0AEUTT T TOITEATEp & GanoaTdal (3ef. 383, 384)
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NN\
KIEARRN

P

Pacm 0p
2+ Say

bef. 38a

“%S&§§§§§gk
Hi
000000000

bed.382.

Agy Taacoeaind T1a0aééTa daaiTaaniay
‘\\X\\\\'\\\\\J ell'oaloaaoey eTiTa |aoaeea a 6afoaTod T+afl
iaca. Anee TTad0ceol AT a dafioa1d fitée i

*}- + 4+ 4+ -+ -+ éTioarod0aoeaé eTita aTélioad OaalTadniTé, of

r |aae|oaaaony Tagaoiteé TOTOARR TABAGTAA etria
1 J 'l I [ e¢ 0afioaToa fa 1aoaee, a 6agoeuoaoa Ta0aeé
cadyaeadoiy TodeoacdeuiT TT ToiTwaiep &

dafioarao (def. 38a).
ﬁ;:‘"”z{@ Aige  acjoi  ada  yedeodtaa, Tardeids
Me 3@ 0eiéTadé e r1aaifdeé, é ||a60geou ed a Taer
l | JanoaTe naTed nTeaé, ot oeféTaay Teanoela
peén. 38a. gaéyaeaaony |06eoaoan|’| a iaaray -

TTETRE0EE(TT.
|°’|‘ TATEEeTT, yeaeoallu 70 Zn 1T ATaoiaé 6are a6aoo
'a0a0Téa yeae06|||a T0 Zn é Cu 1ado@eo 6aa||aanea ia

e~ FmAQ NN Y A

G6TA i GafoATOATE. DAATTAANGA ATNNOATAAERAAA0NY AGadTAASY

I6e

-
Qo

O ==
Q.

O~

ToTOanRaT:
Zn° - 2e =2Zn*"; Cu*++2e = CU
Ilelaeeoaeun gaéyaeal f0& 6TT0 Zn®" TA536Tayo fi Téafloerée a dafoard, a

~~0

e||u Ta4e, 14141010, e¢ daflodToa fa Teéafioered, dad Tre |6en|aae|ybo
omabuea TT afasiaé oarve yeaeoélla 10 Zn. Yeaeoéllaeoaaeunnou

~Q N Q- o~~~ T S PPN

?aﬁoaléla nloéalyaony aeadraasy |a6a|aua|e|o eTiTa SO,°~ DaffiiTodaiiaé

~ 0 Sy 0~ 0 ~

jasuaare+aneeé yeaiaio 1Tie0 Tacdared yediaioa Aareyey — RETae (8efi.39).
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éTafay noaia 44T caren(aadony oaé:

—)ZnYZnSO,¥#/CuSO, VLU (+)

a aitaa: zn° —2 e= zZn**

a 8a0Taa: Cu +2%e = cu

011381T: Zn’ + Cu’’ = ZnS0, + Zn?*:
TEA80EYOTT |a 6daafared:

n + CuSQ, = nSO4 +Cu.

\./31

agliaafe~anéeé yeaiaio a Téef1oerd 1Taedo adol
Tai &¢ épald 4300 1Aa0acETa, TTi00xATIO0 A
TO0 fATe0 ATedé, TaTaéT +a1 ATéloa daceé+ed a
16+4i6Té aéoeaiTnoe acyo(d  1a0aééra, oAl
+1ad TT 46440 8adT0aol, 0a1 aTeladp YAN aafo
TeeTT Trodadeeol, ¢fay noaraadoraa yeaéosTarad

- E%n/zn?*

A 18614 ooffiee¢ 6+aie . 1. A4edoTa, egé+ay odaeoee aodniaiey,
fiThoaaee 0aé fTaclAaadi0é AN0ANTecdciThé dya Tavacéta eee 6ya |a|6y afeé
T130a66Ta. T8TTONGay AT4ATOTA véaég dancaTon fiTeaé 6agee—|uo 14036613, TI
TaTadoxees, +0T Tafe 1a0aeed Ag, Hg, Pt, Au) anoaiiypofy éTaTaT"’j éc
BanoATOTA fiTEAE, ad04ed — Na, K, Ca, Mg, Zn & &d. ié adoaiiypory ei. Taie
T40aéé0 1Ta00 éObéﬁl’you 450364 0adea &¢ AafoaTaTa ITéaé, Tardenas:

Fe + CuSO4 = FeSO4 + Cu
n + Pb(N03)2 = Zn(NO3)2 + Pb

aé a0e fiThoadear oya |a|6yaea|ee T30266T4, 4 ETOTOTI Gaxaté Taoage
400ai1Tyao0 ec dafioaToTa fiTeaé aid T1acaged, eToTo04 fieddopo ca Tel a yori ayas,
a 0aéza Ta40aééd, fioTyuea éaaaa éTéTéTéa adoaniypo ararora ec oafocarota
éeféno.

A |an0|yuaa aéaly ééra a dyao ialéyaealee oaéaeoaéeg
i

a0y
Noaidadoi0a yeaeodraida rroaiceae

fioardadoiai yeaeoorai Cu : 0
Tr04446yp0 TAaOTATI NdaaTarey TTOATORAETT 0aTaad0Ta0 yedeodTaTa. A
ga+afcda o0aéed 0aééd MoaTaadofld yeaeodTara efiTTéucopoiy araroraiag,
geneTaTaitié e 0eTa10é yedeodTad. AlaTéTalue yeaeodTa (def. 40) T844M0aaéyao
ATaTé TeaoeiTadp Teéanoeiésd, 1Tedto0dp NETAT TAaeéToa Qaélaeallle dda-aoté
TEa0e T & Trovadiiop 4 2H" 8afoaTd H,SO,, +484¢ 6T0TO0E TT4 433647847 & 1401
& t = 250N T8Tronéapo +efiotié aTaToTa. TdTeRdTae0 AdT 6A1THToAa0e ey ia Pt e
Taodacoaony aTATOTAT(E yeaéodTa. DaciTiol TTOATOSAETA, ATcTeéapliop 1a ddaifesd
TéaoeiTaTé Teanoerée, TaiQuAiiTé ATATOTATI €& OdanoaTdTi H,SO,; ORETATT
ToeTy0a ca 0% Pt(H,)/2H" = 0,0.4. E° ., =0
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Anee a 8anoato yedeodtéeoa (NaOH) i
e1asoial  yeaéodtati  (Pt, Au, 46a0&0)
TOTTOMéA0l dagTTadaciOé EeféTo
| Ta00TTAT yeaeodTaa, 1T EToT Y
fi

3
,I\,\ T N~ -4

o
o
o

é

Q.
Q:
S
ox
D
o
= ox
O
QDo
O/ =
=
<

T, + 2H,T + & = 40H
YOT 4640 yB4GOSTA:
Pt(0,)/OH~, NaOH; 6f0OTAT &

BETO106 yeaeosTa:
Pt(Cl;) / 2CI, HCI.
NTroaasyy aaciaare=an

D
0%
D
<
:
Qo
=
Qo
-
o
[0}

ﬁogiaaaonan a|e£|6|a (E
yéaéooTaa, TTaddeaiil
dafoaTo  fiataé  fiTl

a 1

aéoeaiTnoip €
daaité 1, T
YOTAT yeal
£ foataadoiTi
TT0AT0€a80 140
Y&a808Taiaé 1
‘lédég’ééé,

Qo
o
-
. (D:
: D
217 =

Tro84464104 yea8OOTAT

Pefi. 41,

(T8eacexaiiT ETi0aT0da0ey) 8¢
yéaéodTarté 1roaioeae dafifi-eotaaaony 1M _OTo16ée
ofidaiadéedaad cadeneiThol yeaéooTaiTal TToaide

(aéoearTioe) aaT éTgTé: .
Eme = E'me + RT In aMen mizv / NF,

338 A%y: — f0ATAA00T0E yB4G0ATATOE TTOATORAE, R — OTRAADNAGHTAY AAcTAay

TIROTYITAy, R = 8,31A®/48a4, T — 08114320004 4 40346(ia0 CABUASTA, n — Cadya

eTia 180388, F — TTHoTyiiay Oa0383y, F = 96,487, ave ‘mizi — AG0LATTAOU
la 05 o7

0 eTiTa 1d0aééa a dafioaToa

() CUYCuSOL3LCuSO, ¥2Cu (+)
0.01M 1M
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aneas

T00€

(éao Ga

Taca i a
Toef fio e T4a. a a
8a+4Mn0ad aarTeydecaoToa enrTelcdaony MnO,. YEATATOTT, & ETOTOTT ATCITaiThol
TTéyoecadee onodaiydoiy ToeTaiaicdl Téefieeodey a ea+dfoad aéoeaité 1affid
€a0Tad, yaeyaony, TardeTnad, 1addatodaT — 0eTéTaté yediano. TTeéTeéodéuial
yEAoaTATT caanl fedeed MnO,, OTETOTATTOE ATEHOA GATEUTTAT Aodd= Ty

(=) ZnVNH,CEZMnO; (C) +

ad: Zn’ -2e =2zn*

88 MnO; + 2H,0 +'e = Mn(OH); + OH"
NH," + OH U NH,OH U NH; + H,0,

Zn*" + ANH] ® [Zn(NH3).*
Notafoaddo TaneTeueT oevia 0aéed  yeaia i !
SATTTROGATATEd TTE0:888 «fio0ed» VEATATo0, & ETOTO00 OAf0ATS calafd

1

=)

— -
DD Q.
D -
g) -
=)

Treeéaie, Tairecaifaie danocaTdTi NH,Cl. Agy '|'6éé’|‘”6é\|’éiéy T0 adndoaiey
ie: fioT= e

~Q9 N xmaAax

adnu  yedidio caeedadony AITETE. WATATAT oeva Oele-dnced ¢ 8
yéaéooe+anéTar oTéa — 01TTeearda yéarairod, 1aroenao:
(=) Hy YKOH %20, (+)
30%

2H, + 40H - 4"e = 4H,0
0, +2H,0 +4°e =40H
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1601 1ol TOTOAfRA yeaeodTeeca.

0aT0eae dacETeaiey & yacarey Tadaiaroyzeaiey.
GAATAA0AEUTTION dacdyaa eTiTa Ta yeacodTaal.

é()éTéég i danoaToeTdie & Ta dancarToeidie yedéodtaaie.
CaeTTO ye4e0dTEeCA.

15e1aiaiea yedeooTeeca.

okhwhE
< -
o:
Qo

yBABOOR-ANETAT 0782  +4ddc  yeaeodTeéeo,
TTET2E0461T00 TTTA 12 630743 (TOTOARR ATAROATTAE
STITA 12 3
E Anae
110Nn0eo0
Rl Pt —  y88803T
Pt TTROT
1943 . TOTOAN
?&#—:—a h— a6
:}d——-l- : ia a|’
o 9 0a8eT  TadacTi, 1a Ga0TaiTa
D ce ATAR0ATTABATEd & AfTAiTa Teensaiead
0 4 ATR0aa&ypo  _ AGOITTAON T3TOAMRA
D d yB4608TEecA. Ta YE3800TAA0 A0AREYAORY
L HCe==H' 1374 fEare: fifoa i Tagarey;
Def. 42. Y63803Tee; DAROATO
ToTeNGTaee  yeaeodTeec,
fardyeadiey, TacOaadiay
yedeoosTeeoa,
OaToR0e+afee  Adce+e
ATcTeeapUIAAT & T3TOANRA V&
YAN = DAgsissoe: = EC =
Joats. = DAosrasoe:/ Ry
TaraeT 183608+aMee, Y
1,358 4, Ta adeeé+eio Tadarardyxaiey. l1addiardyedied i et a
TaTOyeaied, 6TOTOTA 102iT TORETHeOl & ATAZTAi6 efdT-ieéd 0Téa, +0Tal
yBa808TERC T2 T82 & TAROT

6edé yeaéodTdta € caaeéfieo To
] ToeoTal dacdyxeapuiediy




adofy faddoo
®eedaol 0aéTé

D/
Q>

o
@ &
2
252’
[
@
-\
)
) o
Qx
<
=t
o
ox
[
-
8

0agé. Taroeiad, yeaeod
a0Tad; 2K™ + 2H,0 + 2°
2H,0 +2°

10 19 yeagodTéecd araiad iTéae & 43dean1ed
a aitaa Téefeypofy eéT1a 11 é¢ aTad é ataaéyaony O,
@140: Na,SO4

a H', 0.4 fddaa foaiTaeony

1, 1a10eiadd éaéionTi,

TalTl TOTA0daTH0Ad Taéaréeadapory €
éefieTé (H,SO,), yoT 1TeiT Taiaddxeol e

Ax =0

a0Tad: 2 H,0 + 2°e = 20H + H,-
i

gefeTé 10aaa €8anTado, a 4 VAET+TTé ddad neradn.0aéel Tadact,

¢ ATATTAT 0anoaToa fGeloaca Taodey fnaTaeony & dacéTedfép atad fa

_éefiéToTa. bagéé+apo yedéooTéec fi dafioaToeiie & T4 dafoaToeidie

aftaaie. T3i1doacée+aneed (10a0eoTatia) eée Taoaeee+anéed Tanfeaita Taoageq,

1arde14d Pt — yoT TadanoaToeiGa aftaad.

DafioaTée i Gida aiTad — yoT T1acacee+anéed, éToToda a ToToanNa yeaéodTeeca

danoaroypoiy, 0.3. TTOEAPO a dafodTd naTe eTid
e138: Ni,SO4, aiTa Ni — dafoaToeiaé

é N
aiTad: Ni®-2'e=050,- +2H*

83800Teec NiSO, fi 404080Ta0T Ta0AM0ATEETOT ATTATT:
8a0Ta&: Ni* + 2 e = Ni°

1aaitad H,0 -2'e =050,- +2H" A

CAeTT( yedeodTedca anee foToT6eedTaarn Oad0aaaat:
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yoa 04TOeYy, éaé e TadeTae-anéeé caeTi
130iTioe ToesTal
Todaté+anéed fitaaeiaieyo.

o, 8aaTop +a00daT OTEUET A ATcAdeaadliTi
0346€04 NTT0AA0M0A0A0 TAATCAGRAATITIO
0TT4 63eadTaa danTTETAapoORy TTA OGAETI
6440 TOTAOTE (TaefadiTe) eee s-faycip.
6agaaTarToTara:

H
H-C-H
|
R H
A fieo+ad sp’ & g° aeadeaccanee 6 aoTia 0364dTAA Tadya6 fi s-fiaycip aTgiecado
e p-fidycl ca fA+do Tadaedloey p-yeaéodTiild Taéaéta a  TETeToe,
TAOTATaeéoeyoiTé s-iayce. 1de yoT1 Tadacoaony aarTéiay fiaycl, ATAOTYGIAY e¢ s- €
p-iayce. AdTéfay fiaycl naTénoadlfa TATdaaaenitl 64eaaTaToTaal dyaa yoeedia:
HH
|p|
Cc=C
| s]
~ 3. 4 HH
A fi6+aa sp” & g° deddedecadee 6 aoTia 6aéadTaa Tadacoaony aaa s-iayce & aaa
P PO 53 AGI0SBATA. 434 14 Jai6

St O s
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Qo
Qo

fiéTel00 6acdaTaioTara Tadacopoiy Aare

fiy TTaTa 4A0IAN0AT N édaoTTé faycip, TardeTas:

H
Nz i5 Ti+K2 Cr, O;+ H,SO, ® H3C- C=0 +Cr» (504)3 + K, S04+ H,O
6) Daagoee TTeeiasecanee.
padagoee a éToTaop anooTapo 1Tedé6en ITITIAGTA il éda0TaT e faycyie
nH,C= CH,® (— H,C - CH; - )n
7) baaéoee TTéeéTraanmacee.
AfooTapo 1TITIa00 i Taéé+eal 8400 & aTédd O0TeveTiaéurad a0orT f
a043eaTedl aTeda ToTAOO6 4atiafod: 1, T, NHz HNI.
NNH; — (CH2)s — COOH + NH; - (CHj)s- COOH U
U (- HN - (CH2)5- CO)n+
nHZO
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Q3T T 4T0Ta1006 a0T1Ta Tadacopony
00€ € eToT aféeai caiafioeoaéaé.

atid Toia

i 3a0Taéol & o) e Taa eg i Ay otryie
dadiTaafiey. OaéTa Yyaeéaiea iacOdaaoiy 0aooTiadeaé, a ecriadl TacOaapony
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Ta60TITEAE0E & TABATaIaTed &6 TOTTAE0AEITT 45064 40033

IN Toéé+adofly To TecéTiTéaéoéysins fiTioaaTa ThTad
feie+aneed rTodadatiaieé. A Geie+anees aopo
AATER0AATIT TEcETITEAG06YSTUT fTadeTaiey aita
0&Te TaédTITeaéden, &ToTo0a A3ado Maay oe+anéee
4387860, TOTVAsyy AGATEOP AAoTITIiT ®8 4041y
Gelexaneed ddaéoee, a 6TOTOUD 6+afidadpo 62 4 04ETT.
~ Naméfioda TTéeiaddra AOUIANOAATIT cadefiyo 08TaT e
ITy0T10 €e7déi0a TTEET1300 Taéaaapo aTél fiolp
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BanoaTol i TTTexadliTé aycéTholp Tafiodé &eaél ed
043ee+aiedl fodraie 8achdoacaiiThoe TaedTiTéd 68130
Oece+diéel naTéncaaié Tao+Ta1 TeceT-1T AaTénoaai.
TT€e1d00 cia+eodeuiT Toeé+apofy 7T fiarTéfiodal
8acadoacariag TTee1asTa. Ioe danoaTodiee afeé Tie dacéad
caaefeliThoe To faée+ey Oacee~i0d OOTE0eTIaél G00TT a4 TaéoT
TTEeT1460 TOTyaeypo 4 AaTeliodé eee nodraie
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3. Oece+anéed e oeie+anéed narTénoaa arad
4, 03d1Taefale+anéna eco+area fiodoéodsa arad
1. ATaa 1a caiéa.

ATaa — TaiT é¢ AAT 00 GARTTAOAATATIOD fiTAdeTaieé 1a cAied. A RaTaTaiti
ATRoTyTée ATda TacTaeony a 1Toy0, Téaafad, Tadacoy 4eadTnOads, a 0aéxd a
Tcadad, 04éad, TTacdifad efioT+1eead. Anée noaaieol 06 =+afioll TTA&dBTTHoe
calITaT @203, caiyodp a€adTAOAOTE, OT Tia fiTioadeo 70,8%, a fa &Tép fdweé
TO0AR0RY 29,8%. TATA6T ¢ yoed 29,8% fa &Tép TeTUAae, Ccaryoreé
aroodelacddeetatie ataaie (daée, Tcada) Toe0Taeony 3%, 11% (AToadéoeaa,
Addieaiaéy, édareéé 410) € 4% caiéiapo aTéT0a € cadléT+aii0a o+afioéé. 0aé
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12040623674, a 0aéeed e
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0addaaiey e naTénoaa nodTe
2. NodTaiea 1Téaéoé

Tad — T3TH0aéo
efoeride MiTfocaa ara
17833. Oaé éaé aTaTo
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fiaTel HeceéT-0eiexafiéel .
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2Na+2H,0 ® H,
Ca+ 2H,0 ® Ca(OH),+ H;
i T4T4a aéoeaihie Taoaceaie TOTOANR eado Toe Taiddaaree
2Fe+ 3H,0 (|a6) ® Fe,03t+ 3H>
(T8& 03114020004 EdanTTAT acaiey)

AZTTOT TO0AT.
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10102823100 Ta caléa. AAiTay OTélU 4TA0 TaoNéTaéaia oyaT1 enéép+edadiind aa
AaTénoa.
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A3eaTadaci04 fefodl 0 Taéadapo Trodadsariaie oaTéTae-aneeie faréfoaaie
T4ETOTOTE TOT=TThOUp, OTAGATAOUp, yeéaroe+iTholp. WaTaéT éc¢-cd TaéTé
TOT+TTN08 fayce Taedd Toadéuraie yediaroaie nod0eoodiTé nacée yoe nefodid
TO& aThoGxalée TIOAAAGATITAT Tardyeadiey TOaTASA0AP0 03é0+anou. Ta &éf. 51

é 3 ef a 3 Taroyeaeal & 403483 T0T1 REToTHoe

gadagoadia ATTATATTAOL & OJaceTediep Toe

i défivaee: anodyoeaaiee, Taddiapeaaiee, aéadedtaaiee, caoal a

ATTETETTT ATAOTYyTée TIT ATTAl TadaoTaeo A daeu, Thnouanoaeyaony dadiTaanead
a8EU-¢Tel.
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& dexd 11,62% 7Toe Toeaxadie
Iy ifa+aéa édefoaceé
radaooda A0aaéaiey E€defcaeeta  élaa

éoefivageTa fitée eTT0a100a0ey & 0afoaToa T1Tiexadony
eaTiay eTroarodacey. 1oToann roroeéads ar
a 0a1Tada00da yaoaeoeée Tde yoTé oalTadaodda

ell
SefoaseTaeasad Na Cl * 2H,0 Tde
250280 TTETTHOUp. E08Tieada0 4 Yot
SefioaesTaeasa0a 12008y Na Cl.

22,4 8&f % To& ToaAATRe fiTataca
e

fée 03174820080 — 21,2 °C fefodia
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3.
4.

fid yeaiaiod 1 €& 2 &00TT TadeTae+aiéré fefiodid ca efieép-aiedi
TOeTadéaead & Taocacéal, TOE+AT1 yeataifol 46aaiad TTaidonT ToiThyoiny & -
yé a +1006 TTadd0TT ] caé y 006€0060a aoT1
7 o s A6 .
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700 1 3867T0,614p0 TTAOTYTTOp A&3eaioiTiol 2,
2. YOT o0aéed aéoeaitd Taoagel ofoorapued 1T
Ta0a66aT, aB0ATTNON TA0a6ETA O T&0 Ta+eradony f
300TTO ToeTaaedaea0 yeaiaiod:
TOTYaéypo TadaTariop AaeafoiTinou Téeneeodéurag
gy fiaddaca TIT +1, aéy 1aae +2, aey ¢TéToa +3. N
eai fifi ” 0aT0eaé eTiecadée OAdée-eaadony, a Taoaeee-anéed
faTénoaa TTiexapoiy. YOT T1aéTaéoear(a 1acaced caréiapo TThédared 14anoa a
dyad fardyzeaieé.
Yeararoa TTaT+=iTé TTaddomTa 2 480770 eTapo fedadplried yeaeodTiina
fiod60600:
R 17 @14p0 TA0ATATTOp 4aG&ATOTTAON, TEENEEOAEUTTA ~fiET +2 & T.+ +1 & +2.
‘Aoé\q‘éfl:ﬁéu T40366Ta 61aTlUmadony Naadoo afec, TéeTaaédzad é Taoageal noaarel
18036641
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1,

Q36T
adTayony a 0Ty i€
ﬁTaael’aley Z|AIS|206 eée Z|20*AI203 *4Si eee — fiedaoa
BesAl,SigO1s €6 3BeO*Al 03 aaéee Na, SO4*10H,0 4646445744 fitéd, KC
C

o s

CaCQy égA fofye, aeri, SrCO; AOSTT |oea|eo BaSO, oyaeaeue o1a0 € 0 &

TATTATTé ATTATA 86 166+ aley yeaeoéleeg JanTeadcai1ao daeeata.

1 40aé60 TTAT=T00 TTA4807TT 1 & 2 486710 17400 TadTaeolny 4 T8E8TA4 éaé a
AATATAITI 036 & & faycariTi ATAoTyiee. 0aé Au  afiodas aaony 1108
éﬁé"p+éoée‘ﬂﬁ & aTaraimi fTfoTyiee — «AaTacTaiTl» 64d oded f1d0daoT e 1adl
& T+afl 64aéT Hg T 440 éﬁc‘)éé'a"oﬁy 038xa 4 Aad NTaaeTareé:13araé agané Cu,S
, 18810¢ eT1é+44al CuFeS, fiadaadT Tadraeofy 4 aeane

i
Ag,S ,0TaTaTa dd3asT AgCI

0ageéd TTadsdTTa t’)‘l’éa anodé+apofiy a TAIT

O0eiéTaay Taiaiéa ZnS, a0eiTéea Cds, éeiTaaol HgS. 1Téo+a
i 130
27nS + 302 = 2Zn0 + 250,

Zn0 +0=12n+CO

Dooou TTé0+apo Toy1aT T
Afd Ta0aéed 1 e 2

farefioaare: adfrere 04TETAT

aeanet 1, éTaérnoup.

) -F
Qo

2Ca + O, = 2Ca0

(RbCs RAaiTaTATeaiaiypofiy fa 4Tcd004d), acaeiTadénoady fi ATATOTATI Tadacoy
deaoead:

2Li + H,= 2LiH

Ca + H,= CaH,

. Aeadean CI&T=100 & UAéT=TTcai4éiins 1d0aeeTa Todancaaeypo fArare
ﬁTaaelaley NETeeTTAT 0a0a8040a, 4 ETOTANO0 &TT TA0aééa €14d0 TTéTeeodelrné
cadya, a eT1 aTatoTaa TO8E6A0REITOE.

Aaééé geaceal fachaapoiy fATedTadaciaie e adedd ed TaToT-1TM0e yaeypony
fieeiiaie aTfifoaiTaeoaeyie.

Agé‘i?aaéﬁbéébd yoe 1d0a860 € N aoddeie Taiacaéeaie: acToTl,
GENETOTATT, 0a8ad GAAET SaN0ATAYONY 4 ATAA & éefieToad

2

6L|+N2—2L|3N iébéé){a' ée
2Na+S=2Na,S fibéidea 1aodey
Ca+2C=CaC, éadaea éaéivey
2Na + 2H,0 = 2NaOH + Ho»
Ca + 2H,0 = Ca(OH), + Hy-

T 402660 TTa306TTO T44e TOTYAéypo T+aT0 Taéop de1e+aneop aéoeai



Téfnean ofoTé+ean oTeueT aey 1adae . 1
EA36T daceadapony. AeadTénean 1Teéo+apony &th
CuSO,4 + 2NaOH = Cu(OH), + Na, SO,
Aéadeali yoes Tacageta T+afu fa OfioT
TTéo+aai0é éTnaai y
afoaToyaofiy & yoed iacaeéad, Tadacoy 0aada
AN0ATORTTAOU AT yaony 0
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D D

A
Ay d-180a8eT

a ARiTA  635280A0TC
(Cu(NH3)s) SO, eée K
1

1 ] a

(CU(CN),). Zn — 380BATOE 140488,
Téfea e deadTrénes, 1 T
80466 404TA d-1a0aéé 3
+2, i 4TaTé T4 6aadeddpo, Z

4003

)

Q»

o

-

@

m)

@D O
13

o
Q:

::; R
P
Qo

a e

. Na,O, TadTénéa fTaodey enTTeélcdacny agy odaéoee AaTcaoda
auateyd 0.6 TTAETUAA0 40 TOT4 3 iey

a,0, +C0,=Na,C0O3+1/20,

adealn UaeT+=100 Ta0aceTa enrTeilcopoiy éaé yrasie+iaa aé

: Tanoda 10éa e 0.a. e M

=

Q @

Tde TTé6+-aieé dyaa 1a0a6éT3, Na,CO; — 48y TaTecs
efiTTelcdaony a Aréaaad.
1410 aTélway Téanoé+iITnod, NeodeluiT aTélway ToT-1Thol, alfTéay
& ' U aaea acagel 1 a86TTO aaniia daxidie &y
ATaddiariTé oadieéd. Maal enrTelcédony 4&ey ioed  yeaeode+anété
T8TI0@EATTTA0e, A& ATéadad (adTica, 6€aooil), nAdAAdT OTTOdAdEypo 4
yE4e08TT1a@e i ThodTA TOeaTdThodTaTee At eé
TAEéTTé A o1 eé
fa aodaea '0TecaTanoaa

dageé e
0.4. ciToTagarea
firéa 08TiTa 4 yaasiao
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iia oe0Tér
TETET 2%

(MgFe),Si0O, Téeaei

MgsH,Si, O4 aiaano

A ATéloed &Tee+anoaad 11 anoda+adofiy a Aead GABATTAOTTAT
Tadacoy 1eiadaéd:

MgCO; 3dTaceo

MgCQO;, CaCOsz sieties

Ado3ed T1e7adaen, fTaddeatied 1aifeé:

RCIMgCI,*6H,0 éadiageed
ETT 1a0T4€0MY & ¢Ta+@0460T00 Tée+
E¢ fiTdaerareé 1aiiey 1acanead oed
Téefi 1adféy MgO, éToTa6p TTéd+apo T
MgCO; )
MgCO3 = MgO +CO; — 1178A/E,

To€ 041 1d0a0004a TToyaéa 540 °c.

A 0d0Teéd Téenl Taifey =afoT é é.
A0ATETE 0a11A8a0004 Teadgdiey (TETET L1 i y aey
0cATOTAGATEY TATAOTTOTOO Ta0ddeaeTa & TTed+afey Taoacee+anéTar Tadiey
0adie+anéeie ArTiTaaie.

MgCl, 6&Tdea Tadiey, TéeTaiyaony aey TTed+arey 1aifaceaeiiad ayeouied,
Toé4aiey TarafoTééTnoe dacée+T0T Taoadeacal, ET0TOUA TOTTe004abo danoaToTi

Mg(OH), 6T6TaT dafoaToeT A éenéToad e 14 dafoaTéeT a UaeT-ad. 1adTaeo
ToeTaiaied Tacia+e03eiiTa a6y TTE0+-aTey Téene 1airey.

MgOHCI — 0&Tdea aeadTenTiaarey. Oddie-anéeé ToTadéo TTReo Tacdared
TadTaceaeliTaT 6aT1aioeoa, yaéypuel ny Aace1Té +afolp Taidfaceaciiad ayeduied

MgSO4 noeiodao 1adtey — ToeTaiyaony &éy ToTecATanoda TadfaceaeliTaT
ayeoUadT 4 €a+anodd TaTodaA(l aéy édawadiey, 4 TOTEcATAN0AA AdTade & &ey
TOTECATAN0AA NADTTE éefieTol



MgCO; éadatiao 1adiey,10aé

a6y TTeo+afey MgO , 4 TdTEcaTan0aa 6aTafoT.

Mg(HCO;), 10 faddaddaiee dafioaToa &eadréacariaca iadiey Toe 45-50
a0adéyaofly it 3MgCO3;Mg(OH), *3H,0, éToToay T+ail T1aéToanoaToeia & aras,
0a0Te+8NeTd TacAaied adeay Tadiacey (Tadlacey ae0aa). YOTO TOTA0E0 TadTaes
pedi€Ta Tdelaiafea aey ecdtoraediey 0areTecieyoeTiiod Taoadeaeta, a
8a+afiad TarTeTecdéy a daceiTald ecadéeyd, a 1aadoea.

I doagee+anéeé Tadleé — fiaoaadenor adéné Tacage, T+ail eas 74

. 1a aTga i e y

TATTAITé ATTAT
MgCl, eée T1e7adaéa éad
A TOTIOQEATITN
Taafey.
MgO +C = Mg+CO
2MgO + Si = Mg+SiO;

1. Mg-Al-Zn

2. Mg-Mg

3. Mg-Zn-Zr

12647643 pe0TETA TOSTATATEd Ta0T4e0 2 fiefioaia, 444 fiTaddeaied Al 3-10%
Zn 0,2-3%, TETOTTAOl yoed freaata 1,8 a/i°, 6foTé+ea & adéfoagp CIAET-4é
1a0Tay0 oedTéTa Téeiaiaied 1 anadiT 4 0atadoiTé 0adiTeéd, aaeanodTares,

aa0T-, 1T0TToeaToThodTaTee.
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fiy:

1. )
2.1 i 171ad aeei e Tanea)
3. IiiTa (Tadtaceorada, arérieorada)
4. 13é08ae0T0A (03T1e0Ta0a, 636adTaefona)

Eaéﬁb%+aﬁééé Tadiaced — TTEO+apd TaxedTi TOeOTAITAT Tadiaceda Toe
t=650-700 “C .

MgCO; = MgO + CO,
NTi0aa éadnioe+anéTaT Tadfaceoa

80,0-88,0% MgO
0,5-3,0% CaO
1,0-3,0% SiO,
2,2-3,7% RO;

OmaAN 7

MgO+CO,

e
8aeuoéy.
MgCO*CaCO; = MgO*CaO + 2COs;
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MgO-+MgCl,+H,0=2MgOHClI
[éé‘l adecoaony a 6are oéra ,fa é
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gaprwNE

0aéa 1534r0aaéypo T
gaeuoey. A TTOTAa0 Gaélioéé Aanoda-adoiy a aéad TacafocaTeeind
fiTaaéraieé:
1. CaO*Al,04*2Si0, — aiTd&0 (aépiTiieéesas)
2. CaC0O3*MgCOs — aTéTieo0
3. CaF, — BBpPTARO (TEAAETANE BT0)
4. Cag(POL), — OTAOTOE0, ATAVD.
5. CaCOs — €aeliveo.
6. CaSO,*2H,0 — 3eTf.
7. CaSO, — 341304080
TaaeTareé Baslne T4 TETA ToeTarares a

Ec 10e5TAT006 ATAder
TOTECATAM0A] OBTEOABUTAB
1) ScadiioTyee — an 5
(CaCOy),  fig6
1008216814708,
V3T OBEAT 1170l
2) 1821710 fTT8ICOA
12040848, 4 y84800

1
3) Téiea e@aeloey Taaano

8ya0_
T8aayIdany TETeT 2600 °C. A 04
&cadnoip éee ma@aiTé ecaafdup. Tén
82668y (CaCOy = CaO+CO; )

e p el 7]
aney K = (CO,) '|TﬁéTéU§é éTol'déol'Oéédéy aauiafioda a
; 1Ta Tad0eaeliTa daadeaiea daca 1160+ THY

: i
auianoda, Tachiaadony aadearedl aénfiToeadée yoTaT aauiaioaa.
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éé +enotié Téfeéa easuoey eaaiT daad
{E! Geadrreneaa eaguoey:

CaO + H,0 = Ca(OH),+ 65,38A&E/i T8l
Yoa o04aéoey iThed facAaied 3awaieéd echdnoe, a TTE6+aiihé ToTadéo

facOaadony a 0ad1eéa da@aiTé ecaanoip.
AG&OTTEMRA éaguoey CaSOH)z feeliTa THTT

<

C anaar 1,563

Tel@TiT fiTaddxzaféy 4
T aaaééyéoﬁy araa,
aTda aTédr aadaeeofy fi
ficda+apofiy a ToeoTaa a
j0fly TéaaeéTané grao CaF, , é10Tode efrTéicopo
ey HF, 0afioaTo éT0TOTé 4 aTaa Taclaapo Téadee
CaF; +HSO, = CaSO, + 2HF

. EfTTélcod0fy CaF, & & 140aée00iee a 8a+anoaa
1aToTcoa+1Thoe yiaéy.
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D
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Qo
Qx
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Q.
Q.
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(oY
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~ =0

66+3M03a0 Taéodacecatedé agToimé
4Tada

OeTded eadiioey CaCl, 4863y TATOTCOA+Tay +A0RCA0-AETT ACAOTRETTE+Tay
Vafifa, OanTe0AaApUAYAY 1A  ATca0da. CaCl, *6H,O GVTod8AByA0y &6y
TORATOTABATEY TOBARAAPUISS 114146 TET T3TATYDO 46Y
THODATEY 4acTA & TAACATEEAATEY ®e: 08, A FOBTEOABUTTI
TOTecATAN0A CaCl, TOe1ATypo & 36puidé TOTHA
03454418y GATATOA.

120020 8308y Ca(NOs), eée -ap0 & aTeélmed

9 . N

i
aofy eaé agToiTa

‘OeTaTay ecadidl CaOClL*nH,0( ) TTe6=apd a4éfoaedl 66183 fa f660p

dagaidp écaafnol.
Ca(OH)z + Cl, = CaOCl, + H0

OioéTal’éy ecaanol ]’65&5](‘)3%3}5(‘) fiTaTé aaedé 'ITaTﬂTéo f ESEOI(;Aé\Io (;‘o'l'é()'l“l e
T4634330 neelrTal Téefiéeoadiral AATEM0ATT. O&TdTay ecdafol ToeTaiyaony &gy
Toddéée danoeoaciiTaT ATETETA (06aTaé, A0Tade) e 46y aaceTOadoee.

OT1i0a0 84808y Cag(POy), SMITEICOPO 628 SMOTATAE YOAT &6 TETEcATAMIOAA
dacéé+~i00 6TAGA0TUO6 6aT4daneé:

A6TadoTiOA0 — CaS0O,+C a(H2PO4)2

24TETTé AOTA00TNOA0 — Ca(H,POy),
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1ateTéesas — CaPOq,

No6éidao éaéuoey CaSO, anoda+adofy 4 ToedTdd a4 4Télwed ETeée+afodad a
aead iefadaéa aéria CaSO, *2H,0 IT aidoiald aeao yoT ToTcda+ida
édefivacén 1TiTéeeriTé fiefloaid, ATTATATOA T0e Tadddaaiee 0aoyol ~afoe=iT éée
TTeiTholp aTa6. Afd fiTaaéfaiéey, TTe6+aii0& NOTAd +afioTé aadeadToadedé
TOeOTATTAT déTfa TadTayo oedTéTa ToeTaiaréd a nodTeoaeuncad e &doaed

O~ o~ NN Z AN N

0a0Te+anéed Taganoyo.
CasO,4 * 2H,0 = CaS0O4 * 0,5H,0

Yoa OaciTaeaTTAOu

de yoTé 031Tadaoddad TTeo+apo AacaTai(é aeri eée
T QAT
6-aeri, 6TOTA0€é TEeTATYaony a AEGEUITOOBTTT &
T1a0 éaéioey CaCO; +adacad+aéiT oafToTh

JafoaToeT a 4Tad, TTyoT10 ecadnoéTaay 4t :
046adT4a 1607340.

AGAGTEAGATIAD BABIORY Ca(HCOs), TABACOAONy A TORSTAT
TTOTA( Taddzea0 CaCOs, TT443043a0fy aTcadénoaep aTal & dafo
COq:

CaCO3+H,0 + CO; = Ca(HCO3),

Ca(HCOs), TATOT+1TA
TOTATE®RE0EE1TT foTyrey f1a amcal
4048641841 CO
TT33486730 A0AT D
TUYATYA0RY TTROTYT 114 TA0AAAGERATEY BABATTAOT,
Eadaed easioey CaC, yaeyaony Adnii i

apo éc écaanoe é 03y a
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-
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D
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(D
Qx
Q-
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Q;
Qx
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-
D:
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Qx
D/

ge+ed deaoréaddriaca a
Tholp &éaoTéascadriaota a
573

SJJ; 9’; <:
QO Q-
QDo Qe 52

T44.
ie+anéeei 'I'6Tééé(‘)’|“|A.~A
'4+a0 Toe 1900-1950'N

ITé0+ap0 é¢ écaano

TN1Taa 0aaéoee.
CaC, +3C = CaC,+CO

~afige +efiolé adaed @aeubey Toaaficaaéyao fiTaTé  aanoa

afiééé ToTaoéo a cadeneitnoe ToO fi0as
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[o)

Q> (D/ ==
o
D
(D:
(D:
Q-
o:
Do
o
(0%
(D:
Qo
-
Q-
m
Q-
Qx
DO~
(M-
Q:
D>
-
D:
:
o:
-
<
=t
D:
(@
B
-
o
-

j

CaC; + 2H,0 ® CH°CH + Ca(OH),

Ab&oeeai danoTaodony a am
-afi0dd enoTaiTar AGou
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IoesTaiay aTaa yaeyaony feTeiTé efodiTé, fTaddeaniaé a dafoaToAriTI
eee BTeeTeartl ATROTyTee TaTddare-ainced e Toaaie-anees fTaaerareé. And
T8eT4ane ATal TTadacadeypo 1a Tyou 48071
1) éTTT04 ToeT4ne; fa0eTIO —Ca’", Mg®*, Na* & aféTih SO, 2, Cl "HCO;~
2) danoaTaar1aa éa(}l’:l 0Oy, COy, Ny, H,S
3) 48TAATT04 ad0iancda - yoT fTaaeéfaiey éToTo(0& ATciééapo 4 8acoeéiioacd

@ecTa4ay086I TR0 T1E85TTOdATEcITA.,
4) 1857 yeaiaion
5) Todaie+aneea aatianoaa.

A caagneiTioe To iTRoTyTey eTiTa (& 14-yéa/e ) T8eSTaT(4 aTan 17460 400U
dacée~100 0eTTa:

1 08T, éTiaa HCO;) > Ca*').+(Mg®") . Yoe atal feaat 1e7asasufad,
fiTaddeeas ¢Ta+e088iiTa ET68+4f0aT Na* ]

2 08T, éT33a (HCO;) < (Ca*").+(Mg®") < HCO;)+ SO4 7 . Yoé aTad 46400
iddafaé iefadacecacee. E fel TOTTAYony aTad 116aé, TE3arTa TTacdliad
T1&T20480T06 efoT-TeeTa

AEAROETAOU TOEATATOD aTa TVoAadeyaony fTaddmaredl eTita éasioey e
Tadfey. TTTaaapo yoé eTi0 4 ATa6 4 Bac06ioacd 8afoaToaTey eadaTiaoias TToTa
déTa, écaanoiyea, aTéTieoa e 0.4.

CaCO; + H,0 + CO, = Ca** + HCO3

N 1952 47aa a NTaaoféTi NTpcd afoeThon atal atidaeapo 4 1eeeeadail-
y8aeaacaT0ad Ta 6800 (14-y8a/e). (1 Ta-yéa/é iTToadon0acao itaddeaiep a 1 é atal
20,04 13 6agioey & 12,16 1 0l ATA0 a0dazeasadii a
482401130 @AM08TH0e, 0A&T. 3 a

T04460T006 fodaiad. 16e+
0é TO

) QO
D:
<
o

=13
-
—

Q-

5 mm/ -
<l
° 5
(D> =

_)rs
.- >
Qo Q>
- O

= H;0 + CO,
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A TTe40EYATTE OTOTA 46y A4CAOTEA0ATIA0A eagioey &aiil
1TelT gél‘ fiadl:
Ca (HC03)2 = CaCOz+ H,O + CO3

Dacee+apo éadaTiaoiop e 73 BaBATTA0TOP ®&M0ETAOU.

EadaTiaoiTé aeanoelnoulo Tachaapo 2AN0&THol TAOMETAGATTOD
deadreadariacaie eaéuoey e Tadiey. lde Tasddaaiee ToTefidTaeo oidiugaied
®aM0ETAOE, TTYOTIO BadATTa0Top aafioéTAo facaapo a0aiairiTé. T8703éadiné

TETOAMN TTe T |6aanoaaec‘)u feadadptidé daacoeaé:
Ca(HC03)2 = CaCO3;+ H,O + CO;

Mg(HC03)2 = MgC03 + H,O + CO;3
I’éé{a_é”abl’éy ®aM0ET00 TaoféTagdia GETocaaie fiokidataie eagidey

e aaffay ®AM0ETAOU
afioéTholp.

-
o

Ca(HCO3); +Ca(OH), = 2 CaCOjz + 2H,0
Mg(H003)2+ C&(OH)Z = Mg(OH)2 +Ca(HC03)2

CaSO4 + Na,CO3 = CaCO3 + Na,SO,4

I o~ 0 M N ~AN N [

10afifi TadagTaaley Thadéa 1de o1yd+aiee arad TOT04EAA0 4 444 foadee:
1-y noaaey — TadagTaaiead CaCos

2- y |no eéenoaeelaCaCO3

N NeeQ XN oA L ,

0TT10 +af0T a4aTayo ¢aodadéd

noaééegabee.

(0]

&c¢ CaCQO; 48y 64108Ta €8

O1ya+afea ataa oTndacaie.
A 18280884 G1ya+aTey TOETATYPO 00eTa00eE6TAOA0 NaPO,
3CaS0,4 + 2NaPO, = Ca(PO)g + 3NaPO,
AaiiGeé oiya-eodel TTeé+eé Tacaaied al'(\)él’éfél'\l'o(\)%é €aé OToGaol ia
T0ééaataapony fa foaréad 87083, a Tadacdpo THaaTé a Talaia — Téai. 10Tadaime
87036 yOTO @éal 43T 0aaeyaony.
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a Aaycata fi 10 eé
eLILE! ATTATATO ATOAO ie
y8aéod a 78é oiyia [ e
efiéof fey. E anoanoaar areoa é
ETo] Lol A0AATIOT - fid +anéed
eTiTT 6308TTe00 Tdaan0adéypo fieéeéao
ATTOOITAT fid Traiafiaie eTia 0

1 i 46406TTe0T0é T foToTIT€0
Téei1d 40aaao(aapo 1oe 0

ATC TO4aN0aaeya0 ATATE &T0Te03a
Taoaco é eee UAeT+1Té fidd 4636&TTeo0a
3ai0aTaypon

Aot o ITelc0aT1 0a  4ey T4 4dréeid
fiTaaddeaead T1e7Ta00 éeneTo A8aaa001aaaony
2-3 42 cl.

1 faTel naTenodal 0116 &
T0aéo efiTTélcopo  éfé OaTél
TOeaT TadaaToeTé eTIoaT06e6Taa 0eoTairao
646aé €caTayo Toée 0aiTa 0a+afee 6
+afita. Caoai fii0a AeToO e iTdoedopo

ETiTT4 80 (8efl. 53) — a0 i3
0afioaT a ara Tadaie+aiT Tadddapuied aa
480170, 0.4, 486710, ATTATATOA & TaTaio T ol eTieoTa
cadéfieo To fodrafe  aefiitToéavee ayaofy
yERTABRTATOABUTT. A8y JOTAT ~A08¢ addOCEs & apo
Trodadeariaé Tandi ennedaoaiTé atal at 1 a0d.

beéf. 53
Dafi+40 TAU&T 716 &16Tfoe VoTecaTay 1T
OE = £ *V *100°/ V;
448 OA — Taudi fay aiéTnou, a-yea/i’
/E - ediioeTiol aTa, 1a-yea/i’

V — TEe+an0aT "6"6éeu<‘) Taaiiné

V; — Talai éaoe

1000 - éTy66€06e

16e Na-éaoeTiedTaarée T6T0aéapo fedao
2NaR + CaSO, = CaR, + NaSO,

0
a10 Tadan+a0a To 14-yea/
Taa

T =
C' o
-
Qo
x
=)
(@}
S w
=
()
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2NaR + MgCl, = MgR; + 2NaCl
Toe H-eaoeTiedTaared
2HR+ CaS0O,=CaR,+H,S0,
2HR+ MgCl,=MgR,+2HCI
pPdaéoey areTIiTiT Taidia Taxad ATOAATO
y8aeaacaToTa0 ToTT@aTeyo.
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= 0 ~ . ~ .
Eaédoey 130
-, o~ NAPSN S NN 7 0~ 0 Z~\ A Vd ~ /S m ommom A
14c10 nareno yéararora Ill-é 460110
- =0 NN\ O~A~s ~N N A~ O~ A n ~— m 0~ 0 00 AN
radetae-anére nencard A.E. I atdaéaaaa
Teal
1. !ac")Taeaél"é 4 TOGHTAA & TTEO+a1ed 4 +en0Ti adad.
2. YEaeoaTiray iod6&o6da aoT1Ta & Taulay adadoaderogéa yeaiaroTa T1aidorma 4ida.
3. Oéceét-oei @+aféed naTeénoaa yeaiaroTa aéaaiTé TTaaeon Q.
4. Y"e'éédg a\ 0 TiTa & Gadacoadenoeéa naTénoa ye
5. 8a1a10Ta 111 4007TTO & &6 fiTaaeraireé 4 ToT10o8aTT
4647616 fefoAin  yeaians
aé éa a aa fiTndaa aoTayo 14 yeai
fi0aa YeATATOTA 0040086 406TTO ToR6OM0AGH
430@A0I64 AATT06 YBATAT0 A 08
& o6 TaeATEAA OARTOTAOGA

_ NEéAaiaéé Se, e00éé Y & éaiotal La ToiThyony
NTaddzaiead ed a cal iTé 6704 ATA0TaYa0 T
dadeTaéoeaar. NTaddeaied ad
SanToTAOBATATTOA ToedTAT
aréfieo — Al,03*4H,0
é100i1a — Al,O3
80eTéed — NazAlFg
TTEa4Té BTa0 — R,0*Al,03*6Si0,
épéé - Nay,B;0;*10H,0
IATTATOT TA0TATT 1TTEO6+&T
a) yeaéosTeec
AlL,O; = 2AP" + 30

o

QO

=t -
=)
Qo
Q:

-

y yeaiaiota 3 400170 & ~éf

1aai7144 207~ 4e = Oy
_Ta éaoTaaAl™ + 3e = Al
&) 0daéoey arnfoaiTaeaiey

B,O3 + 3Mg = 3MgO + 2B

TT Ao Tafep aoTia & 1T HaTénoaal yeaiarol 0daoidé a80T1Ta adeyoiy 1a fa
d6aaT6p TTA400TTO — 4T0a € TTaT+10p — héaiaey
TTa30017a 4104
] Y&aiaro0 aeaaité TTaidsonTa — 4mo, acpieieé, 3acdé, eraéé, oaeeeé.
Y&3808TTTay f0d68068a a0TITA y0ed yeaiaioTa.
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§l(ngl @ 4004ea.
T+afl aéoeafd, i
TRoAGUITOA yeaTano
deaoead:

2Al + 3H, = 2AI"H;™

‘I,\~/\

1400 afooTaol 4 ddaéoep i
2Al + Np,= 2AIN, DH >
Kp = 1/PNy,

aaénoady fi ATaToTand,

\ AN Q = e .

YOT 33080TAa1 14y 681 e+aneay

2
daeoey

688AATATOTART . ()é‘|0é+
atatypoiy 1a arcadda, yaraeod,

O m AN PN

anee 11e

Tadacoy
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a 84aéoep i daeTaarai:
2Ga + 3Cl, = 2GaC|3, DGogg > 0

B,O3 + 3H,0 = 2H3;BO3, DH > 0
Aeadaoi0a fiTaaeiaiey Aal, Ga, Zn Ai 6T
Ga(OH)s + 3HCI = GaCls + 3H,0

Ga(OH); + NaOH = NaGaO, + 2H,0

04010.

AgadTénea oageey TI(OH); Taéaaado 0TeleT TRTTATOTE faTéfvaaie. Daseeé &
34T ATaaefarey T+afu oTéne=ia.
TT43001Ta iéaiaey

A TTAT+T0p TT43007T6 A8Tay0 yeaia100: fBaT4aeé,e008é, eaioar, aéoeies.

215 3d'4s?

1z o2

39Y 4d°5s

s7La 5d1652 _

goAC 6d°7s

AoTi O Yoo ye 0
TTHedaradT yiao

T8340800145T yTad
fiéafaey a ateisé
T334M0adéypo T4
Téadcdiey. NAaocageée+a
aeaaité rraioonTa. Ii
i

@&fiéToad, Téé Taidaaa

FAXN ~ ~ Q £~

1éneal yeaiaioTa
440147043, 4€45TENCA0 — TETYAE)DO T
fief ia

A TadeTae+aiéTé fefioaia
0 T

=)
a»

) .
TTOYASTATAT 1T1404 VeATaio
58805TTa1 & 00A0UAAT NTad0®a Vea f-ITAOBTATY.

datoaiTedln 4éécée 4004 é & | +aféel faTéncaal.

éafoaiTean evapo fio
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O ar
la ay

i y aey yoed yeé . Af iTe4a0 daaéTaéoeain.
Yeaidion 3 a30Tva e 0 fiTaaeiafey gedtér vseidiypoiy. A
10T10péaiiTioe eadaéa aT0a TadTaeo ToeTaiaied a yadoiTé 0adieéd. Aoda
Na,B,O; ToeTaiyaofly a ToTecaTanoad yiaéeé, aéy firoeaduiao ATooTa fiodééa, a
éa+anoad oaTadaiey. Aacéee, efaeé, ToeTaIypoiy & TTeoToTaTaieéTaré
yeaéodTieéd. NTaaeiaréy SAaéTcATacuT 00 yeATAToTa enTTElcOpofy 46y TTEO+ATEY
firéaata TTa0@di1Té ToT+i1M0e, foTééed & &TodTcee. A yedéodTiiTe
TOTI0@ediTloé 0aaéTcaTaenina yeaiaion efirTeucopofy aey TTéo+aiey éacadTa.
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1. TaDay 63028080M1088A.
2. WOedTATOA TAAeTATeY.
3. W160:a1ed aépieiey.
4. Toeiaiaied adpieiey & 4T fiTaaeTares

Aépiéieé TaoTaony a 3 400TT4,46aa1T¢ TTAI06TTO TAGETAE+4NETE 0adeesn
yeATATOTA. YeAeodTiTay ETTO8a6da0ey aoTia aspiefey Al 1s°2s°p°3sp .
1236106 J64600TTTOE fiETé a0Tia fiTaddmes 0de y8acodTia, +0T Todd+ado &aT
a0fipdé aasafoiTiod. WAaoacee+aneed naTénoaa atdaeai( fieaada, ~a1 6 yeaiaiora
463ATTE TTAAO6VTO A0TETE 4801V Q.

YOT p-yediaioq. _

Aépiéiéé — fal(é SARTOTAOGATATT(E & cATTTE ETOA TAoaee. T1 a6Taed a
fT0AA aée, TTedald oTadoTa, feépa. TaeaTead SafToTROGATATIONS ToesTaT(Te
iTaaerareyie &aT yaeypofiy neTel(a aspiTheeeeann eToTo04 1TaiT
danfi 120884300 éaé fiTaaéiaiey Talldé 6To1680 XAl,03*ySi0,*zH,0 . TaTde1ad:
Na,O*Al,03*2Si0, . TATTATOT AOOUAT 48y ToTecATafoaa aepieiey yaeypory
ATefiéoq, fTaddaeacied 1o 30 4T 60% a6&TTcala . 3

T-20ATT06é daiTeaa Al,O; TTaaddaapo yeaeodTeeco Toe t=960°N.

2 630744, TOTONT fedaeed TOTOR aaf 10, A0adéyaoiy aepieTes.

éTé0 e 10Té:

yeaeosTroTataitioup. Ta

TEATeTé, Tacaaapuiay cat
Dacaadeaifay nTeyfay e fasfay eéené

TAAT1T T8e Taadddaiee.

2Al + 3H,S0,4= A|2(804)3 + 3H>

o s~

NeeiiT oacaadcaifay e OTeTaiay emic
el

T

aepieféé ia 8anoaTayao. ETT6&410080Taaiiay
Taffieéedopo . Aepieréé édieT danocaTaypoiy a
Al,O3 + 2NaOH + 3H,0 = 2Na(AI(OH).).
TToT@ETTadaciGe aepieifeé a fiia
4eT0To06  Taoaceta  Toe  adfiie .
nnoalaaeeaadu eo N aleugel auaaea .
8Al + 3Fe0, = 4Al,05 + 9Fe + 800 6Eaé

Tériea aspierey Al,O; 48806 fi 031 T852065TE TEaABATEY 2042°K.

Q> -

142



Edefivacee-aneTa TOSOTATTA ATAAS TATER 44T Tag0AAA0RY ETO6TATE. YOT T+Af(
03804TA AAUIAROAT. A4T 806M0acE0, TEOABATTGA TORTARYIE 4 B0ANTOE eee feTeé
6430, TOAAN0AABYAD AOAATOATTGA €alie — 00AeT NaToed. AcadTenea aspieiey
Al(OH); TTe6+ap0 426f0aeaT UAET+e T4 GaM0ATON NTeaé aspieiey

AICI; + 3NaOH = AI(OH); + 3NaCl
YoT 0eve+10é a1 6ToAdT0é deadTenes, dafio
AI(OH); + HCL = AICl; + 3H,0
Toe danoaToaiee a 0iIdéT+ad Tadacoaony seadTefTaépienacd.
Na[AI(OH)], Na,[AI(OH):]. Nas[Al(OH)q]
& Al3(S04)3, KAI(SO4),

TOeT10¢é 4 6efET0a0 & 1IaeT+ad

ATTENCOA0Y & Ea+ano

0
TOTATATA. A Ta0aeéodiee ae
i

4+81044 BA0ABECAOTOA 138
iefey  Aly(SOy)s * 18H,0
aeafee TAET0TO00 TO0TA

»

€aéeadata eaanon KAI(SOy,), * 12H,0 Taetaiypoiy aey adaeaiey éta
aaea.
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76 — 92% — éalaf10é 6aTél

2) ®E48Ta 0TTEeaT - T1ab OTTEeAT naycaiT
Nee€edTedl 0340ATAT 646y 1601 TAT1 Toe a0fATETT daagaiee
€ 0a17T40a0008a.

3) AacTTadaciTa OTTEEAT — 3a7adao0

AdTadaoToTué eée aTcada 10é dac Tee 4T¢ad0a neatel
NETé TABAGATTTAT 64ey. AATAdA0TOT CO, 70% N, & 5%
CO,.

138TH0A0ETT 4T yaéyaony 1aé0é TdTOATo 4To CO. Ange aTca6d
calaieol ~enod eeneTsTaTi, oT fTaddeal @adofy 4T 97%. 1T
yoTo ATTATA ATATEUTT ATTA.
~_loe ToTronheatee +addc fieTé daneag TayTT4T Tada TTed+adony

ayiTé aag:
C + H,O = H, + CO.

Oi iiTfoTeo e¢ ~50% H, & 50% CO.

N EefeTOTATT 636a0Ta Tadacoao 2 Téieaa. CO — ITITTENéa 64eadTaa € CO, —
aeTéfea 6aeadTaa, CO — 4an6adoTaé aag, aac carada, 1aéTdan0aToeT 4 4Taa e il 1aé
oele+anée 1a acaelTaaénoacpo.

CO Tadacoaony, 6Taaa idToaTed 63cadT4a €430 1€ TaaTn0A0sa GefeTaTAd

2C + 0, =2CO0.
xalld CO TTéd+aaofy Toe acaeiTaaénoaee CO, fi anéaaTifTal 03éal:
C + CO,=2C0.
CO - y&Taeoné aag.
Toe jcaciTaaénoaee CO i Taoaééaie b-iaiaénoaa TTeo+apoiy éadatieeq,
(EAGEYEG]
Fe + 5CO = Fe(CO)s - Tai0aéadatied Fe
CO - figelTaé ATAN0aTTaeoaél, enrTelcoaony aéy aTinoaTTagdiey T40a66TA ¢ 8064
CO, Tadaghaony Tde Tadddaaiee a1 TOOTTAT G4ey N EEAETATATI 4Tca00a
C + 0, = CO,.
A by A/I\\ I”\

TodaréciTa, Toé 4adda
TOTT0@Eai iThoe Tadacoaony Toe
CaCO3 = CaO + CO,
4 GAATOA0TORS TTEO+ado0Ny adénoae
CaCO; + 2HCI = CaCl
CO, - oy®aedd arcaoda, TTyoT
T4 dadéarear 60 aol. fdoua
e (-78° N) Tdaadaciadony & Aaeop fifaa
0é «iiogTe éaa». CO, Ta TTaaadxeeaado droaiea
aéToTo0a dauianoda 1Taoo 4T0aol & CO,, Tardeiad
= 2MgO +C

1-ail feaday & TavgT=iay eéenétoa. AefiiToeacey aa

T0e0Tad CO, Tadacodofy Toe daiediee dafoeodeuids e e

N
+ o

i
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. [H" ][ HCOs_]
|- H,CO; U H"+ HCO;, Kg, = [HCO; ] =~10"'

. [H"][CO5°]

I1- HCO;~ U H'+COs%7, Kgy = [ HCO; ] =~10"
NTée OaTeuiT
3685T€a04T 1200,

EadaTiao0 & 3ea0TeAd4TTa00 GafoaToRT (1 4 aTad OTEIET DIAET+T00 TA0466TA,
TioagiT0a — T4020aTACT (. EAdATTA00 TTAAABAADONY 4eadTERCO, TaTERT40
Na, CO, + H, O U NaHCO; + NaOH,
T aead: A
CO%# "+ H, 00U HCO; + OH"

LN A oA A ANE AN ANXZANZANAS N AN N A 9 N~

1é éeféTod TacOadapofiy éadaTiacaie, éefieda fitee -

288780 27%
0TE0 &¢ fiTaa

Al,O3 2Si0, 2H, O — éaTéer

K,O 3Al,05 6Si0, 2H,0 - fispaa a8éay
Ca0 3MgO 4Si0;, — afaafo

K,O Al,O 6SiO, — To0TesAC

CaO SiO, — 4366aiI0TTe0

2Ca0 Si0, — 63310

3Ca0 2SiO, - daTeeied

N Q& ~ N~ .

NTdaeTarey &daiey adTayo a fiThoaa dafoeoae
[

D:
=
-

Sl A £~ o~ -l

Tai(é 63aTi1ee 1TiT TTe0+e0i ATAN0ATTABATES
géd T30aeeaie:

1900°C
Si0, +2C ® Si+2CO

SiO; + 2Mg ® 2MgO + Si
Toe yoTi Tadacoaony TTOT@TE aiTOOITAT éddiiey. Eddiieé o
JafTeadedr1ao 1acacead. Ioe T1aaeariTi TOeaxzaaiee danoaida €33l T
eeée agpieieé éddifeé anadéydofiy 4 aead OTOToT TadacTaaiiao
Téoayade-anéTé OTo10. Edenvacée+anceé €oalTeé Tagaaado noaeiid
11 1330 é04é+anédp 40aTaoaioedTaaiiop y+-aé&o 0éra aéiaca. xefiodé
GO0TTE, 04404 — 5adaTadd NOAGET, C=2,33 a/fi1°, Op = 1410° C, Quey =
OTITOé 6aaeol 1,175A°. A fiTRaeTaieys — -+20010404384T04T, 1a&Ta
JafoaTayaony oTEUeT a ilane acTolTé e Téaae EENETC

>

8aaeeTaTé éeféno.
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Eoeficacen eodiifey Aa0ATéTé =+efoTod, elaplied Teieladiita +enét
43036074 1100060080, 0adaéoaddecodoiy T-+ail TecéTé yeacosTIoTATAET THOUp.
Ideidié e Taddgaiey ToaaeeliTnoe fodTaiey OaceT Oadee+edapo 4&ar
ToTaTae i Tfiod.

A 040Teé4 AaThfoaTaaeedapo ésaiifeé éc edaifacaia a Tdenoonoaee
TTé6+apo Téad edaiiey i dacée~TOT fTaddxaledl =acdca, éToTo0é Tachaadony
0388THeée0eaT € efiTTelgodony aey oOaagaiey EeneToTaa e¢ OaiTeaasariad
130366Ta e fiéomeo fTA0AATTE +afiolp TiTaed fTéadta. Aamidémed e¢ ie€d
ITé6+apo T Fe, Cu, Al A fiayce fi efrTel ey a+
rTéoroTarar iéa’ 4

1. 787
. XoT dotot i
3.1 itAt -0 T At

&S

loﬂzéé(‘)ny, a TTé0T
Tadao6oad ed yé
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34608080 0TEUET HF,
SiO, + 4HF = 2H,0 + SiF4

Yoa 0dacoey enTTelcoacny Toe odadedree fodésa. A Ta0+i108 OfETARYD
UdéT+e T+aiU NEaaT acaéiTadénoadpo fi SiO, fi TadacTaaiedl fTeaé &daiiedand
8eféTo — feeééaota.

SiO,+2NaOH= H,0+Na,SiO;
Toe Taaddaaree Sio, TOTeAdTAy0 TTEe1TOOT04A T34adatIaTey
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1
aéTéneaa édai ey i daéeie UdeT+
SiO; + 2NaOH = NaySiO; + H,0
SiO, + K,CO3 = K,SiO; + CO»-

Neeedaol facdey & easéey

-/ <
D
D: (D> =)

OTd106a R,O nSiO,, 484 R,O - Téfiedl Taodey e éaééy, n — @édaifacaienodeé
1T4060; Ti TTéacaado TolTodied ~efiéa 1T6aé SiO, & +efiéd 1Tédé R,0 &
0adaéoadec6ao danoaToe 1 Thou e adoded naTéfoaa danoaToe 1 TaT nodééa
Odcie-aneeé ToTa0é0 Todanoaacydo fiTaTé Aanoaaoiaé & fedaéa Tédasaiing
TOTcOa+T10é caodddadameé Oafiréad. laédTeluwdd cia+aiéd ei1aao faodeadra
dafioaTde 114 M0aeeT, atarda 6afoaTon em i 0 xeaeel fodeeti. TiT
[

106 f00Te0aéluind 0aaToad, fiodT
ecitoTaeéaiey eefeToTorTToind e

4adaaa, adtade fi vaeup roeaarey




efiétoal,  +0acat-aéiT
4 o7Taod, népan, aeeiaq,

TOTA0dATATO & ToedTas,
0, 0aBUé e ad0déa. Neé
f

S
D’ O\ S

0a, afaéfa, aacaeloa,

a
U: ToadeuiT OTO1660 aeTéfieda édaiiey
i

) =\ Qo
. (D’ =t Ox

-
=t
Q.
o

LN AN N~O o~ A

éeéao, iTaaeiyy ed oT+éa
R0 ySi0O, zH,0, i1aeé i

yagypony feéeéaocl  E€envey e aépieifey. Neéeéaoh eééidey

TTO0EaTa0aT1aT0Ta. T10e0Tafa feeeeé y

fidaaTeoaeiiT o0848T a4 4ead 1efadae

(CagSi,0;7), eadiéda (CaSi0O;) e 4ao06d

\ . —~, - T

foAATTOT TO0AT TAe &TnoaoT=iT adnf

5 mm! QD2
(4

O~~~

Gacloey i 84T TacaiTl.

oS

é

CaO + Si0, = CaSiO; = CaSiO, Taoafiéeéeas easioey

CaO0 2Si0, = CagSi0, = 3Ca0 Si0, — 00368ac104a0¢ a&fieeedan
CaO Si0O, = CaSiO, = 2Ca0 Si0, — T0Tieéeda0 aa608acuveaané.

QD

1
2
3.
4

wnN W

Yoe &aaéoee TAT0déapo a4 03adaTi
TTO0EATA0ATATOTTAT 6676483, 1T 1403
204680 & 0330400 O6acad. Ta AéTaTAol oA
fosTaied € &30aéol OadTOTé enoTaf
84aiedopoed TOTA080T4, 0a171a6a006a, T
féeaatiaapory e¢  ToAdeUTad  Oéce
daédenoaeéecagey, a€d006cee, TTEe1Td0

BafoaToTa € 0 1. Yoe daaéoee ToT0déapo 4é

Afid feeeéaoll éaeioey adTayo a i
@¢AT0AAECAAAT TE RecedaoiTé TOTI U@EariThoip.
TT0044éya0ny Toe M0OTE03eUTO0 BaaToO
Taxeédd ni1ane aeefd fi ecldnoiyeTi. 1
gaeloey daceTaadony fa CO, & CaO, TTiedaieé a
YOT1 TTE0+aa0fy fieéeéaot e aépiThecedaol éagicey.

AgadTreeeeaot éaguoey Tadacopony a TaO+T00 6fieTAeyd Toe AcadliTaaénoaee
CaO e Si0, a aTat 11014 feeééaod éaclioey Ta 1Ta00 NOLIAN0ATAAON &
daaiTaanee i at : @ TATTAAT TOTOARN 04ddaaiey ayedlied
430141104

Ca3SiOs + H,0 U Ca(OH), + Ca,SiO,
Ca,SiO4 + mH,0 = Ca,Si0, mH->0

Q-




1) agei
%) a 5
3)a 1,1 ac 80.

OoToneeeeaon — fiTée @041 Ta00TORNOTATATOTAITE @eféTod  H,SiFe:
BOTORREREAON 12318 MgSiFe 6H,0, aép1eiey Al,(SiFs)s 6H,0, 66164

ZnSiFs 6H,0, éanOéy CaSiFg 2H,0, aeéeéga FEQ(SiFs)g, 00T1a Crz(SiFﬁ)g
OTOTET 8af0aATAET( 4 aTaa — Tac(aapoiy OépadTie UAET-100 130a66Ta (édTia
Li); 1aéTdanoardet a 4Taa Na,SiFs — ToeTalyaony 4 TOTEcATAN0Ad f0aéea, d6ac00aé,
yraeae.

nodTecdeunoaa 4aéy caédadrediey e

60T00 éaifaé (10a1T10, ecaanoiye).

TO44T00aTaTey To 0ad0mATey i

Oo0Tofneéeéaot Na, Ba - yaToeeéac

o

OoToagpiefaod  efirTeigopo 4
T

(=]
o
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Eaédoey 133
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14¢10 Narenod yéararora IV-VIII &0t
Tear

1. Oasacosdenoesa
2. labTeadied
3. Aaxia
4. Toeeiaiaied
~ Reaai0a TTasd61Ta 4-8 400T1 dead 8-yed1aTo0, TTAT+T04 — a-yeaiafoa.
O pysdi&iota VoTeAsTae0 Al 84 yedeodTraie o-TTa0oTaly TTHedarasr
yT403a08+418T4T 68TaTY. Yé 08080680 a0TITA 0-yeaTAT0TA:
438. ¢C..25°P%, 145i....35°P?, 3,Ge...45°P?, 5,Sn...58°P?, 4,Ph...6S°P?
548 N..2S8°P%, 1sP...3S%P3,  33As...4S°P%, ;Sb....58°P%,  g3Bi....65°P°
640 §O..25%P% 165..35°P*  34%e..45°P*  5,Fe..58°P*  gRo.....65°P?
740 oF..25°P°% 1;Cl..3S°P°, 3sBr...4S%P°  53J..58%P°  gsAt..6S2P°
840 19Me...25%P5 1gAr...35%P®, 56Kr...452P5  g4Xe...5S%P®,  gRn...65°P°

8-yed14T00 yaeypory oéTe+faie fTaidcaceaie. TAa140aeeél T3 TOTATAYO
yeagooe-aieeé oTe, Tasaaapo MOAATE0ABUTT TecéTé OATETToTATAlTAOIp, 0 &
eoefivacee+anaed 0amaoee &6 ToTTAyORy & 1Teae0eydTTI0 ee adTTITI0 0e16. O
8-yea14T0Ta 4 406TTad a3 40fy cAETITIA0TTA ec1afafed faTénoa
To T4130366e+4i8 4 386TTAC, Si Ge — 141402860, a Sn,
Pb — T40aé aéel, a Sh, Bi U 080Tée € Taaycée,
iT 10 , S — Ta14036é0, a Te - Taeaaado
AaT , Br — Ta1&0aeeq, J, 6Toy & Taiacase, 1T
faoTaeon 08 4 0440ATT e0efivacee+anaTi AThOTyTee &
Taeadado -180286TA Sn, Pb & 46. TaéToTday arey o-

€0680 d-yéa1aioTa 4 — 8 48077

438, ,Ti...3d%4s?,  4oZr..Ad°5s?,  ,Hf..5d%6s?,  104KU....6d°7S%;
535, »5V..30°4s%,  4Nb..4d5s2, 1oTa..5d65%:
638 ,4Cr,,,3d%4st.  ;oMo...4d°5st,  7,W...5d"6s%:
730 psMn..3d%4s%, saTc...4d°5s2,  ssRe....5d°65%
830 soFe..3004s?, 4RU..4d'5s', 550s...5d%6s?

O d-yeaTAT0TA CATTETYA0NY yeae0STIATS d-ITAGOTAATU TOAATTAEAATAAT OOTATY
T0& CATTETATTI S-TTAGOTATY TINGAATAAT OOTATY. ARA d-yediaio0 — 1204880, d-
yeaBOSTIO TAGREAAERAAPO  180AGER-ANGeA RATER0AA: AQATESp OATET @
VEABOSTTOTATATTAOU, 1A0a668+AMBEE ABARE, BTAGTROU

Ange s = 107° Ti* Ai’, oi
ToTaTae 1 THoUP Tasaaapo d-14oaseq.
Afge s = 10°T17T AT, OT yOT 4&yedeodeed, 0aeTé ToT
i
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OO0

00 5 406110 Tadagopo Tefieal VY20, V3,05 V0, V05 & N0,

203, N""0;, N"°50s.
40aéé 8 400TT( Tadacopo Téfealr Mn'?0, Mn',0;, Mn*0, Mn™,0s,
Mn®0; Mn*’,0,. Téfeal 1a0aééTa i Tecwméie ROATATYIe Teéfedrey evapo
TOT06; i 1 01

Q) -

Téfea, Thoaeuiad .
YEAT1aro0 4-8 ad01T TaoTayony

T1éfasaéa:

Fe,0; — ddT1a0e0 (eee e0afité =

Fe30, (FeO Fe,03) — Taifaoeo

CaMoOQ, — T1Téeaaao
TiO, — 80086

ZrO, SiO, — 6edé

R ThAiTar04 14

1. ATiif0aTTaca 14

Fe,Oz;+ C

Téec 0anTeaaln

0ad1 ey
2Al + Fe,05= AlL,O3 + 2Fe, DG<0, DH<0
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Tagame aef iyl Téefeaiey +3 & +6.
Cr,0; & Cr(OH); — iiTaaet gadapuied aioToAdTOTe
farénoaaie (Cr,0; - cagdiaé ¢ edaneocdéi). CrO; —
00TITa0é aéiseades, eToToTiIO f eneTod — H,CrO, — 60T1TAdy
8efieToa &€ H,Cr,0; — 4365071 Taay 6T0a, @] 0fi0a0p0 fiTée 63TIa00 €

4e0oT1a00. IT-06 ana oaT 80, 1arde1add K,CrO,,

PbCrO4(aeé'é20ue, 8011, Toélaiy : ). Tédanéa TaoneTagaia
é’l‘l"l“l2 CrO,~". AedoT1a00 éia afiéo, éTo10ay TaoféTaéaia éTiTi
Cry0;7.
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Cr,0> + H,0 U 2Cro,> + 2H"
0 & D3AGOLY TAGA0ETA, OT DAATTAANCA 43 1Teedd 400U ATAVATT VT T3ETOETO E3
Gaodend. Anee d1atigeol ETT0AT00a0ep &TTTA ATATOTA], 4TAadaed
OH ~ - adado faychaaou eTia H" a TaéTaeniToeedopuiead iTéé;ééG H,0). oT
daafTaanéa nianoeofy ATOaAT, 4A€06TIAa0 Tadaéaao & OaTIao. Ié}TéTéTt‘), \an\ée
n

c/
Qo
D:
.I.
[t
~~
o
-)
-
o

6adee+oi éTTodTodacep eTiTa H* 4Tadaea eenatod, oT 8aaiTad
ééééi @ 6O0T1a0 TA0aéado a 4e6oTiao.
Oaeei TadacTi,
Cr,0> + 20H ® 2CrO* + H,0

2CrO~ +2H'® Cr,0;" + H,0
A TT63808YOTTT 4044
K>Cr,07 + 2KOH = 2K,CrO4 + H,0
2K,CrO4 + 2HCI = K,Cr,07 + 2KCI + H,0
0871200 & 426071400 Tadadapo nesiTaie Teefeeodsirnie naTénoaaie, roe
yoTT Cr'®+3e™ = Cr™ & 2360y Tédafea 0afioaTod TadaoTaes a casaiop.
N_Tééél’él’éy Mn* 03éad fieel 04 Téeneeoase (Tar8e1as, KMnO,).
168 aAThfoaiTTagaree A4T A cadeneiThoe To 0adaéoada no&al TTeo+apony
daci0a TaTaséon:
Mn*’ + 5e"= Mn*? (4 éé
Mn*+3e = Mn** a1

>

a
n

Qo

D\ =t
o :
ox

Q-

(9]

1
Agy d-yediaioTa 8 4801TO 6adaeoddia &Til
Ks[Fe(CW)s] - edéacTierasTaenotié éaeeé, éda
8330447 10p d3acoep TaFe?*
3FeSO, + 2K3[Fe(CW)s] ® Fes[Fe(CW)g], + 3K,SO4
008Ta66d4a fetl
K4[Fe(CW)s] — déoay eéaTayiay iTeu aapuiay éa+anoaafiop daaéoep fa
4FeCl; + 3K4[F€(CW)6] = Fe4[Fe(CW)5]3_ + 12KCI

aadeeineay eacodl

AEABACT ATROTAGYA0 TATTAO +040TTA & M0agdé. x06a0T — fTea;, ﬁjéééaeéﬂéé TO
2 aT 4% 0aeadoTaa, 4 foaeyd fTaddxaied 0deadTaa 1a7dd 2%. Noagé TaO-iT
843680p0. Eddeddplied 4Taaaée — yoT 1402860 4-8 480TT.

ATa336a Nb e Ta 033ee+e33d0 EeneToTROTEeTnol noaedé. Ti & Zr -
eciTATAOTEETAO, Mn & W — &adTT8T+1Thol € 043ddThol fioacaé.

1éreal fiTioada TiO, ZrO, HfO — fiTf0adéypo TATTA0 TATA0TTOITE 8adaieée,
0eoal aadey BaTiOs;, Tagadapuigéé ¢ia+eoaéiTal TUacTyOOAaeoTT, OTT0daAEyA0NY

a8y 3a1a0a0TOTA 0EUI00TcA0ETAND eTEdaaleé.
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